Kvantummechanika 1.
Feladatok

1. Tegyiik fel, hogy A és B felcserélhetd [A, B]-vel. Bizonyitsuk be az aldbbi két allitést!
a. [A, B"| =nB" ' [A, B]
b. [A,eP] =P [A, B]

2. Bizonyitsuk be, hogy (AB)Jr = BYAT. Altalanositsuk a tételt tobb operator szorzatéral

3. A Pauli-métrixokat a kovetkezd médon definidljuk:

(01 (0 —i {1 0
A=\1 o) 27\ o) 27 \o -1

Mit mondhatunk az énadjungaltsagukrol és az unitérségiikrol?
4. Szamitsuk ki a sin (AB) operédtor adjungaltjt!

5. Szamitsuk ki a Pauli-matrixok sajdtértékeit és sajatvektorait! Vizsgdljuk meg, hogy a
sajatvektorok ortogonalisak-e!

Kvantummechanika 1.
Hézi feladatok 2.
Elérhet6 pontszam: 15
Beaddsi hatarido: 2007. szept. 17.

1. Bizonyitandd, hogy az A és B operdtorokra akkor és csakis akkor teljesiil (A + B) (A — B) =
A? — B2, ha kommutalnak, azaz [4, B] = 0. (1p)

2. Onadjungéltak-e a kovetkezé operdtorok?
Re (4) = § (4+ A7) (1p)
Im(A) = 5; (A— A") (1p)

3. Bizonyitanddk a kovetkezd éllitasok az A és B onadjungalt operdtorokra:
a. Ha « és (8 valés szamok, akkor oA + B 6nadjungélt. (1p)
b. Ha A és B felcserélhetdk, akkor AB 6nadjungalt. (1p)
c. Ha C = [A, B], akkor Ct = —C. (1p)
4. Legyen U = €' ahol U és H operatorok, a pedig valés szdm. Bizonyftandé, hogy ha H
onadjungalt, akkor U unitér. (3p)

5. Szamitsuk ki a cos (A + B) operator adjungdltjat! (2p)

6. Szamitsuk ki az aldbbi métrixok koziil kettonek (egy 3x3-asnak és egy 2x2-esnek) a
sajdtértékeit és sajatvektorait! Vizsgaljuk meg a sajitvektorok ortogonalitdsét!

010 . 5 V2 0
2 4 1 —
A=1{(1 0 0], B:<1 2), C:<Z. 1), D=|(v2 4 0] (4p)
001 0 0 6
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