Kvantummechanika 1.
Feladatok

Tekintsiink egy fiiggdlegesen polarizalt fénynyaldbot, amely egymds utdn dthalad a kovetkezo
berendezéseken:

(a) Nicol prizma, mely csak a fiiggtlegesen polarizalt fényt engedi at.

(b) Nicol prizma, mely csak a fiiggblegessel +45°-ot bezdré sikban polarizalt fényt engedi &t.

(c) Nicol prizma, mely csak a vizszintesen polarizélt fényt engedi &t.

(d) Médgneses térbe helyezett specidlis anyag, ami +45°-al elforgatja a polarizdciés sikot
(Faraday-effektus).

(e) A/4-es lemez, ami § relativ faziskiilonséget hoz létre a vizszintesen és fiiggdlegesen polar-
izélt komponensek kozott.

(f) Nicol prizma, mely csak a fiiggdlegessel -45°-ot bezaré sikban polarizalt fényt engedi at.

1. Legyen a beesd fényhulldam amplitidéja E. Milyen polarizéciéju és mekkora amplitiddéju
fény hagyja el az a, b, c, d, e és f eszkozoket?

2. Egyetlen fiiggdlegesen polarizalt foton 1ép be a rendszerbe. Mi figyelhetd meg az a, b, c,
d, e és f eszkozok utédn (mekkora valdsziniiséggel jut el oda a foton és milyen lesz a polarizécidja)?

3. A fény &llapota jellemezhetd egy vektorral. Az E amplitidéju fiiggdleges polarizaciéji

E
megvaltozik. Ezt a véltozdst egy matrixszal lehet lefrni. Pl. az (a) berendezéshez tartozé métrix:

A= <8 g) Irjuk fel a tobbi berendezésekhez tartozé matrixokat (B .C.D,E. F )! Adjuk meg

hogyan transzform&lédik az imént megadott vektor, amint sorban halad végig az eszkézokon!

féeny pl. a ¢ = <0> vektorral irhaté le. Egy berendezésen athaladva a fényt leiré vektor
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4. Az elézd pontban olyan koordinatarendszert valasztottunk, aminek x tengelye vizszintes,
y tengelye fiitiggdleges volt. Vialasszunk most egy ehhez képest 45°-kal elforgatott kordindtarend-

szert, amiben a g) vektor -45°-ban polarizdlt fényt ir le. Irjuk fel afiiggblegesen polarizalt

fenyt jellemz6 vektort ebben a koordingtarendszerben! Irjuk fel a berendezéseket leiré transz-
forméciés marixokat (A', B',C', D', E', F') és az egyes berendezéseken valé dthaladds utani &l-
lapotvektorokat is az elforgatott bazisban és végezziik el az dllapotvektorok transzforméciéjat!
(6p)

5. Hatdrozzuk meg a transzforméciés matrixok sajatértékeit és sajatvektorait! (6p)

6. Az eredeti és az elforgatott koordinatarendszerben felirt allapotvektorok és métrixok
egymdsba transzformalhaték. Hogyan? (3p)
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