Kvantummechanika 1.
Feladatok

1. Tekintsiik a ¢ (z) = ¢ (x) exPOT normalt hullamfiiggvényt, ahol py valés szam, ¢ (z) pedig
val6s fiiggvény. Hatdrozzuk meg ebben az dllapotban az X koordindtaoperdtor, és a P, impulzu-
soperdtor varhato értékét!

2. Szamitsuk ki a P, impulzusoperdtor hatdsat koordindtareprezentdaciéban!

3. Szédmitsuk ki az [X, P;] kommutdtort koordindtareprezentaciéban!
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1. Szamitsuk ki az X koordinataoperdtor hatdsat impulzusreprezentdciéban! (2p)

2. Egy a szélességii végtelen mély potencidlgddorben 1évé részecske éllapota legyen v () =

2

a
allapotban a koordindtaoperdtor varhato értéke és szérdsa? (Nem kell megijedni! Azt, hogy miért
fgy néz ki ez az sllapot csak késébb fogjuk tanulni, most csak fogadjdtok el igy és szamoljatok

ezzel az allapottal.) (6p)

sin (g:r) (ez a legkisebb energidju lehetséges allapota a részecskének). Mekkora ebben az

3. Ez a feladat a http://www.quantum-physics.polytechnique.fr/en/index.html cimii weblap
"Quantization in one dimension" meniipontja alatt taldlhaté java appletekkel van kapcsolatos.
Az egyes alpontokban elészor zardjelben megadom, hogy melyik java appletet kell vizsgalni:

a. (sajatfiiggvények, konstans potencidl) Hogyan véltozik a prébafiiggvény hulldmhossza az
energia novelésével? (2p)

b. (sajétfiiggvények, potencidllépcsd) Az energiaszint véltoztatasaval hogyan véltozik a sajat-
fiiggvény alakja? (2p)

c. (sajatfiiggvények, potencidlgodor) Hogyan viltozik a sajatfiiggvény alakja az energiaszint
valtoztatdsaval? (2p)

d. (energiaszintek, potencidlgodor) Hogyan viltozik az energiaszintek szama és tédvolsdga a
godor alakjdnak valtoztatdsakor? (2p)
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