1. Bejelentkezés, terminalok

Bejelentkezés

A Linux, mint minden UNIX-szerti operaciés rendszer, tObbfelhaszndlés rendszer. A bejelentkezéshez igy
sziikséges egy azonositd és egy hozzé tartozo jelszé. Az azonosité altaldban nem a felhasznél6 ember neve, ha-
nem egy (altaldban a névbdl szarmaztatott, esetleg a felhasznalé fantazidja altal kreélt), kisbetiikbol (esetleg
szamokbol) allo, szokozoket nem tartalmazd karaktersorozat. Az egyes felhasznalok a jelszavukat tetszole-
gesen megvalaszthatjak és barmikos megvaltoztathatjak (azonban hangsilyozottan célszertd bonyolult, kis-
és nagybettiket és spéci karaktereket tartalmazo jelszo valtasztasa).

Az egyes szamitdgépeken futd Linux rendszerek lehetnek eltérd disztribuciok, eltérd verzidszammal, azon-
ban a gyakorlatban ez nem nagyon jelent semmilyen lényeges kiilonbséget. Jelenleg az SZTE fizikus tanszé-
kein a kovetkezd verziok taladlhatdak meg:

e Debian Woody (rcrb, hydra, 19-es labor gépei) illetve Debian Sarge (oberon, titan, thetys, vboo,
xleo)

e Redhat kiilonboz6 verziészamai (pluto, ariel, triton, a hp notebook)

e Mandrake (mira)

Grafikus feliiletek

Mindegyik rendszernek grafikus bejelentkezési feliilete van, itt rogtén megadhatjuk az azonositonkat és a
jelszavunkat. Ervényes azonosité-jelsz6 par megadéasa — a sikeres bejelentkezés — utan a rendszer egy grafikus
felhasznaloi feliiletet (mas néven ablakkezelét vagy operdcids kornyezetet) indit el. (Ha esetleg console-os,
azaz nem grafikus bejelentkezd feliilettel taldlkozunk, akkor a bejelentkezés utan a startx parancs kiadasa
utan kapjuk meg a grafikus kezeldi feliiletet) Ezek a modern grafikus feliiletek eléggé sablonos felépitéstiek,
hasonléak az M$-rendszerekhez: a képernyd aljan kis sav (agynevezett panel) mindenféle ikonokkal, bal also
sarokban felgordiil menii, a képernyS nagyrészén (més néven munkaasztalon vagy workspace-en) ikonok
elszérva, az egér miikodik, az ikonokra rakattintva elindulnak mindenféle programok, stb. Néhany lényeges
dolog ezekkel a grafikus feliiletekkel kapcsolatban:

e a bal als6 sarokban elhelyezett meniib6l a gépre telepitett programok gyakorlatilag mind elérhetdk,
tovabba, munkank befejeztével kijelentkezni is innen tudunk (az Logout, Ezxit vagy Kijelentkezés me-
niipontok segitségével, ennek a meniipontnak az elnevezése disztribucio-fiiggds);

e a munkaasztalon és a panelen talalhat6 tobbi ikon a gyakrabban hasznalt programok gyorsabb elindi-
tasara szolgalnak;

e a munkaasztal tulajdonsagait (a rajta levs ikonok eloszlasat, a hatteret, stb.) megvéltoztathatjuk: a
munkaasztal lires (ikonoktol mentes) teriiletén a jobb egérgombbal valo kattintassal lejon egy ment, itt
a megfelels elemek (pl. 1j ikon hozzaad4assa, opciok, tulajdonsagok megvaltoztatisa) kivalasztasival a
kivant beéllitds megviltoztathato.

Terminalok

Most a gyakorlatban (igy, Linux-alapok tanuldsa cimsz6 alatt) a grafikus kornyezet &ltal felkinalt renge-
teg program koziil csak egyetlen fajta programot hasznalunk, az ugynevezett termindl-emuldtorokat. Ezt a
programot a bal als6 sarokban levs meniib6l, a panelrdl, vagy a munkaasztalrdl egyarant indithatjuk (mivel
egyébkeént is elég gyakran hasznalt program, alapértelmezésben is mindenhova kitették). Tobbfajta terminal-
emulétor létezik, ezek koziil a leggyakrabban hasznalt a xterm vagy a konsole elnevezésii program. Az elGbbi
ikonja altalaban egy kis fekete monitor, mig az utobbié egy kék monitor, el6térben egy kagyloval (mint a
,Shell”-embéma). A tanszéki linuxokon altalaban a KDE elnevezésii grafikus kornyezet az alapértelmezett,
ennél a konsole program mindig elérhetd, de sokkal elterjedtebb, és nem PC-alapti UNIX-rendszereken is
mindig megtalalhaté az xterm program. Az egyszeriibb grafikus feliileteknél (windowmaker, blackbox, flux-
box ...sth.) az egérrel valo jobb kattintassal jonnek el6 a lehetSségek. Ezen feliiletek egyszert megjelésiiknek
koszonhetSen sokkal gyorsabbak, mint ,csicsas” tarsaik.



A terminélon keresztiil parancsokat adhatunk ki az operacios rendszernek. Fontos tudni, hogy terminalboél
arendszer minden funkci6ja elérhetd, és egyes létfontossagu beallitasok csak a terminalon, bizonyos parancsok
kiadasaval érhet6k el. Terminal minden UNIX/Linux rendszeren van, akkor is, ha nincs grafikus kornyezet
és akkor is, ha egyik géprél a masikra bejelentkeziink.

A terminélon keresztiil a parancsokat egymas utan, folyamatosan adhatjuk ki, a parancssorokat Enter-rel
kell zarni. A parancssor elején egy prompt taldlhato, altalaban rendszerfliggd, hogy hogy néz ki (s6t, mi
magunk is megvaltoztathatjuk majd, ha nem tetszik). Altaldban valami ilyesmi:

gaspara@titan:~$
vagy:
[public@mira publicl$

A tovabbiakban az egyszertiség kedvéért ezt a prompt-ot mindig egy dollar-jellel ($) roviditjik, valamint
ezzel utalunk arra, hogy a dollar-jel utani rész egy parancs, amit a terminal parancssoraba kell beirni.



2. Egy par parancs

A parancsokat az ugynevezett héj-program, masnéven shell varja és dolgozza fel. A Linux rendszereken a
legelterjedtebb a bash nevezet(d shell, a tovdbbiakban errdl lesz sz6.

Néhany parancs segitségével a rendszerrdl kaphatunk mindenféle informéciét. A man parancs parancs
segitségével a tobbi parancs manuel-jét, azaz b6vebb leiradsat illetve tovabbi lehet&ségeit olvashatjuk el.

A date parancs kiirja az aktualis id6t és datumot:

$ date
Thu Jan 26 15:34:32 CET 2005

(a datum megforméazasa angol nyelvi kornyezetben kissé furcsa: hét napja, honap, nap, idg, milyen
idGszamitas van érvényben — CEST: nyari, CET: téli kozép-eurdpai id6 — és év).

Ilyen egyszerd parancsok még az w, who, finger, uname, pwd, uptime parancsok is . Ezek koziil az els6
harom a bejelentkezett felhasznalokroél ir ki mindenfeéle adatot:

$w

3:39pm up 36 days, 4:48, 3 users, load average: 0.08, 0.08, 0.08
USER TTY FROM LOGINe IDLE JCPU PCPU WHAT
gaspara pts/0 160.114.18.23 3:34pm 0.00s 0.08s 0.01s w

$ who

gaspara pts/0 Oct 23 15:34 (160.114.18.23)

$ finger

Login Name Tty Idle Login Time Where

gaspara Gaspar Andras pts/0 - Sat 15:34 160.114.18.23

Az uname parancs megmondja, mi a hasznalt operacids rendszer neve, a -a kapcsoldval kiegészitve
(uname -a) valamivel informativabb: kiirja az oprendszeren kiviil a gép nevét, a kernel verziojat (itt ez
a 2.4.19-4GB), hogy mikor forditottdk a kernelt, milyen processzorra (ez itten a i686), stb:

$ uname

Linux

$ uname -a

Linux titan 2.4.18-1-686-smp #1 Wed Apr 14 18:42:49 UTC 2004 i686 GNU/Linux

A pwd (print working directory) kiirja, melyik konyvtarban vagyunk éppen:

$ pwd
/home/gaspara

Az uptime megmondja, midta van bekapcsolva a gép (plusz még par egyebet is: a mostani idépontot, hanyan
vannak bejelentkezve és mennyire van leterhelve atlagosan a gép):

$ uptime
3:47pm up 36 days, 4:57, 1 user, load average: 0.17, 0.09, 0.08

A terminalbdl kilépni az exit vagy logout parancsokkal, vagy a Ctrl+D billentytikombinécié lenyoméasaval
lehet. Grafikus feliiletek esetén hasznalhatjuk tovabbéa az ablak (altalaban jobb-felss) sarkaban talalhato kis
X-et is a terminal-ablak bezarasara.

A shell egyszerre tobb parancsot is fel tud dolgozni. Ekkor az egymaést kévetd parancsokat pontosvesszével
kell elvalasztani:

$ date ; w
3:39pm up 36 days, 4:48, 3 users, load average: 0.08, 0.08, 0.08
USER TTY FROM LOGIN@ IDLE JCPU PCPU WHAT

gaspara pts/0 160.114.18.23 3:34pm 0.00s 0.08s 0.01s w
Sat Oct 23 15:34:32 CEST 2004

A terminalbél mas programok is elindithatéak. Paldaul ha a mozilla nevid bongészét nem talaljuk a
meniiben vagy a munkaasztalon, a terminalbdl is elindithatjuk:

$ mozilla



Fontos tudni, hogy a parancssort addig nem kapjuk vissza, amig az elinditott program le nem fut. Egyes
alkalmazasok esetén (példaul a fentinél) ez kimondottan bosszanto lehet: ennek kikeriilése végett a programot
hdttérben is el lehet inditani: az elinditandé program neve utin egy & jelet kell tenni, majd enter:

$ mozilla &
[1] 1234
$

Ekkor lathatéan visszakapjuk a parancssort, a shell pedig tudatja veliink, hogy a programot valéban a
hattérben inditottuk el (az [1] jelzi, hogy ez az elss ilyen hattérben inditott programja a shell-nek, az azt
kovetd szam pedig az Gjonnan inditott program folyamat-azonositéja, bévebben errdl késébb. .. ).

Szintén fontos tudni, hogy akar siman, akar ilymédon (héattérben) inditottunk el egy programot, a shell
még kotddik ehhez az Gjonnan elinditott programhoz. Az els§ esetben ez nyilvanval6 (nem is kapjuk vissza a
parancssort), a masodik esetben kevésbé, de egy par véaratlan hibaiizenet — amit ez a hattérben levs program
néha produkil — megjelenhet a tovabbi, ezen shell-ben végzett munkank soran.

Ha a terminalt leallitjuk, akkor az Osszes aldla, akar hattérben akar simén inditott program futasa is
megszakad! Egy web-bongészé kidlése azaltal, hogy az indit6 terminal-ablak jobb-fels§ sarkdban talalhato
X-et véletleniil lenyomtuk, elég bosszanté tud lenni. . . !

A shell és a hattérben inditand6 program ko6z6tti kapcsolatot kicsit bonyolultabb inditasi paranccsal szakithatjuk meg:

$ mozilla </dev/null >&/dev/null &

[1] 1234

$
Ekkor a shell ugyantgy kiirja a két azonositészamot, de mar nincs kit6dése a két programnak (a shell-nek és a mozillanak)
egyméashoz. (Hogy pontosan mi ez a kot8dés, arrdl részletesebben késbb lesz sz0.)



3. Konyvtarszerkezet, file-rendszer

A Linux rendszereken a file-ok és a konyvtarak szerkezete a hagyoméanyos, UNIX rendszereken megszokott
struktardt koveti. A UNIX rendszereken nincsenek a DOS-os, Windows-os kérnyezetben megszokott ,,meg-
hajtok” (drive-ok) és a hozzajuk kapcsolodo betiik (A:, C:, ...). Minden file és konyvtar a f6konyvtar (root
directory) aldl érhets el. A fSkonyvtér jele /, az egyes konyvtarakat egymastol szintén a / jel véilasztja el
(hasonloan, mint DOS-alapt rendszerek esetén a \ jel).

A {8konyvtarban hagyomanyosan csak egy tucatnyi konyvtar talalhato, file-ok nem nagyon vannak benne.
A fontosabb kényvtarak és tartalmuk:

e /boot: a rendszer inditasdhoz és felallasdhoz sziikséges file-ok (pl. a rendszermag, a kernel is itt
talalhato).

e /bin: a rendszer miikbdéséhez alapvetSen sziikséges, mindenki altal hasznélhato programok (kb. 50-
100 program, itt van péld4ul a date, uname, pwd program is).

e /sbin: a rendszer mikddéséhez alapvetSen sziikséges, de csak a rendszergazda 4ltal indithaté progra-
mok.

e /home: a felhasznilék személyes adatait tarolé konyvtar, ebben tobb alkényvtar van, melynek neve
altalaban megegyezik az egyes felhasznalok azonositojaval.

e /cdrom, /floppy, /usb: a ,cserélhetd” eszk6zokon (CD, floppy, USB-tarolé v. digitalis fényképezbgép)
levé file-ok ezeken a konyvtarakon keresztiik érhet6k el (ezen konyvtarak helye annyira nem szabvanyos,
de a legtobb Linux rendszernél ezek a megszokottak. Sok disztribucional ezek a /mnt kdnyvtaron beliil
talalhatoak.).

e /etc: a rendszer illetve az egyes programok konfiguralasat tarolé file-ok helye.

e /usr: felhasznaléi programok és adatok, amik nem létfontossiguak a rendszer feldllasdhoz és karban-
tartasdhoz. Maga a konyvtar tobb alkonyvtarat tartalmaz (a felépitése hasonlo a f6konyvtéaréhoz).

e /dev: specidlis eszkdzok, meghajto-programok vezérlésere szolgéld file-ok.

A UNIX rendszeren minden fizikai adattarolo és adattovabbit§ eszkdz (wincseszterek, hangkartyak, modemek, egér, soros
és parhuzamos csatlakozok, stb.) specialis file-ok formajaban érhetéek el. Ezen file-okat megnyithatjuk (feltéve ha van hozza
jogunk), adatokat irhatunk bele, adatokat olvashatunk ki vagy mindkett&t egyszerre. Az adatok sorsa az eszkoz tulajdonsagaitol
fiigg. Egy hangkartya esetében (/dev/audio) a kiirt adatnak megfelel§ hangminta fog megszoélalni a hangszorokon, a beolvasott
adat meg a hangkartyara csatlakoztatott mikrofonon keresztiil bejov6 hang digitalizalt formaja.

Létezik par ,szolgaltatast” nyajto file is ebben a konyvtarban, ezekhez nem tartozik semmilyen fizikai eszkoz, az adatokat
maga az operacios rendszer kezeli le:

e /dev/zero: csak olvashato file, csupa 0 jon bel6le, a végtelenségig.
e /dev/null: olvashaté és irhaté file. Olvasas sordn egy 0 hosszisagu, lires fileként viselkedik, irds sordn pedig a beleirt
adatot elnyeli. Sehova nem irja ki, elnyeli.

e /dev/urandom: csak olvashat¢ file, véletlen byte-ok sorozata jon ki belble, a végtelenségig.

FHS

Linux rendszereknél az egyes konyvtarak tartalma elég jol szabvanyositott. Ezeket a szabvanyokat a Fi-
lesystem Hierarchy Standard foglalja magaban, ezek az interneten elérhetSek. Az egyik leginkabb elterjedt
szabvany a Debian FHS-e, ez a http://www.debian.org/doc/packaging-manuals/fhs/ cimen érhetd el.

Jogosultsagok

A felhasznaloknak a gépen taldlhato file-okhoz csak korlatozott hozzaférésiik van. Egy felhasznalé dltalaban
csak a sajat konyvtaraban (pl. /home/gaspara) hozhat létre aj file-okat és konyvtarakat, illetve meglévs
file-okat csak onnan tordlhet le. Az Osszes tobbi file-t altalaban tudja olvasni, a programokat tudja futtatni,
azonban ezeket torolni vagy a tartalmukat modositani méar nem tudja. Néhany spéci file-t (pl. a titkositott
halozati kommunikacié kulesait, mas felhasznalok levelezéseit tarolo file-okat) olvasni sem lehet az atlag-
felhasznaloknak.



Kicsit b&vebben: a UNIX rendszereken vannak felhasznalok. Ezen feliil vannak dgynevezett csoportok
(groups). A rendszergazda allitja be, hogy melyik csoportba kik tartoznak. Egy file-nak vagy konyvtarnak a
tulajdonosa az a felhasznalo, aki a file-t vagy konyvtarat létrehozta. File-okrdl vagy konyvtarakrol a tulajdo-
nosaik rendelkezhetnek, 6k allitdk be, hogy kinek milyen hozzaférése legyen az adott objektumhoz. Minden
filehoz a tulajdonos hozzarendelhet egy csoportot is (azon csoportok barmelyikét, amiben a tulajdonos benne
van), az egyes jogokat (olvasas, irds, a programoknal a futtatas jogét) beallithatja a csoportra vonatkozodlag
is. A jogok harmadik csoportja az ,,egyéb” felhasznalokra vonatkozik. Egy atlagos file-t altalaban a tulajdo-
nosa irhatja és olvashatja, a tobbiek (az adott csoport tagjai es az egyéb felhasznalok) csak olvashatjak. A
tulajdonos donthet ugy, hogy a csoport tagjainak, vagy akar az Gsszes felhasznalénak megadja az irds-jogot
is, ennek azonban értelemszertien vannak kockazatai.

Az egyes jogok (olvasas, iras, futtatas) hasonlé médon értelmezettek konyvtarakra is: a konyvtéarba valo
iras a file-ok létrehozéasat, az olvasas a konyvtar tartalmanak megtekintését, a futtatas a konyvtarban levs
file-okhoz valé hozzaférés jogat jelenti.

Listazas
Egy adott konyvtar tartalmat az 1s (’list’) paranccsal listdzhatjuk ki. Ha van argumentuma a parancsnak,

akkor az ott megadott konyvtarat listazza ki, egyébként pedig az aktualis kdnyvtarat.
Az 1s parancs alapértelmezésben csak a file-ok nevét irja ki:

$ pwd

/home/gaspara

$ 1s

Desktop bin iraf labor porto test.cat
astronomy index.html kepek mail public_html work

$

Az 1s -1 paranccsal részletesebb listat is lekérhetiink, ekkor kilistazza a file- és konyvtarneveken kiviil a
jogosultsagokat, az egyes file-ok tulajdonosét és csoportjat, a file-ok méretét és az utolsé méddositas idGpontjat
is:

$ 1s -1

total 757

drwx------ 3 gaspara hallg 240 2004-09-22 11:33 Desktop
drwxr-xr-x 2 gaspara hallg 368 2004-09-22 11:33 astronomy
drwxr-xr-x 4 gaspara hallg 251 2004-05-11 23:13 bin
-IW-I--I-- 1 gaspara hallg 582 2004-10-21 14:48 index.html
drwxr-xr-x 3 gaspara hallg 80 2004-11-19 11:19 iraf
drwxr-xr-x 4 gaspara hallg 96 2003-08-05 12:56 kepek
drwxr-xr-x 2 gaspara hallg 48 2003-12-28 17:32 labor
drwx------ 2 gaspara hallg 456 2003-10-01 12:16 mail
drwxr-xr-x 2 gaspara hallg 156 2004-09-28 17:32 porto
drwxr-xr-x 4 gaspara hallg 184 2004-01-22 22:10 public_html
-FYWXr-Xr-X 1 gaspara hallg 29 2005-01-20 09:11 test.cat
drwxr-xr-x 2 gaspara hallg 48 2005-01-15 17:32 work

A legelss sor (total ...) a konyvtarban talalhato file-ok teljes lemezteriilet foglalasa (kilobyte-okban).
Az elsé oszlop a jogosultsagokat adja meg, a masodik a tulajdonost, a harmadik a csoportot, a negyedik a file
méretét (konyvtaroknal a méret az adott konyvtarban taldlhaté informaciok leirasara szolgalod lemezteriilet
mérete), az 6t0dik a file vagy konyvtar utolsé modositasanak idGpontja, az utolso pedig a file neve.

A jogosultsag-mezs tiz karaktert tartalmaz. Az els6 a tipus (sima file-oknal ez -, konyvtaraknal d mint
directory), a maradék kilenc pedig harom harmas blokk, a kb. egy oldallal korabban leirtaknak megfelelGen:
egy csoport az rwx karaktereket tartalmazhatja, vagy az adott karakter helyén egy - jelet. Az r az olvasés
(read), a w az iras (write) mig az x a futtatas (ezecution) jogat, a - a megfelel§ jog hianyat jeloli. Az els6
3-as blokk a tulajdonosra, a masodik a csoportra mig az utolsé az egyebekre vontatkozik.



4. File-ok létrehozasa, kiiratasa, masolasa, Atnevezése, torlése

Editorok

File-okat legegyszeriibben file-szerkeszt6 programokkal (editorokkal) hozhatunk létre és illetve modosithatjuk
tartalmukat. Egy pér ilyen, Linux alél elérhetd editor: mcedit, nedit, kedit. Az mcedit sz6veges editor
(a terminal-ablakban jelenik meg), a masik kett§ grafikus (elinditdsakor feljon egy 0j ablak). Mindegyik
editort az mcedit filenév (nedit filenév, kedit filenév) paranccsal is lehet inditani, egyébként pedig
elég kulturaltak és egyszertien hasznalhatoak (pl. menii-vezéreltek, miikodik az egeres kijelolés, szolnak, ha
modositott file-t nem mentettiik el kilépés el6tt, stb.).

Az mcedit nagyon hasonlit a DOS-os id6k Norton Commander-ének editordhoz (ill. a t&bbi, hasonld
editorhoz: Volkov Commander, stb.), a billentyikombinaciok is megegyeznek:

e F2: mentés;

e F3: kijeldlés;

e F5 F6: kijelolt blokk mésolasa, mozgatasa;

e F7: keresés;

e F4: atiras (search & replace);

e F9: menii — innen tovabbi funkcidk érhetdek el;

e F10: kilépés.

File-ok kiiratasa

Parancssorbdl a legegyszertibben a cat paranccsal lehet file-okat kiiratni, ez a file tartalmat a parancssor
utan, 6mlesztve irja ki. Ha a file tul hosszt (gyk. 25 sornél hosszabb), akkor mar kigordiil az eleje. Nagyobb
file-okat a more, less vagy mcview programokkal lehet kényelmesebben megnézni. Mindegyik itt felsorolt
parancsnak egy argumentuma kell hogy legyen: a megtekintendd file neve.

Masolas

File-okat méasolni a cp paranccsal lehet. altaldban két argumentuma van: a mar létezd file neve, és az 1j file
neve. Ha t6bb argumentumot adunk meg és a legutolsé egy 1étezd konyvtar, akkor a tébbi argumentumban
megadott file-okat ebbe a 1étezs konyvtarba, az eredetivel azonos néven mésolja be. Ha sikeres volt a masolas,
a cp program nem ir ki semmit a terminélra, (azaz a megadott file(ok) létez(nek) és a cél-kdnyvtarra van
iras-jogunk). Ha barmi miatt nem sikeriil a méasolés, a cp program kiirja a hiba okét.

Egy par példa:

$ cp regifile ujfile

$ cp a.txt b.txt /home/gaspara/work/

$ cp asdfgh.txt akarmi.txt

cp: cannot stat ‘asdfgh.txt’: No such file or directory

$ cp a.txt /usr/bin

cp: cannot create regular file ‘/usr/bin/a.txt’: Permission denied
$ cp /home/gaspara /home/gaspara/szoveg

cp: omitting directory ‘/home/gaspara’

Az utols6 harom példa esetén a cp program nem tudta végrehajtani a kivint masolast (az elsG esetben
nem létez6 file-t akartunk volna mésolni, a masodikban a cél-konyvtarba nincs jogunk irni, igy oda mésolni
sem, a harmadik esetben pedig az argumentumok kombinaciéja nem megfelels — ti. a cp-nek vagy két
file-nevet, vagy sok file-nevet és egy konyvtarat lehet megadni, itt meg két konyvtarat adtunk meg).



Atnevezés

File-okat az mv paranccsal lehet atnevezni, vagy egy masik (méar 1étez8) konyvtarba dtmozgatni. Hasznélata
teljesen megegyezik a cp parancséval: vagy két file-nevet adunk meg (ekkor az els6 argumentumban atadott
file-t 4tnevezi a méasodik argumetumban megadott névre), vagy sok file-t és végiil egy konyvtarat (ekkor a
file-okat atmozgatja a megadott konyvtarba, az eredeti file-ok pedig megsziinnek).

Torlés

File-okat az rm paranccsal torélhetiink. Az argumentumban megadott file-okat rendre letorli. Csak dvatosan!

Az mc program

A DOS-os idSkben elterjedt Norton Commandernek (és tjabb valtozatainak: Volkov Commander, DOS
Navigator, Windows/Total Commander, stb.) is van UNIX-os megfelel§je: a Midnight Commander. Ezt
a mc paranccsal hivhatjuk be. Az mc program hasznélata teljesen megegyezik a fenti DOS-o0s/Windows-os
programok hasznalataval. Egy par gyakori billentytikombinacio:

e Tab: valtas a két panel kozott;
e Up, Dn, PgUp, PgDn, End, Home: mozgas a file-listakon;

e Enter: belépés az adott konyvtarba, programok elinditasa, kilépés a konyvtarbol (ha a . .-ra megyiink
ra), stb.;

e Fb: file-ok mésolésa;

e F6: file-ok atnevezése vagy mozgatasa;

e F7: 4j konyvtar létrehozéasa;

e F8: torlés;

e F4: file-ok szerkesztése, (tkp. a mcedit-et hivja meg);

e F9: menii — innen tovabbi funkcidk érhetéek el;

e Insert: file-ok kijel6lése masolashoz, mozgatashoz vagy torléshez;

e + -: file-ok kijel6lése (adott maszk, pl. kiterjesztés szerint) vagy kijelolés megsziintetése;

e *: a kijelolés invertalasa (azaz ha nincs kijelolve egy file sem, akkor kijel6li az 6sszeset, ha mindegyik
ki volt jelolve, akkor megsztinteti a kijel6lést);

e Ctrl+S: gyorskeresés az aktudlis konyvtarban;

e ESC, majd Enter: az aktudlis file nevének lemasolasa a parancssorba;

e ESC, majd P: az el6z6 begépelt parancs(ok) visszahivasa (mint a shell-ben a felfele-nyil);
e F10: kilépés.

Ezeknek a funkcioknak a nagyrésze, illetve szamos tovabbi funkcié a meniibgl (F9) is elérhetd.



5. A bc program

A bc program egy egyszerd szamoldgép, mely a begépelt kifejezéseket feldolgozza, majd az eredményt kiirja
a képernyé6re. Inditasakor kiir egy par soros copyright-iizenetet, de utana azonnal kezdhetjiik a szamolést:

$ bc

bc 1.06

Copyright 1991-1994, 1997, 1998, 2000 Free Software Foundation, Inc.
This is free software with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
For details type ‘warranty’.

6*7

42

4*(6+7)

52

3750

717897987691852588770249

quit

$

A délt/aldhuzott utasitasok az altalunk begépelt sorokat jelentik. A bc alapértelmezésben a négy
alapmiiveletet (+, -, *, /) és a hatvanyozast (*) ismeri. A program é&ltal felhasznalt értékes helyiértékek
szama viszont tetsz6leges, gyakorlatilag csak a memoria mérete szab neki korlatot. A pontossidgot (hogy a
program héany értékes tizedesjegyre szamoljon) a scale=... paranccsal allithatjuk be:

$ bc

bc 1.06

Copyright 1991-1994, 1997, 1998, 2000 Free Software Foundation, Inc.
This is free software with ABSOLUTELY NO WARRANTY.

For details type ‘warranty’.

4/3
1

scale=10
4/3
1.3333333333

Lathato, hogy a pontossag alapesetben 0 tizedesjegy, a program minden eredményt csonkol (a néla kisebb
abszolutértékid egész felé kerekit).

A bc program péar elemi fiiggvényt is ismer, ezek eléréséhez azonban a bc -1 parancsot kell kiadnunk (a
shellbdl). Ezek a fliggvények: szinusz (s(.)), koszinusz (c(.)), arkusztangens (a(.)), exponencialis (e(.)),
természetes logaritmus (1(.)), gyokvonas (sqrt(.)) valamint a Bessel-fliggvények (j(.,.)).

Egy par példa:

$ bc -1

bc 1.06

Copyright 1991-1994, 1997, 1998, 2000 Free Software Foundation, Inc.
This is free software with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
For details type ‘warranty’.

scale=40

s(1)

.8414709848078965066525023216302989996225

sqrt(2)
1.4142135623730950488016887242096980785696

4*a(1)

3.1415926535897932384626433832795028841968

e(1)

2.7182818284590452353602874713526624977572

(Mivel tg (Z) =1, ezért m = 4 - arctg(1).)




A bc programban definidlhatunk valtozdkat is, az értékadas a scale hasznalataval egyezs médon torténik,
valamint egy sorban tbb bc-utasitést is kiadhatunk, ekkor ezeket pontosvesszével (;) kell elvalasztani:

$ bc -1

bc 1.06

Copyright 1991-1994, 1997, 1998, 2000 Free Software Foundation, Inc.
This is free software with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
For details type ‘warranty’.

scale=30 ; pi=4*a(1)

P

3.141592653589793238462643383276

s(pi)

.000000000000000000000000000003

c(pi)

-1.000000000000000000000000000000

A bc program az eddig felsoroltaknal azonban joval tobbet tud, példaul sajat fliggvényeket is definidlhatunk, ciklusokat és
elagazasokat is lehet beletenni:

$ bc

bc 1.086

Copyright 1991-1994, 1997, 1998, 2000 Free Software Foundation, Inc.
This is free software with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
For details type ‘warranty’.

define square ( q ) { return(q¥q); }

for ( i=1 ; i<=6 ; i++ ) { square(i); }

1

4

9

16

25

36

A bc szintaxisa nagyon hasonlé a C nyelvhez. Tovabbi informaciét a be kézikonyvébsl (manual-jabol) lehet kapni, ezt a shell-bél
kiadott

$ man bc

paranccsal lehet lekérni.
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6. A kimenet és a bemenet atiranyitasa

A bc program a billentytzetrsl olvasta a bemenetét (a képleteket), a kimenetét (az eredményeket) pedig
a képernydre irta ki. A shell lehetévé teszi mind a kimenet, mind a bemenet atirdnyitasat: a billentytizet
helyett a bemenetet lehet file-bdl is beolvastatni, a kimenetet pedig lehet file-ba is iratni.
Az atiranyitashoz (redirection) a ,csibecsér” karaktereket (> ill. <) kell hasznélni, a kisebb-jel (<) a
bemetet irdnyitja az azt kovetd file-bol, a nagyobb-jel (>) pedig a kimenetet iranyitja az azt kovetd file-ba.
Egy példa: csindljunk egy editorral egy kis file-t, ami néhany képletet tartalmaz, majd ezt irdnyitsuk
bele a be-be:

$ mcedit keplet.dat

6%7
120+17
scale=30; 4x*a(1)

$ bc -1 <keplet.dat

42

137
3.141592653589793238462643383276
$

Lathato, hogy a bc kilépett, miutan az utolsé képletet is feldolgozta (nem kellett nekiink kézzel a quit
paranccsal, vagy Ctrl+D-vel kilépni), valamint nem irta ki azt a par soros copyright-iizenetet .
A kimenet is atirdnyithat6, példaul egy eredmeny.dat nevi file-ba:

$ bc -1 <keplet.dat >eredmeny.dat
$ cat eredmeny.dat

42

134
3.141592653589793238462643383276
$

Ekkor a bc egyatalan semmit nem ir ki, rogton visszaadja a parancssort. Hogy valéban kiszamolta és az
eredmeny.dat file-ba le is tarolta az eredményt, arr6l az eredmeny . dat file kilistazésaval vagy egyéb médon
torténs megtekintésével (lasd: less, more, mcview) meg lehet gy6zGdni! (és érdemes is...)

Természetesen lehetGség van csak a kimenet atirdnyitasara is. A bc program erre nem igazan latvanyos
példa, jobb példa a cat: az eredetileg a képernyére irja ki a file tartalmat, a kimenetet atiranyitva viszont
tudunk a cp-hez hasonléan masolni:

$ cat file

valami szoveg...

$ cat ujfile

cat: wujfile: No such file or directory
$ cat file >ujfile

$ cat ujfile

valami szoveg...

Ezzel az atiranyitassal a /dev konyvtarban levd file-okat is kezelhetjiik. A /dev/urandom fentiekhez hasonld, a /dev/audio-ba
torténd atiranyitasaval példaul sistergd hangot adathatunk ki:

$ cat /dev/urandom >/dev/audio

A /dev/urandom file-nak sosincs vége, igy a sistergést csak a cat program megszakitasaval lehet leallitani (pl. a Ctrl+C billen-
tytikombinacioval).
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7. Shell-valtozdk és az echo parancs

A bc programhoz hasondan a shell-ben is definidlhatunk valtozokat, az értékadés teljesen hasond, mint a be
esetében:

$ valtozo=ertek

$

Az értékadés soran a shell nem ir ki semmit, rogton visszakapjuk a parancssort. Fontos, hogy az egyenlGségjel
elé és mogé egyarant nem szabad szokozt rakni! A be matematikai program, ott az egyes valtozokba szamokat
helyezhettiink, a shell-valtozékban gyakorlatilag barmilyen karaktersorozatot letarolhatunk.

A képernyGre szoveget vagy valtozok értékeit az echo paranccsal irathatjuk ki. Ez a parancs normal
szOveg esetén semmi ,extrat” nem csindl, csak ,yisszhangozza’ a beirt szoveget:

$ echo qqriq torokcsaszar
qqriq torokcsaszar

$
Valtozdkat a neviik elé irt dollar jellel irathatunk ki:

$ echo $valtozo
ertek

$

Ha az echo-val kiiratand6 szdveg ,cstnya” karaktereket tartalmaz (amiket a shell valamilyen modon
feldolgoz: *, (, ), [,1, 7, {, 1, # =, |, 5, <, >, ¢ % &), a szoveget feltétleniil rakjuk dupla idézGjelek
("...") kozé. A tobbi karaktert (betik, szamok, +, -, _, @, ,, :, ., /) minden tovabbi nélkiik kiirathatjuk,
akar idézGjelekkel, akar anélkiil. Ha a sz6kozok szamat is komolyan akarjuk vetetni, akkor is tegyiik idéz&jelek
kozé a szoveget (kiilonben akarhany szokozt is irtunk a parancssorba az egyes szavak kozé, az echo csak egyet
fog tenni).

Ha a dollar-jel hatéasa alol is meg akarunk szabadulni (ti. ez a véltozok neve el6tti karakter), akkor a
szoveget tegyiik szimpla idézGjelek (?...?7) kozé. Ha nincs kedviink idézGjelbe rakni ezeket a szdvegeket,
vagy magat az idézGjel-karaktert vagy a dollar jelet szeretnénk viszontlatni, a megfelels csiiya karakter elé
tegylink egy backslash-karaktert (\). Magat a backslash-t két backslash-sel irathatjuk ki.

J6 bonyolult ez az egész de hamar meg lehet szokni...egy par példa:

$ echo szoveg

szoveg

$ echo a valtozo erteke: $valtozo

a valtozo erteke: ertek

$ echo "3x*6"

3%6

$ echo "idezojelben valtozo: $valtozo"
idezojelben valtozo: ertek

$ echo ’szimpla idezojelben: $valtozo’
szimpla idezojelben: $valtozo

$ echo \\

\

$ echo \*, \#

x, #

$ echo elso szo, masodik SZo
elso szo, masodik szo

$ echo "elso szo, masodik szo"
elso szo, masodik SZo

Az echo kimenetét is at lehet irdnyitani egy file-ba, ezzel példaul nagyon gyorsan krealhatunk egysoros
kis file-okat:

$ echo "valami szoveg" >filenev.txt
$ cat filenev.txt
valami szoveg
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A valtozok értékeit (igy, dollar-jellel hivatkozva) nem csak az echo-nak, hanem barmely mas parancsnak
is atadhatjuk. Példaul:

$ echo "6x7" | bc >valasz.dat
$ echo "valami szoveg" >filenev.txt
$ cat valasz.dat

42

$ cat filenev.txt

valami szoveg

$ file=valasz.dat

$ cat $file

42

$ file=filenev.txt

$ cat $file

valami szoveg

Itten a kiiratast az utolsé két esetben a cat $file parancs végezte el, azonban a két eset sordn a $file
valtozé értéke mas-mas volt, igy a cat mas-mas file tartalmat irta ki.

Valtozo értéke nem csak elére megadott karakterlanc lehet (mint ahogy az eddigi példakban), hanem
egy program kimenetét is letarolhatjuk valtozéban. Azaz a program, ahelyett, hogy a képerny@re, vagy egy
file-ba (a > utan megadott file-ba) irnd a tartalmét, sehova nem irja ki, hanem elhelyezi egy file-ban. A
parancsot, aminek a kimenetét tarolni szeretnénk, ferde idézGjelek kozé, vagy $(. . .)-be kell irni:

$ cat keplet.dat

6%7

$ bc <keplet.dat

42

$ valasz="bc <keplet.dat” # itt adunk értéket a valtozdnak

$ echo $valasz # ellendrzésképp kiiratjuk echo-val az értékét
42

Az echo a kiirt szoveg utdn mindig tesz egy sortorést. Ezt el lehet keriilni a -n kapcsolé megadéséval.
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8. Pipe-ok

A Linuxban alapesetben nincs olyan program, ami a prancssorba beirt képletet kiszamolni. Az echo és a bc
osszekombinélasival azonban ezt el tudjuk érni, csak valahogy ra kell venni a rendszert, hogy ami az echo-bél
kijon, az ne a képernyére és ne egy file-ba menjen, hanem a bc-program bementébe, amivel szintén tudatni
kell, hogy most ne a billentytizetrdl és ne is egy file-bél, hanem egy masik program kimenetérdl olvassan.

Ezt az Gsszekottetést a shell-ben a pipe-karakterrel (|, egy fiiggsSleges vonal) érhetjiik el. A pipe-jel el6tti
parancs kimenetét a shell atiranyitja a pipe-jel utani parancs bemenetébe:

$ echo "6x7" | bc
42

(A 6x7-et itten idéz6jelbe is kell tenni, mivel a szoveg tartalmaz csunya karaktert, lasd a felsorolast egy
szakasszal korabbrol).
Természetesen a pipe-t a file-ba vald atiranyitassal is kombinalhatjuk:

$ echo "6x7" | bc >valasz.dat
$ cat valasz.dat
42

A pipe-okat és a pipe-al 6sszekapcsolt parancs-sorozatokat (az tn. pipeline-okat) elGszeretettel alkalmaz-
zék a UNIX-rendszerek programozasa és hasznélata soran. Azaz lesz b&ven példa az alkalmazasukra. . .
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9. Egyszeri file-manipulalé parancsok és egyéb programok

9.1. A head és a tail parancs

A head parancs kiirja az argumentuméban megadott file elsd 10 sorat. Ha nincs megadva file-név, akkor a
billentytizetrdl olvas (amit meg a <, | karakterekkel at lehet irdnyitani, hogy mégiscsak file-bol illetve egy
mésik program kimenetérdl olvasson). Ha nem pont 10 sort akarunk kiiratni, a sork szamét a -n kapcsoloval
adhatjuk meg:

$ head /etc/passwd
root:x:0:0:root:/root:/bin/bash
daemon:x:1:1:daemon:/usr/sbin:/bin/sh
bin:x:2:2:bin:/bin:/bin/sh
sys:x:3:3:sys:/dev:/bin/sh
sync:x:4:65534:sync:/bin:/bin/sync
games:x:5:60:games: /usr/games:/bin/sh
man:x:6:12:man:/var/cache/man:/bin/sh
1lp:x:7:7:1p:/var/spool/lpd:/bin/sh
mail:x:8:8:mail:/var/mail:/bin/sh
news:x:9:9:news:/var/spool/news:/bin/sh
$ head -n 2 /etc/passwd
root:x:0:0:root:/root:/bin/bash
daemon:x:1:1:daemon:/usr/sbin:/bin/sh
$ cat /etc/passwd | head -n 4
root:x:0:0:root:/root:/bin/bash
daemon:x:1:1:daemon: /usr/sbin:/bin/sh
bin:x:2:2:bin:/bin:/bin/sh
sys:x:3:3:sys:/dev:/bin/sh

(Az /etc/passud file térolja a gépen az egyes felhasznalok adatait.)
Hasonléan mikodik a tail parancs is, csak nem az els6, hanem az utolsé sorokat irja ki:

$ tail -n 5 /etc/passwd

tucsok:x:1208:110:Egerhazi Laszlo,,,:/ext/home/tucsok:/bin/bash
tcsako:x:1209:110:Csako Tamas,,, :/ext/home/tcsako:/bin/bash
elftamke.tag:x:1210:120: :/ext/home/elftamke.tag: /bin/bash
messagebus:x:105:112::/var/run/dbus:/bin/false
apal:x:1211:110::/ext/home/apal:/bin/bash
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9.2. A seq parancs

A seq utasitéassal egy szamtani sorozatot irathatunk ki a képernyére. A seq-t haromféle moédon hivhatjuk:

e seq MAX: ekkor a seq a szdmokat 1 és MAX kozott, egyesével irja ki;

e seq MIN MAX: ekkor a seq a szamokat MIN és MAX kozott egyesével irja ki. Ha mégis az els6 argumentum
a nagyobb, akkor csékkend sorrendben torténik a kiiras;

e seq MIN LEPES MAX: ekkor a seq MIN és MAX kozoOtt, LEPES-enként novelve irja ki a szdmokat. Ha
az els§ paraméter nagyobb, mint a harmadik, akkor a LEPES csak negativ lehet. Ellenkez§ esetben a
program hibaiizenettel all le.

Néhany példa:
$ seq 4

[

seq 3 6

seq 10 -1 7

~N 00 O =00 W d WwN

$ seq 13 2 19
13
15
17
19
$ seq 19 2 13
$
$ seq 19 -2 13
19
17
15
13
A seq kimenetét is elhelyezhetjiik egy valtozoban:

$ lista="seq 10 2 18~
$ echo $lista

10 12 14 16 18

$ echo "$lista"

10

12

14

16

18

Itt is lathatd, hogy mi a kiilonbség az idézGjelbe tett valtozo, és az idézdGjel nélkiil hivatkozott valtozd
kozott! A lista="seq 10 2 18" utasitas szérul szora megdrizte a seq kimenetét, azonban ha egyszertien, a
valtozd nevének kifrasaval hivatkozzuk meg, a shell atalakitja az Gjsorokat és a felesleges szokozoket egyetlen
sz0kozzé! Hangsulyozzuk, hogy Osszesen 3 fajta idézGjel létezik a shell-ben: ’ (magyar billentytn a Shift+1,
angolon az enter mellett), ¢ (magyar billentytin az altGr + 7, angolon az 1 mellett balra) illetve a " (magyar
billentytin a Shift + 2, angolon a Shift + Enter melletti billentyt).
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9.3. A wc parancs

A wc parancs az argumentumaként megadott file sorait, szavait és karaktereit szamolja 6ssze. Ha nem adunk
meg egy file-t sem argumentumnak, akkor a billentytizetrsl (avagy pipe-bol, vagy <-vel atiranyitott file-rol)
olvassa a leszamlalandé adathalmazt. A we kimenete 3 szam, és — ha az el6bbi maédon file(ok)at szamoltatunk
— a file neve:

$ cat akarmi.txt
elso sor

ez a masodik sor
ez meg a harmadik !
$ wc akarmi.txt

3 11 46 akarmi.txt
$ cat akarmi.txt | wc
3 11 46

Ha csak a sorokat, szavakat vagy a karaktereket szeretnénk leszamlalni, a we-t a -1 (lines), -w (words)
vagy a -c (characters) kapcsoloval kell meghivni:

$ cat akarmi.txt

elso sor

ez a masodik sor

ez meg a harmadik !

$ wc -1 akarmi.txt
3 akarmi.txt

$ cat akarmi.txt | wc -w
11

$ wc -c <akarmi.txt
46

9.4. A date parancs

A date parancs alpértelmezésben a pillanatnyi datumot irja ki, az angolszasz teriileteken megszokott (nalunk
kissé idétlennek t(ing) formatumban:

$ date
Sun Dec 12 22:59:03 CET 2004

A kimeneti datumot azonban meg tudjuk formazni, hogy a kedviinknek megfelelé formatumot alakitsuk ki.
A formatum-leirast egy + karakterrel kell kezdeni (innen tudja a date, hogy mostan egy sajat forméatum
szerint kell kifrnia a ddtumot) , majd utana meg lehet adni a formétumot. A formatum tetszéleges szoveg
lehet, azt normélisan kiirja a date, leszamitva a % jeleket. Ezutan egy bet(it kell megadni, a kifratandd
datum-elem ettdl a bettitdl fligg. Magat a szazalék-jelet — ha formatumunkban erre van sziikség — egy dupla
%/4-kal frathatjuk ki.

Egy par példa:

$ date +%4Y.%M.%d

2004.15.12

$ date +/H:%M:%S

23:15:53

$ date "+1970. jan. elseje eltelt masodpercek szama: %s"
1970. jan. elseje eltelt masodpercek szama: 1106846672
$ date +JZ

CET

$ date +Y%z

+0100

Ez utébbi kettd az aktuélis id6zénat mutatja (CET: Central European Time, azaz K6zép-eurdpai id6, KozEI,
ami a greenwich-i vilagid6nél egy éraval t6bb).
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A date-val nem csak az aktuélis datumot irathatjuk ki, hanem tetszéleges, méas datumot is. Ezt a
tetsz6leges datumot a -d kapcsol6 utén kell frni, Y-M-D h:m:s formatumban (Y, M, D: év, ho, nap; h, m, s:
ora, perc, masodperc). Amennyiben idGpontot (h:m:s) nem adunk meg, az id6pont automatikusan éjtél lesz.
Ha megadunk idSpontot is, akkor az egész datumot idéz6jelbe kell tenni (a D és a h kozotti szokdz miatt).
Példaul:

$ date -d 2001-1-1

Mon Jan 1 00:00:00 CET 2001

$ date -d "2001-1-1 11:22:33"
Mon Jan 1 11:22:33 CET 2001

$ date -d 2003-3-14 +%Z

CET

$ date -d 2003-5-14 +%Z

CEST

$

Természetesen a -d-vel megadott datumot +. . .-tal meg is formazhatjuk. Ez utébbira j6 példa a fenti utolsé
két parancs. Segitségével konnyen el lehet donteni, hogy egy tetszéleges id6pontban (pl. 2003. maércius
14-én vagy méajus 14-én) milyen id&szamitas van érvényben (CET: Central European Time, K6zEI; CEST:
Central European Summer Time, kdzép-eurépai nyéri idGszamitas).

A %-ot kovets egyes betiik jelentése:

%a ahét napja (ang. rov) %A a hét napja (ang.)
%b  hoénap (ang. rov) %B  hoénap (ang.)

%c  a teljes datum

%4 a honap napja (1...31) %D datum (h6/nap/év)
%e a honap napja (1...31)

%h  lasd: %b %H  ora (00...23)

%I ora (01...12)
%j az év napja (001...366)
%k ora (0...23)

%1 ora (1...12)

%m  hoénap (01...12) %M perc (00...59)
%n  Gjsor

%p AM vagy PM

%r 1d6 (6razperc:mp AM/PM)
%s  idGbélyeg %S maésodperc (00...60)

%t tabulator %T  id6 (6ra:perc:mp)

%U  hét sorszama (00. . .53, vasarnaptol)
%V hét sorszama (01...53, hétfstol)

%w  hét napja (0...6, 0: vasarnap) | %W hét sorszama (00. .. 53, hétfstd])

%x  helyi datum-forma %X helyi id6-forma
%y  év utolsé két jegye %Y év
%z id6zona (6ra/perc) %Z  zobéna-kod
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10. Internet

10.1. A lynx program

A lynx egy karakteres web-bongészd program. Hasznélata:
$ lynx szerver.domain/konyvtar/alkonyvtar

azaz a parancs neve utadn a megnyitandé webcimet kell csak megadni. A megjelenités csak karakteres, igy
képek illetve szinek nem jelennek meg (helyettiik maximum a kép neve). Navigalni az egyes mezdk illetve
oldalak kozott a szokésos billentyikombinaciokkal (nyilak, PgUp, PgDn, ...) lehet, a linkeket az Enter-rel
lehet aktivalni.

A 1ynx parancs az interaktiv hasznalaton tul képes megadott oldalakat letolteni, és azok forrdsdt képer-
ny6re vagy file-ba kiiratni:

$ lynx --dump szerver.domain/konyvtar/alkonyvtar/file.ext
$ lynx --dump szerver.domain/konyvtar/alkonyvtar/file.ext >file.ext

10.2. A wget parancs

A wget parancs segitségével a lynx nem-interaktiv médjahoz hasonlban file-okat tolthetiink le és tarolhatunk
le file-okban vagy irathatjuk ki a képernyére. A wget inkabb a letoltés folyamatara koncentral, igy alapeset-
ben lathatd, hogy mi térténik: melyik szerverre, IP-szamra csatlakoztunk, és hogy a letdltés pillanatnyilag
hol tart, mennyit t6lt6tt mar le, és mennyi ideig tart még a letoltés. . .
A wget program kimenetét mas file-ba vagy a képernydre a -0 (Output) kapcsoldval irdnyithatjuk at, a

letoltés kozben megjelend informéaciokat pedig a -q (quiet) kapcsoloval lehet elttinetetni:

$ 1s -1 *.html

$ wget astro.u-szeged.hu/index.html

--22:19:50-- http://astro.u-szeged.hu/index.html
=> “index.html’

Resolving astro.u-szeged.hu... 160.114.34.107
Connecting to astro.u-szeged.hu[160.114.34.107]:80... connected.
HTTP request sent, awaiting response... 200 0K

Length: 501 [text/html]

100%L >] 501 --.--K/s

22:19:50 (1.82 MB/s) - “index.html’ saved [501/501]

$ 1s -1 *.html

-IW-Ir--r-- 1 gaspara hallg 501 Jan 21 21:49 index.html
$ wget -q astro.u-szeged.hu/index.html -0 astro-index.html

$ 1s -1 *.html

-rW-r--r-- 1 gaspara hallg 501 Jan 21 21:49 index.html
-rW-r--r-- 1 gaspara hallg 501 Jan 21 21:51 astro-index.html
$ head astro-index.html

<html>

<head>

<title>Szegedi Csillagvizsgalo</title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-2">
</head>

<frameset cols="120,497*" frameborder="NO" border="0" framespacing="0" rows="x">
<frame name="bal" scrolling="NO" src="bal.html" frameborder="NO" noresize
marginwidth="1" bordercolor="#006666">

<frame name="main" src="main_hu.html" frameborder="NO" bordercolor="#006666">
</frameset>

$
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10.3. A socket parancs

Halozati kapcsolatokat parancssori szinten a socket parancs segitségével kezdeményezhetiink illetve fogad-
hatunk.

Kapcsolat kezdeményezésekor (connect) a socket argumentuménak meg kell adni azt, hogy melyik géphez
hanyas porton szeretnénk csatlakozni. Ha a csatlakozas sikeres, a program a frissiben létrejott 0j halozati
kapcsolathoz hozzacsatolja a terminél bemenetét (a billentytizetet, illetve <-rel valo atiranyitassal egy file-t)
és a kimenetét (a képernyGt, >-vel atiranyitva egy file-t, vagy |-pal egy mésik program bemenetét). Azaz,
ami a masik géptdl/programtol jon a halézaton keresztiil, azt kiirja a megfelel§ kimenetre. Amit meg a
bementrdl beolvas, azt a halézaton keresztiil tovabbkiildi a masik gépnek/programnak. Ha az adott gépen
a megadott porton nem figyel egyetlen program sem, akkor nem is lehet kapcsolatot kezdeményezni és ezt a
socket parancs tudatja.

Kapcsolat fogadasakor (accept) meg kell mondanunk, hogy melyik porton szeretnénk figyelni (listen) a
bejove kapcesolatokat. Ha ez a port méar foglalt (egy mar futé program, szerver mar el kezdett figyelni ezen
a porton), vagy nincs jogosultsdgunk az adott porton figyelni (felhasznaloként csak az 1024, vagy annél
nagyobb portok allnak rendelkezésiinkre, rendszergazdaként azonban minden porton figyelhetiink), akkor a
socket parancs hibaiizenettel leall:

$ socket -s 137

socket: server socket: Permission denied

$ socket -s 6010

socket: server socket: Address already in use
$ socket -s 2233

[...]

Kapcsolat fogadasa esetén a socket parancsot a -s kapcsoléval kell meghivni, majd a kapcsolatkezde-
ményezéssel megegyezé moédon, egy port-szamot is meg kell adni:

user@gepl: $ socket -s 2233 user@gep2: $ socket gepl 2233
szoveg szoveg

masodik sor masodik sor

ezt a masik kuldte ezt a masik kuldte

ezt s ezt is

ezt nem ezt nem

A socket parancs segitségével mar meglevs a sajat gépiinkon vagy més gépen futd szolgaltatashoz is
hozz4 lehet kapcsolédni.

Ha egy specifikus szolgéaltatashoz kapcsolodunk, akkor a kommunikacié soran (azaz az elkiildends adatok
megforméazasakor és a kapott adatok értelmezésekor) a szolgaltatés altal deklaralt adat-formatumot, a szol-
galtatas protokolljat kell hasznalni. Amennyiben a kiildott adat nem a megfelels formatumu, a szolgaltatast
végzd program visszajelez, vagy adott esetben a kapcsolatot is megszakithatja.

A leggyakrabban hasznélt, kdnnyen értelmezhets protokollok kozé tartozik az e-mailek kiildésekor és
fogadasakor hasznalt Simple Mail Transfer Protocol (SMTP), illetve a webezés sordn hasznalt HyperText
Transfer Protocol (HTTP). Egy adott gépen (szerveren) altalaban csak egy-egy program fut, ami ezeket a
szolgaltatasokat végzi. Az SMTP a 25-6s, a HTTP a 80-as protot hasznélja.

Egy par példa:

e E-mail kiildése. Egy e-mail kiildése sordn egy szolgaltatohoz (mail-server-hez) kell csatlakozni. A
SMTP szerint ,koszonni” (HELO) kell, majd meg kell mondani hogy kit6l kiildiink levelet (MAIL FROM),
kinek (RCPT TO), majd magat a levéltorzset kell Osszeallitani (DATA). A folyamat végén, ha az Gsszes
levelet elkiildtiik, a kapcsolatot le kell bontani. A kapcsolat lebontasara a kliens (mi, akik a levelet
kiildjiik) ad egy parancsot (QUIT), amire a szerver megszakitja a kapcsolatot:
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$ socket orion.fwall.u-szeged.hu 25

220 orion. fwall.u-szeged.hu ESMTP Exzim 4.34 Thu, 27 Jan 2005 23:42:37 +0100
HELO orion.fwall.u-szeged.hu

250 orion. fwall.u-szeged.hu Hello titan.physz.u-szeged.hu [160.114.34.107]
MAIL FROM:<user@gep.u-szeged.hu>

250 Ok

RCPT TO:<valaki@freemail.hu>

250 Ok

DATA 354 End data with <CR><LF>.<CR><LF>

From: <user@gep.u-szeged.hu>

Subject: proba

To: <valaki@freemail.hu>

leveltorzs!

250 Ok: queued as 02D1626996D
QUIT

221 Bye

$

Az e-mail kiszolgalok altalaban csak egy adott cimtarotmanyon beliilrél jové kapcsolatok esetén haj-
landéak leveleket tovabbitani kiils6 e-mail cimekre.

e Weblap letoltése. Egy adott weblap (pl. http://astro.u-szeged.hu/index.html) letdltéséhez a cim-
ben megjeldlt szerverhez (itt astro.u-szeged.hu) kell csatlakozni a 80-as porton keresztiil. A HTTP
viszonylag egyszert, gyakorlatilag a csatlakozas utan meg lehet adni a letéltends file (itt /index.html)
nevét, majd a szerver visszakiildi a kivant file-t és megszakitja a kapcsolatot:

$ socket astro.u-szeged.hu 80

GET /~szatmary/index.html

<html>

<head>

<title>Szegedi Csillagvizsgalo</title>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-2">
</head>

<frameset cols="120,497*" frameborder="NO" border="0" framespacing="0" rows="x*">
<frame name="bal" scrolling="NO" src="bal.html" frameborder="NO" noresize
marginwidth="1" bordercolor="#006666">

<frame name="main" src="main_hu.html" frameborder="N0" bordercolor="#006666">
</frameset>

<noframes><body bgcolor="#FFFFFF">

</body></noframes>
</html>

$

Néhany szerver esetén nem ennyire egyszert a GET parancs Osszeallitasa, illetve par egyéb informéciot is
at kell adni (milyen bongészénk van, a szerver-nevet meg kell ismételni, stb.). A legtébb web-kiszolgélo
azonban ilyen egyszer( parancsokra is mar szépen reagal.
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11. Ciklusok

Eddig az = egyenl6ségjellel adtunk értéket a valtozoknak. A shell egyik hasznos szolgéltatasa a ciklusok
kezelése: segitségével el tudjuk érni, hogy egy adott blokkon (a ciklusmagon) beliil egy altalunk megadott
valtoz6 az értékeit rendre egy halmazbol vegye fel. A shell gondoskodik arrél, hogy a ciklusmagban levd
utasitasok annyiszor lefussanak, mint amennyi eleme van ennek a halmaznak.

A ciklusszervez$ utasitas a for, a halmazt az in parancs utan, pontosvesszével lezarva kell megadni.
A ciklusmagot a pontosvesszit kivetGen, a do és a done parancsok kozé kell zarni. Maga a halmaz lehet
helyben felsorolt halmaz, valtozo, tobb valtozo, vagy programkimenet is (ekkor a programot, az értékadasnal
hasonléan, ferde idézgjelek, vagy $(...) kozé kell irni). Fontos tudni, hogy egy idézGjelen beliili blokkot,
akarhany szokoz is van benne, egyetlen(!) halmazelemnek tekint a shell.

Egy par példa az egyszert ciklusokra:

$ for valtozo in A bb cc ; do echo ciklus: $valtozo ; done
ciklus: A

ciklus: bb

ciklus: cc

$ for valtozo in "A bb" cc ; do echo ciklus: $valtozo ; done
ciklus: A bb

ciklus: cc

Egy bonyolultabb ciklus: a halmaz legyen az 1 és 10 k6zotti szamok halmaza (ezt a seg-val generaljuk
le), a ciklusmagban pedig szamoljuk ki a valtozo négyzetét a bec program segitségével:

$ for i in “seq 10" ; do echo "$ix$i" | bc ; done
1

4

9
16
25
36
49
64
81
100

A halmazt a szokéisos *-os keresési mitanak megfelelGen is megadhatjuk. Példaul, a
for szovegfile in *.txt ; do ... ; done

ciklus esetén a $szovegfile valtozd a txt kiterjesztésid fileokon fog végigfutni. Itten vigydzni kell. Ha a
*.txt-t idézGjelbe tessziik, a * elveszti ezt a spéci tulajdonsigat és normal karakterként viselkedik. Hason-
l6an, ha a shell nem talal egyetlen txt kiterjesztést file-t sem, akkor is a *.txt karakterlancot fogja felvenni
a ciklusvaltozé (és a ciklusmag csak egyszer fut le). Ez kellemetlen tud lenni.

A ciklusmag lehet utasitasok halmaza (ekkor az egyes utasitasokat pontosvesszével kell elvalasztani),
az egyes utasitasok pedig lehetnek Gsszetettek (azaz tartalmazhatnak pipe-okat, atiranyitasokat, véltozo-
értékadasokat, s6t, ciklusokat egymaésba is lehet dgyazni).
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12. A bash sajat szamologépe

A shell (méarmint a bash) képes egyszeriibb mtiveletek elvégzésére is, igy nem kell minden aprésag kiszamita-
sara a bc programot hasznalni. A shell az 6sszes, $((...)) alaku kifejezésben a belss részt, mint aritmetikai
kifejezést tekinti és kiszamolja:

$ echo $((6%7))

42

$ echo $((2%(4+7)-6))

16

$ i=13 ; echo $(($ix$i))
169

$ echo $((42%9))

6

$

Az aritmetikai kifejezésekben a négy alapmiveletet, zarojelezést és a maradékképzés operatorat (%, lasd
utolsé példa) hasznalhatjuk. Az egyes szamok helyett véaltozokat is hasznalhatunk, feltéve, hogy azok értéke
szintén egy szam. A bc-vel szemben ez egy egyszerd szamoldgép, azaz

o csak egész szamokkal tud mdveleteket végezni, illetve
e a pontossaga véges, +2 - 10° (gyk. £(23! — 1)) kozotti szamokkal tud dolgozni.

Ezen hatranyok mellett van egy nagy elénye: sokkal gyorsabb, mintha a be-t hasznalnank.

Annak ellenére, hogy ez a szamoldgép nem ismeri a torteket, két egész szamot leoszthatunk egymassal,
akkor is, ha nem egymasnak az oszt6i. Ebben az esetben a szamologép a kapott eredményt csonkolja, azaz
elhagyja a tizedespont utani részeit és egy egész szamot ad vissza. A csonkolas pozitiv szdmok esetében a
lefelé kerekitésnek, negativ szamok esetén pedig a felfelé kerekitésnek felel meg:

$ echo $((12/9))
;; echo $((26/9))
; echo $(((-12)/9))
é:echo $(((-26)/9))

Amennyiben a zarojelben megadott kifejezés nem szabéalyos (szintakikai hibat, tizedesszamokat(!) vagy
bettket tartalmaz), a shell hibaiizenetet ir ki, és az a paracs, amiben ez a hibas $((...)) kifejezés szerepel,
nem is fut le.
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13. Feltételek: elagazasok és feltételes ciklusok

13.1. A while ciklus

A for ciklus addig futott, mig a paraméterként megadott valtozo végig nem jarta a szintén paraméterként
megadott halmaz Osszes elemét. LehetSség van dgynevezett feltételes ciklus készitésére is. Ezesetben a
ciklusmag addig fut, amig a megadott feltétel igaz. Ha mér a ciklusba val6 belépéskor hamis a feltétel, akkor
a ciklus egyszer sem fut le. Ha nem gondoskodunk arrél, hogy a feltétel egyszercsak hamissa valjon, a ciklus
sosem fog leallni (vagyis, csak a megfelel megszakité parancsok — ld. késébb — vagy billentytikombinaciok —
pl. Ctrl+C — hatasara lehet leallitani).

Ezt a feltételes ciklust a while ciklusszervezd utasitassal lehet létrehozni. A forméatumas:

$ while [ feltétel ] ; do ...; done

A ciklusmag — a for-hoz hasonléan a do és a done kozétti parancs(sorozat) — addig fut le, amig a
feltétel igaz. A feltétel tobbféle lehet:

e "stringl" == "string2": ez igaz, ha a két karakterlinc megegyezik. Az egyes karakterlancokban
hasznalhatunk valtozokat is (szokasosan, dollar-jelekkel), valamint ha a karakterlancok csunya karak-
tereket tartalmaznak, feltétleniil idézGjelbe kell tenni azokat, egyébként nem muszaj.

e "stringl" != "string2": ez a feltétel igaz, ha a két karakterlanc nem egyezik meg.

e "stringl" \> "string2" illetve "stringl" \< "string2": ezek a feltételek rendre akkor igazak,
ha az els6 karakterlanc késébb illetve el6bb taldlhaté meg az ABC-ben (a szokasos lexikalis rendezés
szerint), mint a méasodik karakterlanc. A < és > karakterek eredetileg ugye az atiranyitasra szolgéaltak,
itt tehat el kell vonatkoztatni ettdl a jelentésiiktSl. Azaz vagy dupla idézGjelbe kell tenni, vagy egy
backslash (\) karaktert kell tenni elé (lasd még az echo-nél irtakat).

e —e "file": igaz, ha a file mint konyvtarbejegyzés létezik. Azaz a file egy létezd file, konyvtar,
szimbolikus link, vagy specialis file neve.

e —f "file", -d "kényvtar": igaz, ha a file mint normalis adatfile létezik, illetve igaz, ha a kényvtar
mint normalis kdnyvtar létezik.

e A -eq B,A -ne B,A gt B, A -ge B, A -1t B, A -le B: ezek a feltételek akkor igazak, ha az A és
B egész szamok kozott rendre az egyenlség (equal to), nem egyenlSség (not equal), nagyobb (greater
than), nagyobb vagy egyenld (greater or equal), kisebb (less than) illetve kisebb vagy egyenls (less or
equal) relaciok teljesiilnek. Ezekkel az Osszehasonitasokkal csak egész szamok hasonlithatoak Ossze,
tizedestortek és karakterlancok nem (ez elgbbi 6sszehasonlitasra hasznalhat6é a be program, utébbira
meg a fentebb emlitett ==, !=, ...relaciok).

Ezeken kiviil szamos més feltétel létezik, mivel még specialis file-teszteléseket (pl. hogy egy file-ra van-e
futtatasi jogunk, mi magunk vagyunk-e a tulajdonosa, stb.), illetve idérendi Gsszehasonlitasokat (pl. hogy
két file koziil melyiket modositottak késobb) is végezhetiink. Lasd még: man bash.

Feltételeket Ossze is lehet kapcsolni:

e feltl -a felt2: igaz, ha a feltl és felt? feltételek koziil mindketts igaz (logikai és — and — kapcso-
lat).

e feltl -o felt2: igaz, ha a feltl vagy felt?2 feltételek koziil legalabb az egyik igaz (logikai vagy —
or — kapcsolat).

e ! felt: igaz, ha a felt feltétel hamis (logikai tagadas).

e \( felt \), zarojelezés: igaz, ha a felt igaz. Ezzel tulajdonképpen a bonyolultabb, fenti és-t, vagy-
ot vagy tagadast tartalmazo feltételek csoportosithatéak (hasonléan, mint a matematikai kifejezések
zardjelezésénél). A nyito6 és csuko kerek zarojel csinya karakter, azaz ennek a jelentését a — karakterlanc
Osszehasonlitasnal latottakhoz hasonléan — vagy egy backslash (\), vagy idézGjelek segitségével feliil
kell biralni.
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13.2. Az if ...else elagazas
Elagazasok szervezésére az if parancs hasznalhato:
$ if [ feltétel 1 ; then ...; fi

Amennyiben a feltétel igaz, a then és £i kozott levs blokk pontosan egyszer fut le. Ha a feltétel nem
igaz, a blokkban levs parancs(ok) nem fut(nak) le.
Kicsit Osszetettebb az egyébként (else) agat is tartalmazo feltétel:

$ if [ feltétel 1 ; then ...(1) ; else ...(2) ; fi

Ebben az esetben, ha a feltétel igaz, az els6 (...(1)) utasitis-sorozatot hajtja végre a shell, ellenkezd
esetben, azaz ha a feltétel nem igaz, a masodik (... (2)) utasitas-sorozat fut le.

Példaul egy if-else szerkezettel kdnnyen kiderithetjiik, hogy milyen id§szamitas — téli vagy nyari — van
most érvényben:

$ if [ “date +)Z° == "CET" ] ; then echo "Teli" ; else echo "Nyari" ; fi

13.3. Tovabbi példak

Feltételes ciklusokat és elagazasokat egyszerd parancssorban ritkan hasznélnak (a for ciklus sokkal gyako-
ribb), nehéz is efféle egysoros példat talalni, illetve ami van, az kissé erGltetett:

$ f="/usr/bin" ; if [ -e $f ] ; then echo "$f letezik" ; \
else echo "$f nem letezik" ; fi

/usr/bin létezik

$ f="/qqriq/xx" ; if [ -e $f ] ; then echo "$f létezik" ; \
else echo "$f nem letezik" ; fi

/qqriq/xx nem létezik

$ £f="/usr/bin" ; if [ -d $f ] ; then echo "$f egy kdnyvtar" ; \
else echo "$f nem konyvtar" ; fi

/usr/bin egy kdnyvtar

$ f="/etc/issue" ; if [ -d $f ] ; then echo "$f egy kdnyvtar" ; \
else echo "$f nem kdnyvtar" ; fi

/etc/issue nem kdnyvtar

$ if [ 10 -1le 20 ] ; then "10 kisebb, mint 20!" ; fi

10 kisebb, mint 20!

$ if [ $((6%9)) -eq 42 ] ; then "A kérdésre a valasz: 42" ; fi

$

$ a=10; while [ $a -1t 18 ] ; do echo $a ; a=$(($a+2)) ; domne
10

12

14

16

$

T&bb ciklust, feltételt és elagazast tetszéleges mélységig egymaéasba dgyazhatunk. Arra figyelni kell, hogy
az if-et fi-vel, mig a ciklusokat done-nal kell lezarni, kiilonben nagy kavarodas lesz. ..
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14. Shell-programok

A fentiekhez hasond, egysoros ciklusok elég ritkan hasznalatosak a gyakorlatban, a ciklusmag mindig azért
kicsit bonyolultabb. &ltaldban is, néha egy rakat utasitist azonos forméban, tobbszor szeretne az ember
végrehajtatni. Ennek a megkonnyitésére talaltak ki a shell-programokat, avagy shell-szkripteket, amik nem
maésok, mint shell-parancsok egyiittese. Mindent, amit a shell-nek parancsként kiadhatunk, dsszefoglalhatjuk
egy utasitas-gytjteménybe, és késGbb, barmikor lefuttathatjuk.

Utasitas-gytjteményt barmely editorral 1étrehozhatunk, majd az igy kapott file-t a . ,jparanccsal” lefut-
tathatjuk:

$ mcedit utasitasok

date

W
$ . utasitasok
3:39pm up 36 days, 4:48, 3 users, load average: 0.08, 0.08, 0.08
USER TTY FROM LOGINe IDLE JCPU PCPU WHAT

azonosito pts/0 szofi.elte.hu 3:34pm 0.00s 0.08s 0.01s w
Sat Oct 23 15:34:32 CEST 2004

$ mcedit negyzetszamok

echo "Az els8 6t négyzetszam:"
for i in “seq 5 ; do
echo "$ix$i" | bc

done

$ . negyzetszamok

Az els6 6t négyzetszam:
1

4

9

16

25

A fenti mésodik példa tanulsiga a ciklusokra vonatkozik. Nem sziikséges a ciklusmagot egy sorba irni: az
utasitasok elvalasztiasdhoz nem csak a pontosvessz6é hasznalhat6, hanem az egyes utasitasokat kiilon-kiilon
sorba is lehet tenni. S6t, a ciklus-halmaz és a do kozotti pontosvesszé helyett is rakhatunk sortorést.

Az . kiirasa (az utasitas-gytjtemény neve el6tt) nem til elegans megoldas. Két valtoztatassal mér igazi
programként tudjuk kezelni a szkriptet. Az elsé, hogy a szkript elsé sora legyen #! /bin/sh. Pont igy, betiirsl
betiire (azaz nem lehet benne szokoz, és a legvégén sortorésnek kell lennie):

$ mcedit negyzetszamok

#!/bin/sh
echo "Az elsS 6t négyzetszam:"
for i in "seq 57 ; do

echo "$ix$i" | bc

done

Ezutan tudatni kell a rendszerrel, hogy ez a file (negyszetszamok) imméron nem csak egy sima szovegfile,
hanem egy program, azaz futtatasi jogot kell ra adni. Az operacios rendszer csak azokat a file-okat tekinti
programnak, csak azokat hajlando lefuttatni, aminek van futtatasi joga. Viszont ezt a file-t mi hoztuk létre,
azaz mi vagyunk a tulajdonosai, s igy, mint tulajdonosok, megvéltoztathatjuk a jogsultsagokat:

$ chmod +x negyzetszamok
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A chmod parancsrol bévebben késébb, ez az utasitas szolgal a jogosultsagok megvaltoztatasara. A + utal
arra, hogy jogokat adunk, az x pedig a futtatasra (ezecution) vonatkozik. Ezutan méar csak a file nevét kell
megadni.

Az igy kezelt file-t méar rendesen le tudjuk futtatni, mintha egy ,jigazi” parancs lenne:

$ negyzetszamok

Az elsG 6t négyzetszam:
1

4

9

16

25

14.1. Néhany egyszerii program, feltételes ciklusok és elagazasok nélkiil

Az eddigiekben leirtak alapjan mar Gsszetettebb, latvanyosabb programokat is tudunk késziteni.

Sorok atlagos hossza

$ mcedit sorhossz

#!/bin/sh

file="akarmi.txt"

sorok="cat $file | wc -1°

hossz="cat $file | wc -c”

atlag="echo "scale=2;$hossz/$sorok" | bc”

echo "A sorok atlagos hossza: $atlag karakter"

$ chmod +x sorhossz

$ cat akarmi.txt

elso sor

ez a masodik sor

ez meg a harmadik !

$ sorhossz

A sorok atlagos hossza: 15.33 karakter

Faktorialisok

$ mcedit faktor

#!/bin/sh

f=1

for i in “seq 67 ; do
f="echo "$f*$i" | bc”
echo $f

done

$ chmod +x faktor
$ faktor

1

2

6

24

120

720
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Fibonacci-szamok

$ mcedit fibomacci

#!/bin/sh

a=1 ; b=1

for i in “seq 6° ; do
echo $a
c="echo $a+$b | bc”
a=$b ; b=$%c

done

$ chmod +x fibomacci
$ fibonacci
1

0 Ul W N

Pascal-haromszog

$ mcedit pascal

#!/bin/sh
Str=|l 1 "
for k in “seq 10" ; do
echo $str
next=""
p=0
for i in $str ; do
next="$next $(($i+$p))"
p=$i
done
str="$next 1"

done

chmod +x pascal
pascal

D W =

1

41

10 10 5 1

15 20 15 6 1
213532171

28 56 70 56 28 8 1

36 84 126 126 84 36 9 1

[ e T = T e T T e e e - - -3

O 00N O WN -

14.2. Specialis valtozok

A valtozok értékére az eléjiik irt dollar-karakterrel lehet hivatkozni. Shell-programokban a dollar-jel utén
maést is irhatunk, ami kimondottan méar a futtatashoz kapcsolddik, kiilon, parancssorbdl nem szokas ezeket
hasznélni:

e $1, %2, ...$9: parancssori argumentumok,
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e $#: a parancssori argumentumok szama,
e $@: a teljes argumentumlista,

e $7: az el6z6 parancs kilépési kddja

(ezeken kiviil még van par egyéb speciélis valtozo, ezeket azonban ritkdbban hasznaljak...lasd még: man
bash).

$ mcedit parancs

#!/bin/sh

echo "Az els§ argumentum: $1n

echo "A mésodik: $2"

echo "A harmadik: $3"

echo "A teljes argumentumlista: $@"
echo "Az argumentumok széma: $#"

$ chmod +x parancs

$ parancs aaa qqriq xyz akarmi

Az elsG argumentum: aaa

A masodik: qqriq

A harmadik: xyz

A teljes argumentumlista: aaa qqriq xyz akarmi
Az argumentumok szama: 4

$ parancs egyparameter

Az els6 argumentum: egyparameter

A masodik:

A harmadik:

A teljes argumentumlista: egyparameter
Az argumentumok széma: 1

$ parancs akarmi "ez egy lesz!" ez-a-harmadik

Az els6 argumentum: akarmi

A masodik: ez egy lesz!

A harmadik: ez-a-harmadik

A teljes argumentumlista: akarmi ez egy lesz! ez-a-harmadik
Az argumentumok széma: 3

A kilépési koddal a legutoljara lefutott program sikerességérsl kaphatunk tajékoztatast. Ha a program
sikeresen lefutott, a $7 valtozé értéke 0 lesz, egyébként egy 0-t6l kiilonbozs kis egész szam (néhany program
esetén ez a szam a hiba jellegére utal):

$ echo "valmi" >szoveg.txt

$ cat szoveg.txt

valami

$ echo $7

0

$ cat dhksdgjdkgl.txt

cat: dhksdgjdkgl.txt: No such file or directory
$ echo $7

1

A while és az if parancsok egy kicsit ,triikkdsebben” miikodnek, mint ahogy néhény szakasszal kordbban
irtuk. Az if ésa ; thenilletve a while ésa ; do kozotti résznek tulajdonképpen egy programnak kell lennie.
A shell lefuttatja ezt a programot és eldgazas igaz blokkja illetve a ciklus addig hajtodik végre, amikor/amig
ez a program sikeresen lefut(ott), azaz a kilépési kodja nulla. A [ karakter pedig nem mé&s, mint egy
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feltétel-kiértékels program (néhany UNIX rendszer alatt, pl. a NetBSD-nél létezik is, mint kiilon program:
/usr/bin/[, linux alatt a bash dolgozza fel ezeket a feltételes kifejezéseket is). Azaz ha a feltétel igaz, a
kilépési kodja 0, ha hamis vagy hibas, a kilépési kodja nullatél kiilonbozs.

14.3. Néhany program, feltételes ciklusokkal és/vagy elagazasokkal
Legnagyobb k&6z6s osztd

A legnagyobb kozos osztét az euklideszi algoritmus segitségével szamolhatjuk ki. Tegyiik fel, hogy A és B
pozitiv egész szamok, valamint A nagyobb, mint B. Ekkor két eset lehetséges:

e Ha B osztdja A-nak, akkor A és B legnagyobb kozos osztoja B.

e Ha B nem osztoja A-nak, akkor A és B legnagyobb k6zos osztdja megegyezik B és A mod B legnagyobb
kozos osztdjaval, és A mod B nyilvan kisebb lesz, mint B.

Példaul ha 42 és 15 legnagyobb kozos osztojat szémolnank ki, akkor: 42 a nagyobb, 15 nem osztja 42-t.
42-nek a 15-tel vett osztasi maradéka 12. 12 nem osztja 15-6t, 15-nek a 12-vel vett osztasi maradéka 3. 3
mér osztja 12-t, azaz 12 és 3 legnagyobb kozds osztdja 3. Ez viszont megegyezik 12 és 15 legnagyobb kdzos
osztojaval, ami megegyezik 42 és 15 legnagyobb kozos osztojaval:

LNKO(42,15) — 42,15,12,[ 3]
Hasonléan példaul 137 és 42 legnagyobb kozds osztdja:
LNKO(137,42) — 137,42,11,9,2,[1]
Es egy program, ami ezt ki is szamolja:

$ mcedit lnko

#!/bin/sh

a=$1

b=$2

while [ $(($a%$b)) -ne 0 ] ; do
c=$(($a%$b))
a=$b
b=$c

done

echo $b

$ chmod +x lnko

$ 1nko 42 15
3

$ lnko 137 42
1

Mi lenne akkor, ha valaki agy hasznélna, hogy nem adja meg az egyik, vagy mésik argumentumot vagy
megadja ugyan, de az nem egy szam? (Ki lehet probalni...) Egy kis modositassal felhasznélobaratta (és
bolondbiztossé) lehet tenni a programot:

$ mcedit 1lnko
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#!/bin/sh
a=$1
b=$2
[ "$a" -gt O -a "$b" -gt 0 -a $# -eq 2 ] >&/dev/null
if [ $2 -ne 0 ] ; then
echo "hasznalat: 1lnko nl n2 (nl é&s n2 pozitiv egészek)
exit 1
fi
while [ $(($a%$b)) -ne 01 ; do
c=$(($a%$p))
a=$b
b=$c
done
echo $b

Itt az els6 [...] blokkban levé feltétel igaz, ha az els6 argumentum is és a mésodik argumentum is nagyobb,
mint 0 és az argumentumok szama kett6. Ekkor a [ parancs kilépési kddja 0 lesz. Ha nem igaz a feltétel
vagy a feltétel szintaktikailag hibéas (ez abban az esetben 1ép fel, ha $a vagy $b nem egy egész szam), akkor a
kilépési kd nem lesz 0. Amennyiben a kifejezés szintaktikailag hibas, a [ parancs kiir egy hibaiizenetet. Ezt a
hibaiizenetet a [...] uténi &> /dev/null 4tirAnyitassal tiintetjiik el. A if utasitdsban méar egyszertien ennek
a [...] parancsnak a kilépési kodjat vizsgaljuk. Ha ez nem nulla ($7 -ne 0), akkor a feltétel igaz, kiirjuk
a hasznalati utasitast és kilépilink a programbdl. Az exit utani 1-es azt okozza, hogy a mi programunknak
is 1 (azaz gyk. nem 0) legyen a kilépési kodja, igy ha valaki ezt egy méasik programbol vagy parancssorbol
hasznalna, ezen az Gton (a $7 hasznélataval) tajékozodhat a program lefutasanak sikerességérol.

Hét napja

Azt, hogy egy adott datum (pl. 2004. december 10-ike) a hét melyik napjara esik, az aldbbi mddon
hatarozhatjuk meg. Jelolje Y, M és D rendre az évet, honapot és a napot (ennél a példanal Y = 2004,
M =12 és D = 10), valamint legyen Y/ =Y és M’ = M, ha M > 3 illetve Y/ =Y —1 és M' = M + 12, ha
M =1 vagy M = 2. Ekkor az Y.M.D datummal jel6lt nap a hét

tV:1+(F'V}+{B'wW+U}+3+D+A>mm7

4 5
napjara esik (W = 1: hétf6, W = 7: vasarnap), ahol
Y’ Y’
A=2—|— —
[100} * {400} ’
amennyiben a Gregorian naptéarrendszer van érvényben. [z] jeloli x egészrészét.

$ mcedit hetnapja

#!/bin/sh
iy=$1
im=$2
id=$3
d=$id
if [ $im -1le 2 ] ; then
y=$(($iy-1))
m=$ (($im+12))
else
y=$iy
m=$im
fi
delta=$((2-($y/100)+($y/400)))
wd=$ ((1+((5*$y) /4+(13*($m+1)) /5+3+$d+$delta) %7))
echo $wd
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$ chmod +x hetnapja
$ hetnapja 2004 12 10
5

$ hetnapja 2004 1 1
4

Ennél a kis programnal kihasznaltuk azt, hogy az egészrész-képzés csak két egész szam osztasat kdvetGen
jelenik meg, azaz régton ki lehet hasznalni a $((...)) azon tulajdonsigat, hogy két egész szam osztisakor
rogton lefele kerekit. Mivel ezeknél az osztadsoknal mindig pozitiv mennyiségeket kell osztani, ezért a lefele
kerekités, az egészrész-képzés és a csonkolas ekvivalens miveletek.

A programot a fentiebbi, legnagyobb kozds osztoés példahoz hasonléan tehetjiik felhasznalobaratts. Er-
demes tovabba kiegésziteni még egy teszteléssel: a Gregorian naptarat 1582. oktéber 14-én vezették be. Ez
el6tt a A-t 0-nak kell venni, utana pedig a fenti formulét kell alkalmazni.
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