Csillagaszati laboratorium Il.

Asztrometria WCS segitségével

A gyakorlat célja

FITS képek koordinata-rendszerének transzformaciéja WESMorld Coor-
dinate System) a Doug Mink altal fejlesztett WCStdqisogramcsomag segitsé-
gével.

Asztrometria

A CCD-éra és a szamitastechnika bekdszontével a csillag&aspatken ta-
lalhatd objektumok pontos égi koordinatainak kiméréseatfametriaja) relative
egyszeri feladatta valt. A gyakorlatban ez ugy torténdgyhnéhany ismert ko-
ordinatdju csillagot kivalasztva a képen meghatarozkap XY koordinatak-
rol a rektanszcenzio—deklinacié koordinatakra valo é&shlmegvaldsito lemez-
konstansokat (az elnevezés még a fotografikus korszakéghszik). Altalanos
esetben a két koordinatarendszer egymashoz képest eltdftdontd, atskalazott
egyséql, illetve elforgatott tengelyll. Matematikaitmgket a sikbeli mivelete-
ket 2x2-es matrixokkal valésitjuk meg, melyeket négy széleinez. A pontos
részleteket melizve csak annyit érdemes megjegyezni, hogy az emlitetitharo
miveletet be lehet zsufolni egy matrixba is, amelyben reégyiitthatd szerepel
és ezek a lemezkonstansok. Ot-hat pontos koordinatajésallag segitségével
(ezeknek tehat a képen meghatarozott XY, illetve katalokipgl az égi koordi-
natait felhasznalva) a lemezkonstansok mar kiszamithiegiisebb négyzetes
illesztéssel. Ezek utdn mar csak ki kell valasztani egy@daot (példaul egy
csillagot vagy a kép kozepét sth.) ésteetmérhed AX, AY koordinatakulonb-
séget egyszerlien atszamithathiRA, AD kilonbségekre, amelyeket az alappont
RA, D értékeihez hozzdadva kapjuk a kérdéses objektum égilkatait.

A fenti transzformaciés mivelet megvalésitasara szamogramot fejlesz-
tettek az évek soran, mi a viszonylag elterjedt WCStoolsjufogasznalni a gya-
korlaton. Referenciakataldgusnak az 526 280 881 csillagogokoordinatajat
tartalmazo USNO-A2.0-t fogjuk felhasznalni.

http://tdc-www.cfa.harvard.edu/wcstools/



A WCStools hasznalata

A fenti programcsomag részletes dokumentéacioja a fefidsanlapjan meg-
talalhaté. A legalapvébb hasznalat leggyakrabban mindossze két |épédb

1. a vizsgalt képeken megkeressik a csillagokat, és a kauéikat kiirjuk
egy fajlba, pl. az IRAF korabban méar hasznahpao.digiphot.daophot
csomagban talalhatdaofind taszkjaval (ebtte természetesemexam a
szlikséges paraméterek meghatarozasaart: pl. FWHM, szBas)beldl
200 csillagot azonositsunk a képekefinaparsmegfeleb beallitasaval.

2. az adott képre lefuttatjuk@zor az alabbi magikus parancssort:

imwcs -c ua2 -q inpst -p 1.025 -r 90 -h 200 -vew kép.fits

A futas soran aepparaméter utal az illesztés josagara.

Itt azimwes a WCStools lemezkonstansokat meghatarozé prograrkéa, fiss

pedig maga a vizsgalt kép. Mivel az USNO katalogus tobb @igedbrag, a kabi-
net gépein az USNO katalogusnak csak a szikséges fajlaakaneg, amelyek

a kérdéses égteriilet betranszformalasdhoz azonban édegge® program futa-
sa utan a konyvtarban létrejon ekgpw.fits  nevl kép, ami tartalmat tekintve
megegyezik a kep.fit-tel, csak aawcs a fejlécet kiegészitette a lemezkonstan-
sokkal és egyéb asztrometriai informaciokkal. Ezt a képev&tlenul betbltve a
ds9 programba az az egérkurzor alatti pixel égi koordinatanégjeleniti.

A transzformalt kép fejlécében 16WVCS informaciokat természetesen az
IRAF is tudja kezelni, és egysZemsztrometriat lehet a képen csinalni pl. az
imexam taszkkal, ha annak a paraméterlistajabapar( imexam ) awcs paramé-
tertworld -re modositjuk.

Feladatok

A laboratériumi gyakorlathoz két FITS fajls 02.fit , sl 19.fit ) hasz-
nélunk fel, melyek 2006. szeptember 30-an késziltek a C/300@&hristensen)
Ustokosol az MTA KTM CSKI 60/90/180 cm-es Schmidt tavcsovével.

1. Keressuk meg a képeken az Ustokost!



2. Transzformaljuk a képeket WCS-be, és mérjuk ki az tstoko&amydi-
natait! Mekkora az Ustokods égen tordéalmozdulasa? Mekkora a térbeli,
tangencidlis sebessége, ha feltessziik, hogy a kép késmtésbpontjaban
toliink 2 CSE tavolsagra jart?

3. Melyek a megfeld kapcsolok szerepei &amwcs futtatdsa soran?

4. Nyerjuk ki az egyik transzformalt képen esillagok égi koordinatait az
xy2skyparancs futtatasaval és ezt tegyik bele egy fajlba, pl.&épadec.dat.
Ehhez adaofindaltal generalt listat hasznaljuk fel kiindulasképpen, gé-a
xelkoordinatakat cseréljuk fel, illetve valtoztassuk naegyiikséges mérték-
benawksegitségével. (Miért van erre sziikség?)



