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Light from a star passes through twice as much air (an air mass of 2) at an angle of 60 degrees from the zenith as it would at the zenith
(an air mass of 1). lllustration courtesy of the author and Tom Ford.
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A refrakcio értékei (4m) 0 C° homérsékletii és
1013 hPa nyomasi levegében
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10° 529°,8
B 101375
3 14°58".8
v 19°6",6
1 25'37°,0
0° 36'36",0
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A szorédott fény intenzitasanak szogeloszlasat grafikusan piskéta alakd for-
adsfeliilet (284,5. abra) dbrazolja. E feliilet dhk]at Rayleigh szamitasai szerint
htien { irja le a

J o~ I (1+cos® O) (n2—1) V2|22

formula, amely megadja egy n torésmutatojt, V térfogati részecskén szorddott
fény Jo intenzitdsit a A l1ulla,mlmsa.m%aﬂu y intenzitst (nem polarizalt)
beess fénnyel O szoget bezaréd r» ‘tclfi«*(}']E:;EL”b‘lll A szorodott fény intenzitasa
tehat aranyos a részecske d atmérdjének hatodlk és forditva aranyos a A hul-
lamhosszisdg negyedik hatvanyaval, feltéve, hnfrv d<, tovabba n értéke
csekély.

A révidebb hullimhosszisaga (kék) fénybdl tehat viszonylag sokkal tobb
szorodik szét minden 1ranvban mint a hosszd hulldm (voros) fénybdl, kiilons-
sen molekuldkon. Kz a magyardzata a nappali ég kék szinének és annak is,
hogy eléggé nagy hullimhossztisigt voros, de még inkabb infravorss fenv]mn
igen tavoli oly tar ogyakat is le lehet fény ke]}fffl’ll
(megfeldoen érzékenyitett fotor Btegrb) amelyek
a viszonylag jobban szérédé és igy csak kizelre
juté kék fenyben messzirél nem is lathaték (in-
fraviros fényképezés). Ezzel flige 6ssze tovabba
a felkeld, ill. lenyugvé Nap pirosas szine (haj- —» o
nal-, ill. alkonypir

Sotétben a kozlekedést iranyit6 szines jelzs-
lampak koziil a pirosat messzebbr6l vagyunk
képesek észrevenni, mint a zoldet vagy a kéket.

Ezért az elhéritandé veszély, vagyis a tilalom
jelzésére a nagyobb blétDHE&Ugd;l felismerheto 284,5. dbra




Latjuk, hogy a fény tilnyomo részben elére, vagyis a beesd fénnyel egyezd
iranyba szorédik. Ez az an. Mie-féle szorodas a Rayleigh-félével ellentétben
a fény hullamhosszaval 6sszemérhet6 atmérdji, fém- vagy nagy torésmutatoju,
kolloidalis részecskéken, hossz lancmolekuldkon kovetkezik be. Ezért itt
a szorodott fény a beesGvel nem minden esetben koherens. A Mie-szordodas
hatasfokanak szogeloszlasat pontosabban a (284,7. abra) polardiagram mutat-
ja. A Mie-jelenség ad magyarazatot arra is, hogy pl. a viz vagy az {iveg a benne
eloszld kolloidalis méreti aranyszemesék hatasara fénysziir6ként csakis a ru-
binvoros fényt engedi at (rubiniiveg).

4. Kilonbozé kolloid-oldatokban szérédd fény relativ intenzitasabol kdvetkeztetni
lehet a részecskék koncentracidjara, kozepes méreteire (vagyis diszperzitasfokdra), s6t
fényszorodast keltd egyes polimer vegyiiletek molekulasilydra is. llyen ,,zavaros’ olda-
tokban altalaban a bees6 fénnyel /2 vagy /4 szoget bezard iranyban szokds mérni a szo6-
rodéd fény relativ intenzitdsat (nefelometria) f6leg a Rayleigh-féle szérédas esetén. Mie-
szOrodds esetén ezzel szemben kiillondsen az oldaton dthaladé fény intenzitédscstkkenésé-
bol, amelyet a szérddason feliill az olddszernek a kiilon is mérheté fényelnyelése tetéz,
célszert kovetkeztetni féleg az eléreszérodas mértékére (turbidimetria).

A szorodott fény polarizacios allapotara a 295. §-ban még visszatérink.




iranya

a csillag valodi

Az aberracio jelenségének sematikus rajza. A T, és T, pontban helyet foglalo szemlélo
a pillanatnyi mozgasiranynak megfeleloen (az abra szerint Ti-ben jobbra, T>-ben balra) forditja
el tavesovet, igy a csillagot nem ugyanazon a helyen latja. Mivel a mozgas iranya allanddan
valtozik, a csillag latszolagos helye is fokozatosan eltolodik, létrejon az aberraciés idom




Q

Az évi aberraci6 jelensége
miatt a csillagot nem w iranyban, hanem
y' iranyban latuk
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150 millio km

A csillag F,-bol
C';-ben, F,-bol C,-ben latszik.
n a Nap-Fold
epes tavolsag latoszoge a csillaghbol,
vagyis a parallaxis
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a valadi polus a kbzép ekvdtor-polus
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Kozép-
- ekvatorpolus
palya

Valodi
ekvatorpolus
palya

1.44. dbra. A nutacio jelensége miatt az ekvi-

torpolus a kozépekvatorpolus koriil egy ellip-

szist ir le, igy az ekvatorpolus eredd mozgisa
hullamvonal
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The path of the precession of the Earth’s rotation axis.
It takes 26,000 years to complete a full 360° wobhble.
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1ajd kinyujtott karral tartott fer
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FENYFORRAS
IRANYA

7. abra
A Rayleigh-szoras intenzitas eloszlasa a megvilagito fényforras iranyahoz képest
(Bermolak Kalman kényvehol)

8. abra
Magashegységben megfigyelheto mélvkek égbolt
(Sierra Nevada - a szerzo fotdja)

Szorodas

" Legkor
Eszlel6 {atohatara

ritkébb része

9._abra
A fény légkdrben megtett uitja hosszabb az alacsonyabb Nap-magassagoknal

FENYFORRAS
IRANYA

r=0,08 um

10. abra
A Mie-szoras intenzitas eloszlasa a megvilagito fenyforras iranyahoz képest
(’1” a szoro részecske sugara - Bernolak Kalman kényvebol)
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A fenyszoras hatekonysaga a részecskemeret es a fény hullamhossza filggvenyeben
(Czelna Rudolf kényvebol)

12. abra
Egy rendkiviihi atlatszosag: A Magas Tatra latképe a Matrabal (a szerzo keépe)




16. abra
— A vords sugar és zold sugar modellszamitas: soranak harom fazisa,
13. abra valamint egy tényleges “green flash™ fotdja (USA honlap)

Tyndall jelenség (Anatolia, a szerzo felvétele)

17. abra
Voros sugar (“red flash™) a Hold korongjan - és a Novaya Zemlja jelenség (jobbra)
(nemet és USA honlap)

14, abra
Krepuszkularns sugar (Balaton, a szerzo felvetele)
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18. abra
15. abra A delibab létrejéttenek szemléltetése, és egy-egy tipikus felvétel
Antikrepuszkularis sugar (napnyugta utin, keleti iranyban - a szerzo fotdja) (a felsok az objektum iranya alatti-, az alsok a folotti képet eredmenyeznek - USA honlap)




19. abra
Tipikus kettos szivarvany. A belso iven belill jol megfigyelhetoen
vilagosabb van! (A szerzo felvétele)

20. abra
Kodszivarvany (“fogbow™ - David K. Lynch fotoja)
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21. abra
A legtipikusabb jegkrnistaly modosulatok rajza, és nukroszkopos kepe
(USA honlap)

Halo

Phenomena

., itk
o oumpeninal ¥

22. abra
A teljes halo komplexiun rajza - és a egy ritka szép valosagos foton
(nagy latoszogn optikaval, Deéli Sark, USA honlapral)

Upper Tangent arc

22 degres halo

23, abra
A komplex halo-jelenség fobb reszemek kaalakulasaért felelos knstalyok,
és a megfelelo suganmenetek (USA honlaprol)

24, abra
Bal oldal: melléknap (a szerzo fotoja), kozép: tangencialis iv (Balaton, a szerzo fotdja)
jobb oldal: nap oszlop (USA honlap)
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