USTOKOS AZ ASZTALON

— Hogyan ,f6zztink” csillagaszati demonstracios eszkozoket?
Kopasz Katalin, Papp Katalin, Szabé M. Gyula, Szalai Tamas

Az aldbbi vilogatas az 52. Orszdgos Kézépiskolai Fi-
zikatandri Ankét és Eszkozbemutatén, Kaposvaron
tartott mihelyfoglalkozis alapjan készilt. Az ott be-
mutatott csillagaszati demonstricids eszkozoket a
bemutatéhelytik, tanitdsi alkalmazasuk szerint csopor-
tositottuk. A mikods modellek, kisérletek tarsithatok
az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat Csongrad Megyei
Csoportja és az SZTE-TTIK Fizikus Tanszékcsoport
altal szervezett iskoldn kiviili tanuldi aktivitisokhoz,
bemutatdkhoz, de iskolan beliili alkalmazasuk is le-
hetséges.

A FIZIKA TANITASA

SZTE-TTIK Kisérleti Fizikai Tanszék
Fizikatorténeti kidllitas a viztoronyban

A szegedi Szent Istvdn téren 4ll a 2006-ban feljitott
viztorony, az ,Oreg holgy”. Az Eétvés Lorand Fizikai
Tarsulat Csongrad Megyei Csoportjanak koszonhetSen
a viztorony hetedik emeletén helyet kapott egy dllando
kidllitds, amelynek anyagit a szegedi kdzépiskolak és
az egyetem szertaraibol szirmazo, 100-120 éves kisér-
leti eszkoézok alkotjadk. A viztorony latogatdi szamara
elGzetes egyeztetés alapjin lehetGség van rendhagyo
fizika6rak tartasiara is, ahol az érdekl6dék mikodés
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1. dbra. Tellrium, és mindenki megérti, miért nincs minden ho-
napban napfogyatkozas.

kozben is megismerhetik, milyen szemléltets eszkozo-
ket hasznaltak régen a szegedi iskoldkban.

A kiallitas sok-sok kincse kozott taldlunk egy tella-
riumot is (1. dbra). Az eszkoz korilbeliil az 1920-as
évekbdl szarmazik, mint ahogyan azt a korabeli kata-
l6gus és leirds igazolja: ,a Hold fényviltozdsat bemu-
tatd eszkoz, a Nap reflektoros lampival helyettesitve,
a Fold a Holddal, forgat6 szerkezettel, a foldgomb
atmérdje 12 cm”. (Erdélyi és Szabo, tudominyos mi-
szergyar, Budapest, 1929.)

Segitségével mar abban az idében is bemutathatd
volt, hogy a Fold és a Hold keringési sikjai dltal bezart
szOg miatt nincs minden honapban napfogyatkozas.

3. dbra. Gravitacids mezd gumilepeddvel

5,
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Akadalyverseny az tjszegedi Ligetben

A 100 ora csillagaszat nemzetkdzi programsorozat ke-
retében kerlilt megrendezésre az Gjszegedi Ligetben egy
akadilyverseny szegedi kdzépiskolds didkok szamara. A
kitizott feladatok kozott szerepelt modellalkotds is,
amelynek sordn a versenyzSknek a Napot, a Foldet és a
Holdat szimbolizal6 labdak segitségével kellett elma-
gyardzniuk, mi torténik nap-, illetve holdfogyatkozasok
alkalmaval (2. @bra). Egy masik dllomason a rendelke-
zésre dllo golyokbdl kellett kivilasztaniuk a bolygok
méretarinyos megjelenitGit. Az akadilyverseny teljes
feladatsora elérhetG a Szegedi Csillagvizsgilé honlapjan:
http://astro.u-szeged.hu/ismeret/akadalyverseny/
akadalyverseny2009.html

Tudomany a Plizdban? Igen!

A Tudomény Unnepe alkalmabol 2007 novemberében
Szeged egyik bevasiarlokdzpontjaban tartottunk kisér-
leti bemutatét. A szinpadi eladis mellett vittlink
olyan kisérleteket is, amelyeket asztalokndl ki is lehe-
tett prébalni. Az egyik legkedveltebb eszk6z a gravi-
tacios mezét egy gumilepeds (3. dbra) segitségével
szemlélteté modell volt. A Fizikai Szemle egy régebbi
szamaban [2] is leirt eszkozt szakmodszertani labora-
téoriumon régdta haszndljuk. Most az ,utca embere” és
sok-sok gyerek csodilkozott rd, hogyan alakul a csa-
pagygolyok palydja, hogyan érvényestl a kdzponti
égitest gravitdcios, illetve a keringd égitestek egymds-
ra gyakorolt perturbalé hatdsa.

KettGscsillagok, fotoellendlls
és virtudlis méréstechnika

Erzékeny fotoellenillds segitségével nagyon kis fény-
erGviltozasokat is mérhetiink. Ha a fényintenzitas
detektildsihoz a hagyomidnyos mérémiszer (feszilt-
ségmérd) helyett virtudlis midszert [3] alkalmazunk,
akkor az intenzitdsvaltozds grafikonja koézvetleniil
kirajzolédik a képernydn. A kisérleti elrendezés alap-
jat az iskolai optikai pad szolgiltatja. Két kiilonbozé
teljesitményd zseblampaizzobodl csiszéérintkezdk se-
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4. abra. KettGscsillagok, fotoellenallds és virtuilis méréstechnika

gitségével elkészithetjik kettGscsillagok egy modell-
jét, majd a fényuket egy félig atlatsz6 ernyére foku-
szdljuk, s a mogé helyezett fotoellenillds segitségével
olyan fénygorbéket vehetiink fel, amelyek a valdsa-
gos mérési eredményekhez hasonlitanak (4. dbra).

Rayleigh-szorés

2008-ban a Kardcsonyi Kisérletek hagyomanyos ren-
dezvénytinkre is becsempésztiik a csillagaszatot.

Az egyik kisérlet a gyakori kérdést, ,Miért kék az
ég?” illusztralta. A vilasz: a Napbdl érkezé fény ,bele-
titkozik” a levegd részecskéibe, €s minden irdnyba szét-
szorodik, ez a Rayleigh-féle fényszoras. A jelenséget
megfigyelhetjiik kolloid oldatokban, szappanos vizben
is. ElGidézhetjiik a jelenséget Ggy is, hogy egy tivegkad-
nyi vizbe egy kevés tejet Ontiink, és oldalrél megvilagit-
juk, akkor a kddban 1évé folyadék lampihoz kozel esé
része vorosnek, a talso oldalon kéknek latszik.

Konvekcio

A konvekci6 sordn a hGatvitel anyagaramlas révén jon
létre, gazok, illetve folyadékok részecskéinek mozga-
sa soran. A Nap felszinén is lithato e jelenség nyomai.
Ahhoz, hogy ezt csillagunkon megfigyelhessiik, spe-
cidlis naptavesovekre van sziikkség., Ugyanakkor min-
dennapi tevékenységeink sordn is megfigyelhetiink
konvekciés dramlasokat, ehhez elegendé egy csésze
forr6 kakao (5. dbra).

A kakao konvekcits celldit a ledramlo rétegeknél
Osszetorlddo tejszin hdlods szerkezete rajzolja ki. Ehhez
forr6 kakaot kell késziteniink, lehetSleg zsiros tejbdl.
Az instant kakadpor jobb, mert az kevésbé szinezi a tej-
zsirt. Az egyetlen zavaré tényezd, a ,habos” réteg meg-
jelenése a tej tetején, miutdn hozzikevertilk a kakadt.
Ett6]l megszabadulhatunk sziréssel, vagy, egyszeriibb
modon Ggy, hogy a kész kakad tetejét sziircsolds tech-

A FIZIKA TANITASA

s 2 £

5. abra. A kakao és a Nap esete (avagy a nagy konvekcio-akcid)

nikédval kissé leisszuk. MegfelelG elGkészités esetén a
felkavaras utan 1-2 perccel megjelennek a konvekcios
celldk, amelyek szemmel lithatéan mozognak, fejléd-
nek: osszeolvadnak, egyre nagyobbakka valnak. Pir
perc mulva egyetlen feldramlisi cs6vé alakul az egész
bogre, ekkor eltlinik a mintdzat, de Gjboli keverés hati-
sdra Gjra megfigyelheté a jelenség.

Kicsit nehezebb, de kivitelezés szempontjabél bizto-
sabb megoldas, ha kaka6 helyett parafinolajba kevert
kevés aluminiumport hasznalunk. Ekkor a cellak nagy-
sagat a folyadékréteg vastagsidga hatdrozza meg, amit
célszerd 3-5 mm-nek vilasztani, igy valtozatos abrakat
nyertink. A melegités villanyrezséval megoldhat6.

Ustokos az asztalon

Az emberiség torténelmében mindig kiemelkedd ér-
deklédés ovezte egy-egy ustokos megjelenését. De
tudjuk-e, hogy valéjaban mi is egy tstokds? Nem mds,

6. dbra. Fézziink istokost!
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mint egy jeges Urbeli szikladarab, mely a Nap kézelébe
érve erGteljesen szublimalni kezd, s ennek sordn alakul
ki kozismert szerkezete (mag, kéma, csova).

Ha sikeriil szirazjeget szerezniink, akkor a tanterem-
ben is készithetiink Ustokost. Hozzavalok a f6zéshez:
porftott szdrazjég, jeges viz, homok és egy kis szinezé-
anyag — utdbbival az Uistokosokben eléforduld szerves
anyagot modellezhetjiik. Az alkotdelemeket alaposan
osszekeverjiik és dsszenyomkodjuk, példaul egy zacs-
koban; véglil megkapjuk a magot jelképezs ,piszkos
hégolyot”. Az elkésziilt tistokdst egy vizes tilciba he-
lyezve, er6sen megfijva (6. dbra) — tréfis utaldst téve a
napszé€l hatdsdra —, a csdvahoz hasonlé jelenség is lat-

hat6 lesz. (Ha nem szeretnénk csovat eldallitani, illetve
nem 4l rendelkezésre szarazjég, akkor Nyerges Gyula
receptje szerint vaniliafagylalt és diddarabok segitségé-
vel is készithetlink tistokost, amit a jol végzett munka
jutalmaként el is fogyaszthatunk.)
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