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Bevezetés:

Manapsag gyakran halljuk, hogy globalizal6dé vilagban éliink. Hatalmas és alighanem
feltartoztathatatlan ez a folyamat, de az egyes ember szdmara nehezen megfoghato, és
bizonytalansdgokkal teli. A nemzeti és a helyi értékek, a hagyomanyok azonban biztos
fogddzot jelenhetnek, és segithetik identitasunk megdrzését. Ezért kiilondsen fontos, hogy

ezen értékeinket feltarjuk és megismertessiik minél tobb érdekléddvel.

Egy iskolatorténeti kutatas megmutatja azt, hogy ,,honnan jottiink” €s segithet abban is,
hogy jo vélaszokat adjunk a ,hové tartunk™ kérdésre. Egy-egy fizikatorténeti érdekesség,

»mese” pedig jo szolgalatot tehet az oktatas sordn, a tanulok motivalasanal.

Ma mar szinte a vilag barmelyik csiicskében lehet Coca Colat kapni, de olyan kisérleti
eszkozoket, amelyeket ebben a dolgozatban szeretnék bemutatni, nem lehet barhol a
vilagon latni. Egyrészt azért nem lehet, mert a Garz6 Imréhez kothetd eszkozok régiek,
tobb mint 140 évesek. Masrészt pedig azért nem, mert Tornyai Sdndor maga tervezett €s

épitett szemléltetd eszkdzoket, igy azok mindenképpen egyedi példanyok.

Persze azonnal adddik a kérdés: Ki volt Garzé Imre? Es ki volt Tornyai Sandor?
Mindketten - volt iskoldm - a vasarhelyi Bethlen Gébor Reformatus Gimnazium
matematika-fizika szakos tanarai voltak, Garzo Imre a 19. szdzad masodik felében, Tornyai

Sandor pedig a 20. szazad kdzepén.

Nyolc évig jartam a Bethlen Gabor Reformatus Gimnaziumba és ez alatt sok 6ram volt
a Garz6 Imre teremben, azaz a fizika eldadoban is. Végzds koromban helyezést értem el az
iskolam altal, a reformatus kozépiskolasok szamara rendezett Tornyai Sandor Orszagos
Fizikai Feladatmegoldé Versenyen. Igy szamomra neviik nem volt teljesen ismeretlen, de

ezen kiviil szinte semmit se tudtam roluk.

A dolgozat megirasahoz vezetd titon Molnar Miklos tanar ur inditott el. O ajanlotta
Tornyai Sandor munkéssagat témanak, ami azért tetszett nekem, mert volt iskoldmhoz
kotédik. Tornyai Séndor lanya jévoltabol megkaptam 0Ot mappat megtoltd irdsait,

levelezéseit.

Garz6 Imre munkéssaga irdnt Berecz Janos tanar urnak koszonhetéen kezdtem el
érdeklédni. O ugyanis, hogy tobbet tudjak meg a gimnazium szertaranak multjarol, koleson
adta nekem A Hmvhelyi Fégymnasium Torténete cimli konyvet. Ezt az 1897-ben

megjelent konyvet az iskola legendds igazgatdja Futd Mihdly irta a millenneum



alkalmédbdl. Az iskola addigi, majd két évszadzados, torténetének Osszefoglalasa mar
Onmagédban is érdekes olvasméany. A természettani szertdrrol szolo részbdl pedig
megtudtam, hogy a szertdrat Garzdé Imre alapitotta 1863-ban mégpedig
»hyereménysorsjaték utjan”. Ez a 19. szazadi sikertorténet nagyon megtetszett és

kivancsiva tett. Ekkor sziiletett meg a dolgozat alapoétlete.

Dolgozatom elsé fejezetében rovid attekintést szeretnék adni a magyar oktatdsi
rendszer fejlodésérol, az azt meghatdrozo, fontosabb reformokrol, kiilonds tekintettel a
természettudomanyos targyak helyzetére a kozépiskolakban. gy lathatjuk, hogy mind
Garz6 Imre, mind Tornyai Sandor milyen oktatési rendszerben tanult, majd tanitott.

A kovetkezd fejezetben a Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium torténetét ismertetem
vazlatosan.

A harmadik fejezetben Garzé Imre, a negyedik fejezetben pedig Tornyai Sandor
munkéassdgat mutatom be, mindkettdjiiknél az életrajzzal kezdve. Az iskolai
tanulmanyaikat kiilon kiemeltem, hiszen az ottani hatasok erdsen befolyasoltak
palyavalasztasukat. Tanari palydjuk és tanitassal, neveléssel kapcsolatos nézeteik utan
pedig a hozzajuk kotheto kisérleti és szemléltetd eszkozok bemutatasa kovetkezik.

A dolgozat zarasaként a szellemiiket 0rz6 hddmezdvasarhelyi emlékeket emlitem meg.



1. Rovid magyar iskola torténet

1. 1. Az allamalapitastél a torok hodoltsag végéig

Az allamalapitds utén, a 11. szazad elsd felében, jottek 1étre hazankban az elsé olyan
intézmények, amelyekben kozépfokti oktatas folyt. Ebben a korszakban telepiiltek
Magyarorszagra a kiilonbozé szerzetesrendek: az 6si Benedek-rend, az abbdl kivalod
ciszterciek, premontreiek, majd a dominikanusok, ¢s ferencesek. Ezek a rendek nem csak a
tudast altalaban (irastudas, mesterségek, gyogyitas...) hoztak magukkal, hanem nyugat-

europai mintara megteremtették az elsé kozépszintii iskolékat. [1.]

A két iskolatipusban, a kaptalani ¢és kolostori iskoldkban, az elemi, valamint a
kozépszint, illetéleg az esetleg ennél magasabb tagozat még nem kiiloniilt el élesen
egymastol. Az iskola élén allo rektornak a nagydidkok segitettek a kisebb tanulok

oktatdsaban. De magasabb képzettséget csak a papi palyara 1épok kaptak.

A 15. szdzadra a korabban megindult polgari fejlddés altal megerdsodtek a varosok. Es
igy a kirdlyi varosokban, illetve a mezdvarosokban is megerdsodtek a varosi-plébaniai
iskolak. Az als6 és a kdzépszintli oktatas tovabbra is egybefonddott. Ezekben az iskolakban
az irds és olvasas elemi készségeinek elsajtitasa utan, kozépszinten grammatikat-
diktdment ¢és kompttuszt tanultak. Azaz a latin nyelvtannal ismerkedtek, gyakoroltak az
irasmukészités tudomanyat, és a szamolas-szamitas alapvetd ismereteit is elsajatitottak. A
tanulok osztalyba sorolasa nem az életkor, hanem az elsajatitott tudas alapjan tortént. A

diakok 5-6 évesen kezdté¢k tanulmanyaikat, és a kdzépszintet 15-16 évesen fejezték be. [2.]

Erre a torténelmi idészakra, az iskolarendszer odaig fejlédott, hogy megjelentek az elsd
magyar egyetemek. 1367-t6l mikodott egyetem Pécsett. Majd 1389-ben Luxemburgi
Zsigmond alapitott egyetemet Obudan. Igaz ezek meglehetdsen rovid életii intézmények

voltak. (az el6bbi 1390 koriil szlint meg, az utobbi is csak 1420-ig miikodott). [3.]

Igy a reneszansz idején a tehetséges magyar ifjak a bolognai, padovai, majd a pragai és
bécsi egyetemek eldadésait latogattdk. Ahonnan hazatérve, az ottani humanista képzés
hatasara, mar maguk is humanista szellemben oktattak. A tananyagot kibdvitették az okori
latin és gordg klasszikus szerzok miiveivel. Kozben Matyas kirdly udvaraban mar pezsgd
szellemi élet folyt, amit a humanista eszmék és a reneszansz miiveltség hatarozott meg. Igy
a mohdcsi vészt megel6z6 évtizedekben (15.-16. szdzad forduldjan) 1étrejott a kdzépfoka
oktatas ujabb fejlédésfoka, a humanista gimnazium. Es ez lett az uralkodd kozépiskola-

tipus egészen a 19. szdzad kozepéig. [1.]



A latin grammatikat feldolgozé osztalyokat, a poétikaosztaly, majd a retorika osztaly
kovette. Ezzel megkezdddott a kordbban kdtetlen humanista miiveltséganyag tantargyakka
szervezése. Ekkorra mar a matematikat is kiillon tantadrgyként tanitottak, természetesen
latinul. Illetve a felsdbb szinten a bolcseleti és teologiai ismereteket is kiilonvalasztottak. A
nagydidk eldszor a bolcseletet, azaz logikat-etikat-fizikat-metafizikdt tanult, majd aki
egyhazi rendbe kivant 1épni kiegészitette tanulmanyait a teoldgiaval. A fizika ekkor az

anyagi vilagra vonatkoz6 ismeretek egytittesét jelentette.

A torok hodoltsag kezdete (1526.) €s a torok kitizése (1718.) kozti idészakban elvileg
nem kedveztek a feltételek az iskolarendszer fejlddésének. Hiszen a hdrom részre szakadt
orszagban mindent jra kellett kezdeni, és at kellet alakitani az j helyzetnek megfelelden.
De a reformacid, majd az ellenreformacio élénk szellemi pezsgést keltett. A protestans és a
katolikus egyhaz kozotti versengés pedig jot tett az oktatdsnak, az iskoldk szamanak

novekedéséhez és 1j iskolaformak megjelenéséhez vezetett. [4.]

A fokozatosan teret nyerd protestansok, a torok altal nem haborgatott orszagrészekben
megszerezték maguknak a (korabban katolikus irdnyitast) varosi-plébaniai iskoldkat,
illetve elkezdték alapitani a sajat iskoldikat. A nagyobb varosokban, a kozépszintre még
fels6foku teoldgiai tagozatot is szerveztek. De a protestansok ragaszkodtak a hagyoményos
formakhoz, az elemi, kozép és felsd szintet nem valasztottdk el élesen egymastol. Ezzel
létrehoztak a késobb kollégiumnak nevezett, egységes haromtagozatos iskolatipust.

(példéul: debreceni reformatus kollégium)

A Kkatolikus egyhéz, a reformaciora vélaszként, megszervezte az ellenreformaciot. Es
1616-t6] megjelentek Magyarorszagon a jezsuitak, majd késébb (1642-t6]) a piaristak,
illetve mellettiik mas szerzetesrendek is. A katolikus egyhaz a hiveket, tobbek kozott, a jo
oktatassal akarta visszacsalogatni. A jezsuitdk illetve a piaristdk korszerUsitették a 16.
szazadi, lényegében kozépkori katolikus iskolarendszert. Szétvalasztottak az addigi
»komplex” intézmények egyes tagozatait. Ahol csak lehetett 6nalld kdzépszintii tagozatot,
vagyls gimnaziumot létesitettek. A nagyobb régidé kozpontokban a gimnazium mellé
akadémiat is szerveztek. Az elemi oktatast pedig a szintén 6nallé6 népiskoldnak hagytak

meg. Ezek a szerzetesrendek tobb tucat gimnaziumot alapitottak €s tartottak fenn. [2.] [3.]

A tananyag tovabbra is a kordbban mar targyalt mdédon épiilt fel. A 18. szazad
kozepétdl egyes gimnaziumokban Uj elemként megjelent a torténelem - foldrajz paros

tantargya. Ezekben a szazadokban is 5-6 évesen keriiltek a gyerekek iskolaba, a



kozépszintli tanulmanyaikat 9-10 éves kortdl 15-16 éves korukig folytattdk, majd 17-18

évesen fejezték be a bolcseleti osztalyokat.

Pazmany Péter 1635-ben megalapitotta a Nagyszombati egyetemet, amely teoldgiai és
bolcseleti karbdl allt. Ez méar nem bizonyult rovid életiinek. Az egyetem 1777-ben Budara,

majd par év mulva Pestre koltozott, és orvosi illetve jogi karral is kibdviilt. [3.]

1. 2. Ratio Educationis 1. és I1.

Az els6é hazai allami kozoktatasiigyi dokumentum, az 1777-ben Maria Terézia altal
kiadott Ratio Educationis (magyarul: Oktatasi-Nevelési Rendszer). Ez volt az elsé
intézkedés, amely szervezeti és oktatdsi szempontbol is egységesiteni akarta a magyar
kozoktatast. [3.]

A rendelkezés kotelez6vé tette az elemi iskolakban az olvasas, iras, szamtan erkoélestan és
allampolgari ismeretek tanitasat. De hidba tette kotelezOvé az also foku iskolak latogatasat
(7-13 éves korig), ha nem tudta megkdvetelni ezen rendelet betartasat.

A kozépiskolakra vonatkoz6 rendelkezések szerint: haroméves a kisgimnazium, otéves — a
kisgimnaziumot is magaba foglald — nagygimnazium, a bolcselet tagozat pedig kétéves.

A beiskoldzas alsé hatarat a 10. betoltott esztenddben szabtak meg, igy a kisgimnaziumot

13 évesen, a nagygimnaziumot 15 évesen, a bolcselettagozatot pedig 17 évesen fejezték be

a diakok. [2.]

1. Tablazat: Kozépiskolak heti orarendje az I. Ratio Educatoinis szerint (1777) [2.]

NAGYGIMNAZIUM BOLCSELETI Osszes
Tantargy KISGIMNAZIUM TAGOZAT ora
L. 11. 1. V. V. L. 11.

Bibliai torténetek 2 - - - - - - 2
Szabatos €és tetszetOs irds

. 2 - - - - - - 2
gyakorlasa
Latin 10 10 10 14 14 - - 58
Nemgt nyelv vagy mas i ) 5 ) ) i i 2
hazai nyelv
Torténelem - 2 2 2 2 4 5 17
Foldrajz 2 2 2 2 2 - - 10
Természetrajz 2 2 2 2) 2 4 - 12 (14)
Fizika - - - 2 - - 5 7
Matematika 2 2 2 2 2 5 4 19
Elemi logikai ismeretek 1 - - - 1
Elemi jogi ismeretek - - - - 1 - - 1
Ujsageldadas - - - - - 2 2 4
Etika - - - - - - 4 4

20 20 20 25 25 20 20 150




Az idevonatkozo6 Osszesitett heti 6rarendeket az 1. Tablazat tartalmazza. Ebbdl lathato,
hogy a matematika, a torténelem-foldrajz mellett megjelentek a természetismereti
tantargyak is: a természetrajz (allattan, ndvénytan €s dsvanytan) illetve a természettan, azaz
a fizika. Es a bolcseleti tagozaton a fizika heti 4 Ordjaval, ugyanolyan stllyal szerepelt,
mint a tobbi targy.

1806-ban, Bécsben kiadtdk a II. Ratio Educationist. Ez a kisgimnazium tanulményi
idejét egy évvel megtoldotta, azaz négyévessé tette, €s igy a nagygimndzium is hatévesre
boviilt. A didkok, egy évvel korabban, 9 évesen kezdhették meg gimnaziumi
tanulmanyaikat. A torzsanyag nem valtozott. De a 2. Tablazat alapjan lathatjuk, hogy a

tantargyak kozti 6raszdmarany modosult. [2.]

2. Tablazat: Kozépiskolak heti orarendje az II. Ratio Educationis szerint (1806) [2.]

NAGYGIMNAZIUM BOLCSELETI Osszes
Tantargy KISGIMNAZIUM TAGOZAT ora
L. 11. I11. IV. V. VL L. 11.
Hittan 2 2 2 2 2 2 2 2 16
Az olvasas iras
. 5 - - - - - - - 5
gyakorlasa
Latin, magyar, 10 | 12 | 11 | o111 |- - 66
anyanyelv
Torténelem - - 2 2 2 2 5 4 17
Foldrajz - 2 2 2 2 2 - - 10
Természetrajz - - - - 1 1 - - 2
Fizika - - - - - - - 9 9
Filozofia - - - - - - 5 4 9
Matematika 2 3 2 2 2 2 8 1 22
19 19 19 19 20 20 20 20 156

A fizika megtartotta Osszoraszamat, de csak a bolcseleti tanfolyam II. osztalydban
oktattak. Tehat aki nem jutott el idaig az egyaltalan nem hallott fizikardl. Viszont
megvalosulhatott a matematika ¢és fizika kozotti koncentrdcid, mert a fizikdt mar a
szlikséges matematikai ismeretek birtokaban tanultdk a didkok. A kordbban atlag heti két

oras természetrajz 6raszama azonban jelentdsen lecsokkent. [2.]

A 1II. Ratio Educationis majd fél évszazadon keresztiil volt érvényben. Egészen 1848-ig
ez az okirat hatarozta meg a magyar kdzoktatdsiigyet. Befolydsa azonban nem volt teljes
korli a magyar iskolarendszerre, ugyanis a protestans iskoldk autonémiét élveztek, és nem
kovették mindenben a rendelkezéseket. [3.] Példaul, a vasarhelyi reformatus gimnazium is
csak 1894-t6] - amikortol allamsegélyt kapott - kovette az allami tantervet. [1.] Addig a
reformétus egyetemes konvent altal meghatarozott tanterv szerint folyt az oktatas. Igy a

fenti oratervek csak a nem protestans iskoldkra nézve iranyadoak, a protestans iskoldkban
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ettol eltérések lehetnek. De az aktualis ,,trendek” azért leolvashatoak beldlik. /Garzo Imre
ebben az idoben (1835-1843) protestans iskolakban végezet gimnaziumi, majd

bolcseleti tanulmanyait. 3. 2. fejezet/

1. 3. Az Entwurf

A reformkorban nagyszabasu tervek sziilettek a népiskolai és a kozépiskolai oktatas
korszerlsitésére. Eotvos Jozsef 1848-ban, wvallas és kozoktatdsiigyi miniszterként,
kidolgozta a kdznevelés polgari atalakitasanak tervét. De ez a szabadsadgharc bukdsa miatt

mar nem valosulhatott meg. [1.]

Ezt kovetden, 1849 G6szén jelent meg Bécsben az Organisations-Entwurf (Szervezési
Tervezet), az 0 ausztriai kozépiskola szabdlyzat. Ezt az osztrdk taniigyi hatosagok, az
orszag ,,megrendszabalyozdsa” keretében, Magyarorszagon is érvényesitették. Ennek

alapjan kellett atalakitani a meglévo kozépiskolakat.

A korédbbi hatosztalyos gimnazium és a kétéves bolcselettagozat Osszevondsaval
nyolcosztalyos gimndziumot hoztak 1étre. Ezt két szimmetrikus részre tagoltdk, az elsd
négy ¢év alkotta az algimnaziumot, a teljes nyolc év pedig a fégimndziumot. A
fogimnaziumi tanulmanyok zarasaként bevezették az érettségi vizsgat, amely akkor

valamennyi felsGoktatasi intézményben tovabbtanulésra jogositott. [1.]

3. Tablazat: A f6- és algimnaziumok heti 6rarendje az Entwurf szerint [2.]

FOGIMNAZIUM
Tant4 ALGIMNAZIUM
antargy =
L o | oL | v, | v | v | ovin | v | ©9sszes
ora

Hittan 2 2 2 2 2 2 2 2 16
Latin 8 6 5 6 6 6 5 5 47
GoOrog - - 5 4 4 4 5 6 28
Anyanyelv 4 4 3 3 2 3 3 3 25
Torténelem-foldrajz 3 3 3 3 2 3 3 3 25
Természetrajz- fizika 2 2 3 3 2 3 3 3 21
Bolcseleti bevezetés - - - - - - - 2 2
Matematika 3 4 3 - 22

22 20 24 24 24 24 24 24 193

Emellett egy 0j altalanosan képzd kozépiskolai format is 1étrehoztak: a forealiskolat
illetve ennek also tagozatat az alredl iskolat. Ez az iskola alsoban ipari és kereskedelmi
iranyt szakképzést adott, felsOben pedig miiszaki és termeléssel kapcsolatos ismereteket

adott.

-11 -




A tervezet, az oktatas alapvetd targyi és személyi feltételeit is lefektette. Megkdvetelte
tobbek kozott, hogy algimnaziumban 6, fégimnaziumban legalabb 12 tanart kell
alkalmazni. Ehhez persze pénz is kellett volna, aminek eldteremtése a felekezeti iskolak
egy részének gondot okozott. gy tobb intézmény is egy ideig csak algimnaziumként
miikodhetett. (Pl. a kecskeméti vagy a vasarhelyi gimnazium) Es csak fokozatosan tortént
meg a fogimnaziumma fejlédés. Ujdonsiga, hogy az osztilytanitis helyett bevezette a

szaktanari rendszert. [1.] [7.]

Az oktatds tartalma is modosult, korszerisodott. A tananyagszervezés, a korabbihoz
képest, jobban torekedett a human- és realtananyag egyensulyara. /Garzé Imre ebben az

idoben Kecskeméten tanitott egy rovid ideig. 3. 3. 1. fejezet /

1.4. A 19. szazad masodik felének oktataspolitikai torekvései

1861-ben azutan Ujabb gimnaziumi tanterv latott napvilagot. Ez kisebb oOraszdm
modositasokat tartalmazott, illetve szétvalasztotta a torténelem-foldrajz és a természetrajz-
fizika tantargyi parosokat, ahogy ezt a 4. Tédblazat alapjan is lathatjuk. Ez a tanterv kisebb
valtoztatasokkal egészen az 1890-es évekig érvényben maradt. /Garzé Imre ekkoriban

tanitott Vasarhelyen (1863.-1874.) 3. 3. 2. fejezet./

4. Tablazat: A gimnaziumok heti 6rarendje az 1861-es reform utan [2.]

Tantargy L I | OL | IV. | V. | VL | VIL | VIIL Oisries
Hittan 2 2 2 2 2 2 2 2 16
Magyar 5 4 4 4 4 4 4 4 33
Latin 7 8 6 6 6 5 4 3 45
Gorodg - - - - 2 2 2 2 8
Torténelem - - 2 2 2 3 3 3 15
Foldrajz 2 2 2 - - - - - 6
Természetrajz - - 2 2 2 - - 6
Fizika - - - 2 2 3 4 11
Bolcseleti bevezetés - - - - - 3 3 3 9
Matematika 2 2 2 2 2 3 2 2 17
18 18 20 20 22 22 23 23 166

Az 1867-es kiegyezést kovetden lehetdveé valt a magyar tarsadalom polgari fejlodése.
Eotvos Jozsef vallas- €és kozoktatasiigyi miniszter, a népoktatas nagyszabasu reformjat
tartotta legfontosabbnak. Igy 1868-ban megsziiletet hazank elsé népoktatasi torvénye. A
torvény eldirta minden 6-12 éves fit és lany mindennapos iskolai és 12-15 éves korig
1smétlo iskolai tankdtelezettségét. /Hogy ez mennyire valosult meg: lasd. Garzé Imre

pedagdgiai nézeteit, 3. 4. 1. fejezet./
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Ezutdn népiskolai tantervet is kiadtak, amely természettani és természetrajzi
alapismereteket is tartalmazott. Természettan (fizika) esetében ez az alapvetd hazi,

gazdasagi kézmiiipari tevékenységekkel kapcsolatos fizikai ismereteket jelentette.

A torvény az Otezer fonél népesebb telepiiléseken polgari iskola szervezését rendelte el.
Ez a fitk szdmdra hat, a lanyok szdmdara négy éves volt. Ez a szakkozépiskoldk és a
tanitoképzok felé¢ nyitott maradt, a gimndziumba viszont csak kiilonbozeti vizsgaval

lehetett atlépni. [2.]

1883-ban a kozépiskolakat egységesen szabalyozo torvény is sziiletet. Ez az 1861-es
tantervet nem sokban modositotta. Viszont az osztalyok 1étszamat 60 f6ben maximalizalta,
a tanitasi idejét 10 hénapban rogzitette. A lanyok szdmara azonban nem gondoskodott
kozépiskoldk nyitasarol. (Az elsé lanygimndziumok csak a 20. szézad elején nyiltak

Magyarorszagon.)

1899-ben azutan ismét valtozott a tanterv. Az 5. Tablazatbol lathatjuk, hogy a fizika
oraszama 3-mal csokkent és csak az utols6 két évben oktattdk. Ezt a tananyag cskkenése
is kovette. De a helyzet nem olyan lestjtd, ha megnézzilk a tobbi redltdrgyat. A
természetrajz 6raszama tobb mint duplajara emelkedett, a matematika draszama is nott és
mellette kiilon tantdrgyként megjelent az abrdzold geometria, és még a foldrajz 6rdk szdma
is szaporodott. Mindez nem a humdn targyak rovasara tortént, igy a tanulok heti 6rdinak

mintegy 10-zel val6é emelkedését okozta. [2.]

5. Tablazat: A gimnaziumok heti érarendje az 1899-es tanterv szerint [2.]

Tantérgy L | IL | I | IV. | V. | VL | VIL | VIIL Of,)sées
Hittan 2 2 2 2 2 2 2 2 16
Magyar 5 5 4 4 3 3 3 3 30
Latin 6 6 6 6 6 5 5 4 44
Gorog - - - - 5 5 5 4 19
Német - - 4 3 3 3 3 3 19
Torténelem - - 3 3 3 3 3 3 18
Foldrajz 3 3 2 - - - - - 8
Természetrajz 2 2 - 3 3 3 - - 13
Fizika - - - - - - 4 4 8
Matematika 4 4 3 3 3 4 3 2 26
Abrazolé mértan 3 3 2 2 - - 10
Bolcseleti bevezetés - - - - - - - 3 3
Szépiras 1 1 - - - - - - 2
Testgyakorlas 2 2 2 2 2 2 2 2 16
28 28 28 28 30 30 30 30 232
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Ez a tanterv 1ényegileg 1924.-ig érvényben maradt. /Tornyai Sandor e tanterv szerint
tanult a vasarhelyi gimnaziumban (1916.-1924.)./ Kdzben még kiadtak egy ujabb
tantervet a népiskolak szamara 1905-ben. Ezek szerint a magyar nyelv 6raszdma
novekedett, illetve Uj tantargyként bevezették a kézimunkat, a természetrajz €s a fizika-

vegytan oraszamanak csdkkentése aran.

1. 5. Az iskolarendszer alakulasa az I. vilaghaboru utan

A hazai iskolarendszerben a kovetkezd valtozas 1924-ben tortént. Ekkor, az I
vilaghabora sokkjat kovetéen, a megmaradt magyarorszagi teriileteken, a kozépiskolak
harom valtozatat hoztak létre: a (humén) gimnaziumot, a redlgimnaziumot és a realiskolat.
A leany-kozépiskoldkat pedig két évvel késdbb, leanygimnaziumma, lednyliceumma és

leanykollégiumma szervezték.

A két gimnaziumtipus Oratervét a 6. és a 7. Tablazat tartalmazza. A redlgimnaziumban
a huménhoz képest 4-gyel tobb fizika ora volt és megjelent a kémia is kiilon tantargyként
IV. osztadlyban (igaz csak 2 odraval). A matematikat Osszességében ugyanannyi idében
oktattdk mindkét iskolaformaban, csak kicsit mas megoszlasban. A human és
realgimnazium kozotti legjelentdsebb kiilonbség azonban a nyelvek oktatasdban
mutatkozott meg. A huméan gimnazium a latin - gérog nyelvi és irodalmi tanulmanyokra
helyezte a hangsulyt. Mig a redlgimndziumban a latin mellett mar a modern nyelvi—

irodalmi képzés volt elétérben. A masodik idegen nyelv az angol, a francia, vagy az olasz

lehetett.
6. Tablazat: A human gimnazium heti 6raterve (1924) [2.]

Tantargy L | IL | 0L | IV. | V. | VL | VIL | VIIL Oisries
Hittan 2 2 2 2 2 2 2 2 16
Magyar 5 4 3 3 3 3 3 3 27
Latin 6 6 6 6 6 6 5 5 46
Gorog - - 4 4 4 4 4 3 23
Német - 3 3 3 3 3 2 2 19
Torténelem - - 3 2 3 3 3 3 17
Foldrajz 3 3 2 - - - 2 - 10
Természetrajz 2 2 - 3 3 3 - - 13
Fizika - - - - - - 4 4 8
Matematika 6 4 3 3 4 4 3 3 30
Bolcseleti bevezetés - - - - - 3 3
Rajz 2 2 2 2 - - - - 8
Testgyakorlas 2 2 2 2 2 2 2 2 16

28 28 30 30 30 30 30 30 236
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Ez a tanterv azutan megért tobb aprobb valtoztatast is. 1929-t6] mindkét gimnaziumban
rendkiviili targyként bevezették az éneket, 1. és II. osztalyban heti egy-egy oraval. 1931-t61
mar a human gimndziumban is lehetett masodik €16 idegen nyelvet tanulni a goérég helyett,
a redlgimnaziumokban pedig ,,visszaszorult” a latin €s csak a III. osztalytol tanitottdk. Majd

1932-t6] megjelent még a gyorsiras tantargy mindkét gimndziumban, IV. és V. osztalyban.

7. Tablazat: A realgimnazium heti ératerve (1924) [2.]

Tantérgy L I | UL | IV. | V. | VL | VIL | VIIL Ozsrzes
Hittan 2 2 2 2 2 2 2 2 16
Magyar 5 4 3 3 3 3 3 3 27
Latin 6 6 6 6 5 4 4 4 41
Német - 3 4 4 3 3 2 2 21
Masodik €16 idegen i i i i 5 5 4 4 18
nyelv
Torténelem - - 3 2 3 3 3 3 17
Foldrajz 3 3 2 1 - 1 2 - 12
Természetrajz 2 2 - 2 3 3 - - 12
Fizika - - 2 - - 4 4 12
Kémia - - - 2 - - - - 2
Matematika 6 4 4 4 3 3 3 3 30
Bolcseleti bevezetés - - - - - - - 2 2
Rajz 2 2 2 2 1 1 1 1 12
Testgyakorlas 2 2 2 2 2 2 2 2 16
28 28 30 30 30 30 30 30 236

Epphogy kiépiilt a fentebb vazolt tobbprofila kozépiskola rendszer, amikor is 1935-ben
kiadtak egy jabb torvényt. E szerint a kozépfoku intézményeket egységes gimnaziumma,

illetve leanygimnaziumma kellett atszervezni.

Uj tantargyak is megjelentek: gazdasigi és tarsadalmi ismeretek, néprajz, rajz és
mialkotasok ismerete, osztalyfonoki ora (igaz csak I.-ben), egészségtan. A testnevelés 6rak
szdma kiugréoan megnodvekedett. (Az egységes gimnazium Oratervét a 8. Tablazat

tartalmazza.)

A 1. vilaghdboru alatt (1942/43-t6l) minden osztadlyban bevezették heti 2 Ordban a

honvédelmi ismereteket, a sz&pirast €s a gyorsirast pedig megsziintették.

/Tornyai Sandor ebben a rendszerben kezdett el tanitani a vasarhelyi gimnaziumban.

4. 3. fejezet, /
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8. Tablazat: Az egységes gimnazium heti ératerve (1935) [2.]

Tantargy I IL | oL | Iv. | V. | VL | VIL | VIIL Ozsrzes
Hittan 2 2 2 2 2 2 2 2 16
Magyar 5 5 4 3 3 3 3 3 29
Latin 5 5 4 4 4 4 4 4 34
Gorog, francia, olasz, i i i i 4 4 4 3 15
angol
Német - - 4 4 3 3 3 3 20
Torténelem - - 3 3 3 3 2 3 17
Foldrajz-néprajz 3 4 2 - - - 2 - 11
Gazdasagi-tarsadalmi
) - - - - - 2 - - 2
ismeretek
Természetrajz 2 2 - 3 5 - - - 12
Fizika - - 2 - - - 4 4 10
Kémia - - - - 3 - - 3
Matematika 4 5 3 3 3 3 3 3 27
Bolcseleti bevezetés - - - - - - - 2 2
Rajz és mualkotasok ) ) ) ) i i 1 1 10
1smerete
Testgyakorlas 4 4 4 4 4 4 4 3 31
Egészségtan - - - 1 - - - 1 2
Sz¢€piras 1 - - - - - - - 1
Gyorsiras - - - 2 - - - - 2
Enek 2 2 1 - - - - - 5
Osztalyfonoki ora 1 - - - - - - - 1
31 31 31 31 31 31 31 32 250

1. 6. Az iskolarendszer alakulasa az I1. vilaghaboru utan

A 1L vilaghaborut kdvetden, a ,.felszabadulas™ utan, még 1945-ben miniszteri rendelet
mondta ki a nyolcosztalyos altalanos iskola bevezetését. Az altalanos iskola felsé tagozata
1945-48 kozott fokozatosan épiilt ki, mikdzben a gimndziumok négyosztalyossa valtak.

A kommunista hatalomatvételt kovetden, 1948-ban a felekezeti iskolakat allamositottak.
Majd 1949-ben az Osszes kozépiskolat gimndziumma szervezték, egy év mulva pedig a

mezdgazdasagi-kozgazdasagi gimnaziumok technikumokka alakultak at. [2.]

1950/51-es tanévtdl 1) az eddigiektdl alapvetden kiilonbozd altaldnos és kozépiskolai
tanterv Iépett ¢életbe. A gimnaziumot ismételten szétvélasztottdk human- és redltagozatra,
egymastol eltéré tananyaggal. (Az uj tantervnek megfeleld oOraleosztast a 9. Tablazat
tartalmazza.) A természettudomanyos o6rdk szama mindkét tagozaton jelentdsen nott.
Bevezették kotelezden az orosz nyelvet. (Kézben human tagozaton még megmaradt a latin

1s.) Viszont kimaradt a rajz, az ének, az egészségtan.
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9. Tablazat: Az Gj gimnaziumi ératerv 1951/52-t61 [2.]

Tantargyak HUMANTAGOZAT (")s’szes REALTAGOZAT (")s’szes
L II. I11. IV. ora 1 II. I11. IV. ora
Magyar 7 5 5 5 22 6 4 5 5 20
Latin - 4 4 4 12 - - - - 0
Orosz 6 4 4 4 18 5 4 4 4 17
Torténelem 3 3 4 4 14 3 3 4 4 14
Foldrajz - 3 3 - 6 - 4 3 - 7
Természetrajz 2 2 2 2 8 3 3 2 3 11
Fizika - 2 4 4 10 - 2 5 5 12
Kémia 5 2 - - 7 5 3 - - 8
Matematika 5 3 3 4 15 6 5 4 4 19
Abrazolg ) ) ) ) 0 i i ) ) 4
geometria
Alkotmanytan - - - 2 2 - - - 2 2
Testnevelés 2 2 2 2 8 2 2 2 2 8
30 30 31 31 122 30 30 31 31 122

Tovabbi reformok kdvetkeztek 1961-es oktatasi-nevelési torvény kovetkeztében. 1962
¢s 1968 kozott fokozatosan végrehajtottdk a teljes 4altalanos ¢és kozépiskolai

tankonyvvaltast. A human és redltagozat megsziint, igy a gimnazium ismét egységessé valt.
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2. Szemelvények a Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium torténetébol

Az aldbbiakban roviden Osszefoglaljuk a fellelhetd forrasanyagok alapjan a gimnazium

torténetét kiemelve az iskola életét meghatarozo legfontosabb eseményeket. [1.]

1657-t6l debreceni teologus nagydidkok rektorkodtak Vésarhelyen, akik elemi ismeretek

oktatasa mellett alkalomszeriien latinos tananyagot is tanitottak az arra jelentkezéknek.

1723-ban 1j iskolaépiiletet emeltek (valyogbol) és megszervezték a kisgimnaziumot,
valamint a Debrecenbdl ide atiranyitott kezdd teologus nagydidkok tagozatat. E teoldgusok
tanulmanyuk kezdetén szubskribaltak, vagyis alairdsukkal megfogadtdk iskolai
szabalyzatuk megtartasat. Az iskola latin nyelven irt torvényeit 1723. januar 15-én irta
ala Fiiredi Istvan els6ként. E nevezetes eseménytél szamitjak a gimnazium folyamatos
miikodését. Az iskolat egy tandr, a rektor vezette, ¢ tanitotta a teologus nagydiadkokat; a
kisgimnaziumi és elemi osztalyok tanuloit a teoldgus ndovendékek koziil kikeriilt nagydiak
segédtanitok (praeceptorok) tanitottdk. —Nem ismeretes, hogy a vasarhelyi iskola mikor

fejlodott at nagygimnaziumma, de
1766-ban ilyennek jelentette az iskolarektor a varmegyének.

1822-ben felépitették a ,fiui nagyoskolat™ az 1 gimnaziumi ¢épliletet, azaz az
,Ogimnazium” régi épiiletét (lasd 1. abra)

1826-t6l rendszerteleniil masodik tanart is alkalmaztak.

1832-ben yj iskolai szabalyzatot tettek kozzé. Ezek a torvények szigoruan szabalyozzak a
diakok ¢életének minden mozzanatit, gyakran élnek biintetéssel, nem hianyzik az

»arestomba csukés” vagy a ,,palczaiités” sem. (Példaul: , 4 Balba, Jatékszinbe, Kavéhdzba

valo menés is, kemény biintetés alatt tilalmaztatik™.) [7.]

1833-tél a konzisztérium rendelkezésére mindegyik nagygimnaziumi tantargyat magyarul
tanitottak, a kordbbi latin helyett. (Garz6 ekkoriban még latinul tanult Kecskeméten.) (A

magyar nyelvili oktatast az orszaggyiilés csak egy évtized mulva foglalja térvénybe.!)
1841-t6l allandosult a masodik felnétt tanari allas.

1842-ben az igazgatosag arrdl rendelkezik, hogy a ,, Szederjfa tenyésztését és selyem bogar
nevelést, mint a haza jobb létére nem kis fontossagu ipardgat” a tanitvanyokkal

megismertessék. A reformkor ujdonsagai tehat az oktatasba is begytirtiztek. [7.]
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1843-ban Ujra megfogalmaztak az iskola szabdlyzatot. Ezek a torvények a korabbihoz

képest liberalisabbak (korszellem ! ).

1845 juliusaban a hodmezdévasarhelyi helvetiai vallastételt tartd reformatusok gimnaziuma
elnyerte a nyilvanossag jogat. Ez azt jelenti, hogy aki itt végzett, az az orszag barmely
felekezeti, avagy allami felsdoktatasi intézményében folytathatta tanulményait (nem csak a
protestans intézményekben).

Ekkor is, akar csak koradbban, a HddmezOvasarhely Osszes elemista tanuldjat oktatd
osztalyok, a nagygimnaziumi osztalyok, valamint a ,,bdlcseleti osztaly" kozos szervezeti

egységben miikodott.
1849. januar 14-t61 rovid idoére hadikorhaz rendezkedett be a gimnazium épiiletében.

1851-t6l a hat gimnaziumi osztalyt harom tanar és egy tanitd oktatta.
A sziikOs anyagi keretek miatt ezt a felallast szerették volna megtartani. Az Entwurf

azonban csak 4 osztalyos algimnaziumot és 8 osztalyos fégimnaziumot ismert el.

1854. marcius 12-¢n az iskola a helyi reformatus el6ljarosag kérésére, mint algimnazium
kapott nyilvanossagi jogot az allami taniigyi hatosagtol. Az elemi tagozat levalt, a

bolcseleti osztaly megsziint. Az algimnazium tandrainak szama négy.
1859 6szén megkezdddott az algimnazium fégimnaziumma fejlesztése.
1861-t6l mar nyolc tanar tanitott az iskolaban

1861 6szétol mikodott az Onképzd Egylet, neve a késébbiekben Petéfi Tarsasag, Petofi
Onképzokor

1863 6szén indult meg a tanitas a VIII. osztalyban.

1863-ban Garzo Imre megalapitja a fizika szertarat. Egészen 1874-es nyugdijazasaig 6

volt a szertar 6re. A szertar késobbi vezetdit a 10. Tablazat tartalmazza.

10. Tablazat: A szertar vezetoi az évek soran [12./b]

MIKOR K1 MIKOR K1
1863-1874 Garzo Imre 1922-1945 Falabu Dezs6
1874-1875 Lechner Laszl6 1945-1950 Kis Karoly
1875-1877 Varga Antal 1950-1958 Tornyai Sandor
1877-1886 Halmi Janos ésVarga Antal 1958-1963 Hajnal Imre
1886-1903 Halmi Janos 1964-1974 Bodrogi Sandor
1903-1920 Demeter Istvan 1974-1995 Lérincz Gy6z6
1920-1922 Vekerdi Béla 1995- Berecz Janos
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1864 juliusaban tartottdk az elsd érettségi vizsgat. (Harom tanulo érettségizett ekkor.)

1871-ben a vérosi vezetd lelkész elndkletével megalakult a Fégymnasiumi Feliigyeldség;

kés6bbi nevén Fogymnasiumi Igazgatotanacs. (1948 juniusaig mikodott)

1883-ban 1j épiiletszarnnyal béviilt az iskola, azaz elkészilt az ,,Ogimnazium” mai

épiilete (1asd 2. és 3. abra)

1894-ben az iskola allamsegélyért folyamodott, ezt megkapta; ettél kezdve az allami
tantervet kovette. (ez elott a reformatus egyetemes konvent altal megallapitott tanterv

szerint folyt a tanitas.)

1896/97-ben épiilt fel a gimndzium 0j, ma is hasznalt épiilete. (A gimnazium jelenlegi

épiiletét lasd a 4. dbran)
1897-ben alakult meg az iskolai Tornakér.
1914. december 31-én hadi korhazat telepitettek az iskolaba, amely

1915. oktober 21-ig miikodott itt. Addig a tanitds az elemi iskoldkba kihelyezve folyt

(Maria Valéria u., Nagy Sandor u., Dedk Ferenc u.).
1915 és 1918 kozott katonanak besorozott 19-20 éves tanulok hadi érettségit tettek.

1918/19-es tanévben ,,harcterekrél behurcolt jarvanyok akasztottdk meg a tanitds menetét,
majd nemsokara a vesztett habori nyoman jar6 allami és tarsadalmi bomlés éreztette
hatasat. Tanar és tanitvdny egyarant ki voltak téve honapokon 4t az egymadst kergetd
izgalmaknak, s csak a legnagyobb Onfegyelem, a rendnek és munkanak szeretete volt az,

ami ez iskolai évben végiil mégis megnyugtato, tisztességes eredményhez segitett.” [5.]

1919-ben a Tandcskoztarsasag alatt tobb tanuld belépett a Vords Hadseregbe, szamukra
kiadtdk a bizonyitvanyt. A nyaron bevonuldé roman csapatok egy éjjel az egész iskola
épiiletét megszalltak, feltorték az igazgatdi irodat, a szertdrakat. Ami elpusztithatd volt és

hozzafértek azt elpusztitottak (146 eszkoz pusztult el ekkor [12./b]).
1919 6szétol a régi rendben folytatddott tovabb a tanitas.

1920-t6l miikdodott a Reformatus Keresztény Ifjusagi Egyesiilet, a cserkészcsapat (ezek

1948 juniusaig tevékenykedtek)
1924-t6l az orszagos kozépiskola-reform keretében human gimndziumma valt az iskola.

1930-ban a gimnazium felvette Bethlen Gabor erdélyi fejedelem nevét.
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1935-t6l az iskola egységes gimndzium az 01j térvénynek megfelelden.

1930-as évek masodik felében a tanarok un. szabad liceumi eldaddsokat tartottak, majd

bekapcsoldodtak a népfdiskolai mozgalomba.

1944 majusa elejétdl az iskola a német csapatok katonai korhdza. A tanitas ismét a

reformatus elemi iskolék épiiletében folyt.

1944. november 6.-t6l tovabb folytatodott a tanitds a gimndzium épiiletében. (A haboru

alatt 63 eszkoz rongalodott meg, illetve tiint el.[12./b])

1945 és 1948 kozott — az altalanos iskola kiépiilésével parhuzamosan — négyosztalyos

gimnaziumma alakult

1945 szeptemberétol 1948 decemberéig a gimnaziumi osztalyokban tanitott Németh

Laszlo (orvosi végzettséggel, tanari képesités nélkiil, miniszteri engedéllyel).
1948 juniusaban a gimnaziumot — mint felekezeti iskolat — allamositottak.

1950 6szét6l a gimnaziumban létrehoztdk a human ¢és a reédltagozatot. A két tagozaton az

1957/58-as tanévig folyt oktatas

1949 szeptemberétél az iskola koedukalt (kivéve az 1954/55-6s és az 1955/56-os

tanévet).

1957 6szén kezdddott el a politechnikai képzés kiilonféle formainak bevezetése a
gimnaziumi oktatasba. Ez a képzés az 1960-as években kiszélesedett, majd az 1970-es évek

elején megszint.

1958 szeptemberét6l — megsziintetve a human ¢€s a realtagozat kettdsségét — megnyilt az

elsd orosz tagozatl osztaly

1963-ban a gimnazium épiiletéhez Gj szarnyat épitettek
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1. abra: az "()gimnézium" 3 - “ ', . = -L;;-‘f.- : i =N
(a bovités elott) 1860-70 koriil [7.] N N ; 1 i |

2. abra: az ,,()gimnézium” (a bovités utan) 1890 koriil [7.]

4. abra: Az iskola jelenlegi épiilete az 3. 4bra: Az "Ogimnazium" napjainkban (Alfoldi
»Ujgimnazium” [9.] galéria) [8.]
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,,Minden foglalkozas, minden
mesterség, minden munka
miivészetté nemestilve
tokéletesedik a tudasndl fogva,
mellyel az végrehajtatik, s a czél
és feladatnal fogva, melyet az

szolgal.”

(Garzo Imre)

5. abra: Garzé Imre (1927-1914) [10.]
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3. Garzo Imre munkassaga

3. 1 Garzo Imre életrajza

Garz6 Imre 1827. oktober 22-én sziiletett, Kecskeméten, Garzé Mihaly és Vari Nagy
Roza legkisebb gyermekeként. [11.**] Sziileit koran elveszette. Négy éves sem volt,
amikor édesapja, aki nyugalmazott hadnagy, meghalt. Emlékét csupan néhany
hozzakdthetd targy Orizte meg a fiatal Garzo szamara, igy apja nem gyakorolhatott dont6
befolyast ra. Annal inkébb édesanyja, aki 6roklott kis foldbirtokat maga igazgatta, és annak
szlikos jovedelmeibdl tartotta el csaladjat. Mindezt olyan iigyességgel tette, hogy sikertilt
adossagaikat is torlesztenie. Garzot mar gyermekként érdekelték, és izgattdk a birtokkal
kapcsolatos iligyek. Szamara nagy O6rom volt a tanyara, a sz6l6be - édesanyjat kisérve -

kimenni.

Esténként koran bezarkédztak, és mig édesanyja és ndvére, Roza kézimunkaztak, a fiuk,
Imre és Gabor iskolai dolgaikkal foglalatoskodtak, majd irodalmi miivekbdl olvastak fel.
Ezek az esti csaladi egyiittlétek ,,megfert6zték™ a fiatal Garzot az irodalom, a miivészetek,
a tudoméanyok tiszteletével és szeretetével. Es ez a csalddi 6rokség iranyitotta 6t végig

késbbbi élete soran.

12 éves volt Garzo, amikor édesanyja hosszu, harom évig tartd betegeskedés utan,
meghalt tiidévészben. Ezutén, illetve mar édesanyja betegsége alatt is, a haz koriili dolgok
intézése és a kisebbek nevelésének feladatai egyre inkabb Réza névérére harultak. Az anya
elvesztése, egyaltalan az elmulés lehetdségével valod folyamatos egyiittélés nagyon erds
hatassal volt rd. Ahogy irja: ,,Ki az iskoldban, noha csak 12 éves voltam, Cornelius Nepa,
Phaedrus és Julius Caesar utdn immar Cicerot tanultam ismerni. otthon a koltészetnek és
valosagnak a képzeletre erdsen hato nagy izgalmai kozott valék tanuja, hogy miként megy

at naprol napra, orardl orara az élet a halalba, a leghivebben szereté édesanya élete.’

[11.] (A tovabbiakban csak a mdashonnan valo idézeteket jeloljiik)

Gimnaziumi tanulményait Kecskeméten kezdte meg 1835-ben. Erdemes egy pillantast
vetni az évszadmra, hisz Garzé nincs még 8 éves, amikor gimnazista lesz. Valdszinileg
otthonrol egybdl a gimnaziumba keriilt, elemi iskolai tanulméanyokra ugyanis sehol sincs
utalas. 1840-ig jart Kecskemétre, majd utols6 gimndziumi évét Kistjszallason (1840-1841)
toltotte.

Ezutan ismét Kecskeméten talaljuk, ahol a lyceumban két éves bolcseleti
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(mennyiségtan, algebra, egyetemes torténelem, filozofia, természetrajz és természettan)

tanulmdanyait folytatta.

Garzo6 1843-ban mar a pesti egyetem két éves mérnoki tanfolyaman tanul tovabb. Ezek a

diakévek épp a reformkor legszebb, legizgalmasabb iddszakaval estek egybe.

1845 augusztusaban - uradalmi mérndkként - Somogy megyébe utazott, hogy letdltse
kotelezd két éves gyakorlatat. ,, Elso ifjusaga’ legszebb harom évét toltotte itt, a vilagtol
kissé elzartan. Az ¢€lénk politikai kiizdelmekbdl csupan annyi jutott el hozza, amit a hetente
kétszeri postaval érkezé Gjsagbol megtudott. Es ez sem hatott ra kiilondsebben: ,....oly
kiskorunak és az eseményektol oly tavol- allonak éreztem magamat, hogy a legremekebb s
leggyujtobb beszédeket elragadtatassal olvastam ugyan, de nem volt érzékem azok
actualitasa irant...” A folmérési munkak kozben, viszont nagy lelkesedéssel figyelte,
tanulmanyozta az 6t koriilvevd vilagot: a vidéki élet, a vidéki emberek jellegzetességeit.
Tapasztalatait igy Osszegezte: ,, ...hovatovabb behatoan ismertem fol a valosag tényezoit, a
tapasztalt jelenségek okozati Osszefiiggését”. Munkdja mellett itt is sokat olvashatott,

tobbek kozott pedagogiai irodalmat is.

1848 nyaran épp Egervar hatdraban (Zala megye) végzett méréseket. Munkajaval
szeptember 12-én, ahogy Jellasics betorésérdl értesiilt, azonnal felhagyott. Jelentkezett a
honvédseregnél, ahol - két hét alatt - tiizér tisztté (,, iranyzova ) képezték ki. Oktober 16-an
a II. 12 fontos titeggel inditjak Parendorf felé. A tlizkeresztségen Schwechat mellett esett at
oktober 30-an. Az elkovetkezd 10 honapban, egységével atszelte az orszagot és egészen a
Vilagosi fegyverletételig szolgalta a honvédsereget. 1895-ben - immar fél évszazad multan
- probalta meg értékelni Garzd a szabadsagharcot ,, 4 magyar hazafisag ellentétei” cimii
nyomtatasban is megjelent irdsaban. Innen tudhatjuk, hogy az 6 eszményképe nem Kossuth
Lajos vagy Perczel Mor volt, hanem Gorgey Artur, a honvédsereg fOparancsnoka.
Gorgeyvel tobbszor is talalkozott a 10 honapos hadjaratuk sordn, és mar elsé alkalommal
erds benyomast tett ra a fovezér. Garzo a vilagosi fegyverletételt is igyekszik targyilagosan
meg itélni, szerinte: ,, ontudatosabb vezéri jellem, erdsebb akarat és nagyobb lélek kellett
ehhez, mint a csatazasnak barmilyen bravouros folytatasahoz, ami mar csak a gyaszt és a

nyomort fokozhatta volna”.

A fegyverletétel utan rovid orosz, illetve osztrak fogsag kovetkezett. Majd Aradon, a
szabadsdgharcban valod részvétele biintetéseként, kozkatonaként besoroztdk a csaszari

hadseregbe. Firenzébe vezényelték. (Itt szerzett ¢lményeit "Emlékezés florenczi
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napjaimra" cimen Ordkitette meg, amely irds Arany Janos Koszortjaban meg is jelent1865-

ben.)

A kényszerkatonaskodasbol 1851-ben - megvaltas utjan - szabadult. ,, Mikor az osztrak
katonai egyenruhat levetettem: ream nézve tulajdonképpen akkor ért veéget a
szabadsagharc regéje...” - irta. Ekkor taldlta szembe magat a palyakezdés problémajaval.
Vilasztasa ,,a tandrsagra esett, nevezetesen a reformdtusok tanrendszerét tartva szem
elott, a bolcsészeti tanfolyamban a mennyiségtani és természettani oktatasra.” Mivel
azonban tanari allashoz nem juthatott, visszatért Somogyba a mérnoki munkéhoz, s még
kozel kilenc évig dolgozott mérnokként. Kozben két és fél évet ugyan tanitott

Kecskeméten, de ott - a késObbiekben részletezett okok miatt - nem talélta meg a helyét.

1862-ben meghivtdk a vasarhelyi reformatus gimnaziumba a mennyiség ¢&s
természettani tanszékre. Nagy tervekkel, lelkesen vetette bele magat a tanari munkaba, és e
mellett a vérosi kozéletbe is aktivan bekapcsolddott. Az 1867/68-as tanévben még a
gimnazium igazgatdjanak is megvalasztottak.

Itt, Véasarhelyen hazasodott meg 1865-ben 38 évesen, felesége Vagyoczi Nagy Rozsa.
Egészen 1874-ig dolgozott tanarként Vasarhelyen, ekkor egészségének romlasa miatt,
nyugdijba vonult. (,, /872-ben gyomorbaj lepett meg, melyet eléggé szamba se vettem, de
amely ugy fejlodott, hogy 1873-ban mdr aggaszto vérszegénységet és kiilonos

gerincbantalmat hozott ram...” - emlékezett betegségére.)

Felgyogyulasa utan a tanitashoz mar nem tért vissza, de a vasarhelyi kozéletben tovabb
tevékenykedett. A kozéletbe vald bekapcsolddasanak okat a kovetkezOkben latta: ,, ...ebben
a kozségi életben a szemlélodésnek és a tanulmanynak, meg a cselekvésnek is olyan
alkalmatossagai kindlkoztak, amelyek az én kordabbi életpalyam végeztével jobban
erdekeltek barmely vallalatnal, vagy tudomanyos kutatasnal. ”. A fentiekbdl is kitlinik,
amit kiilon meg is fogalmazott, hogy nem a karrier, a kapcsolatok épitése vezette, hanem
,a szemlélodés”, az emberek viselkedésének minél alaposabb megismerése: ,, Nekem az
emberekre sziikségem semmi okbol se volt, még idotoltés végett se; magamnak, magamban
folytattam az ifjukorom ota megszokott életet. Csak hivatalos alkalmakkor érintkeztem
masokkal, mikézben megfigyeltem, s megismerni tanultam azokat, mert néha még szinte

i)

bantott is a gondolat, hogy gyanutlanul milyen tanulmany targyaiva lesznek ok nekem.’

Szinte végelathatatlan azon egyesiiletek, szervezetek, bizottsagok szdma ahol Garzo

Imre tevékenykedett. A legfontosabbak a kdvetkezok: 1870-ben "Hodmezdvasarhelyi
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Szemle" cimmel havi folyoiratot inditott (Vasarhelyen
ez volt az els6é havi folyoirat [16.]). Mivel nem sikeriilt
elég eldfizett keritenie, csak 6 szamot ért meg az
ujsag.

Nyugdijazasa utdn a kozségi iskolaszék elndke (Ez
a szervezet a vaséarhelyi iskoldkat feliigyelte.)
1874-ben megkapta felesége Orokségét, s a varos

torvényhatdsagi bizottsaganak virilis, azaz szavazati

joggal bir6 tagja lehetett. Mérnokként bekapcsolodott -

az 1879-es szegedi nagy arvizet kdvetd - arvizvédelmi

munkélatokba. A Koros-Tisza-Maros Armentesité és géggrt?’:’lG[?;z]é Imre folydirata
-DO .

Belvizszabalyozé Tarsulat alelnokeként,
6 mozgatoja volt a
belvizszabalyozasnak, €és a Vasarhelyt
védo kortoltés épitésének. (A varosképet
ma is meghatdrozza ennek 3 km-es
téglabol épiilt szakasza, a ,kiifal”)
[12./a]

Szervezett népbankot is illetve, egyik
alapitdéja volt a Vordskereszt varosi : s :
szervezetének [13.] 7. abra: A viasarhelyi kéfal egy részlete [8.]

Az 1870-es évek kozepére az iskola addigi épiilete nagyon sziikké valt. (60-70 tanuld
helyett ekkoriban mar 220-an jartak a gimnaziumba.) Az 1883. juliusi alapkdletétellel
megkezd6dott az ,,Ogimnazium” épiiletének bovitése, és az Gj épiiletrészt az 1883./1884.-
es tanévben mar hasznalatba is vehették. (1) Am ez csak egy évtizedre oldotta meg a
problémat. A 90-es évek kozepére ismét szlik lett az épiilet. Gazdasagosabbnak tlint Uj
iskolaépiiletet emelni, de erre pénziigyi forrasokat kellett taldlni. Az allami tdmogatas
ugyanis Onmagaban nem lett volna elegend6. A megoldasanal ismét felbukkan, Garzé

Imre. Aki kitalalta, és keresztiilvitte, hogy a hidnyz6 pénzt a varosi arvapénztar

tartalékalapjabol potoljak. [1.]

1902-ben fidhoz, a Szatméar megyei Szaniszlora koltozott. Oregségének napjait
visszaemlékezésének irasaval toltotte. Szaniszlon hunyt el 1914. szeptember 8-an.

Temetésérol igy rendelkezett: ,, Semmi gydszjelentést rolam ki ne adjatok... A homoki
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temetobe temessetek, annak nyugati partos végén, ahol mar van is egy-két sirhalom... A

temetési szertartas kozonséges énekszoval, papi ima nélkiil menjen véghez...”

3. 2. Garz6 Imre visszaemlékezése iskolaira

3. 2. 1. gimnaziumi tanulmanyok

A gimnaziumi tanulmanyok kevés 6romet jelentettek a fiatal Garz6 szamara. ,, Amott
tanultam, mert tanulni és tudni kellett és a rendszerhez tartozott, hogy a vetélkedés sztone

)

mindenképpen serkentessék a tanulokban...” - irta Onéletrajzaban. Tehat csupan
,»kényszerbodl”, kiilsd motivald erdk hatasara (a tobbiekkel vald verseny: ki lesz az
osztalyels6?; illetve az otthoni elvdrdsok miatt) tanult, de az elsajatitisra szant
ismeretanyag nem keltette fel érdeklédését. Ez nem is meglepd, ha tudjuk, hogy akkoriban
a gimndzium hat évének meghatarozo targya a latin volt. Grammatika, syntaxis, rhetorica,
oratoria, és poesis kovették egymast az évek soran. Es persze rengeteg latin szdveget
kellett forditani, illetve sz6 szerint betanulni. Ez a sok magolnivald, ,,a tudasnak ez az
anyagtalan formdja, nem tarthatta gerjedtségben a tudas vagydanak az elevenségét”. Vagy,
ahogy mashol fogalmazza meg: ,, Bizonydra az érzelemnek nagy gymnastikdja ez a latin
nyelv..., de minden classicusaival, a professorok minden faradsaganak és buzgalmanak
ellenére sem birta a képzeletet betolteni és megtermékenyiteni”. A latin mellett azért, ha
mellékesen is, de tanultak egy kis foldrajzot, szamtant, német nyelvet. Es magyar nyelven
is kellett fogalmazasokat irniuk, jollehet nem tanultdk a magyar nyelvtant kiilon targyként.
(Ne felejtsiik el, hogy a reformkor elején jarunk, ekkor folytak a magyar nyelv hivatalossa
tételéért a kiizdelmek. A hivatalos iratok korabban latin, illetve II Jozsef kdzpontositd

torekvéseit kovetden német nyelven irodtak. [3.])
3. 2. 2. A bolcseleti osztaly két éve

A kecskeméti foiskolai (két éves bolcseleti tanfolyam) tanulmanyok egészen eltértek a
gimnaziumitol: ,,... nem csak folytatasa nem volt a gymnasiumnak, hanem azzal
egydltalaban dssze sem fiiggott”. Az természetesen nem jo, ha semmi kapcsolat nincs a
kordbban tanultakkal. De az egészen 1j dolgok, a feltarul6 uj vilag végre olyan tanulnivalot
jelentettek, amelyek igazan lekothették a fiatal Garzot. (Mivel gimndziumi tanulmanyait is
meglehetdsen koran kezdte, épp a 14. életévét tolti be, amikor foiskolas lesz.)

Eppen a fGiskola és az azt koveté egyetemi tanfolyam nyitotta fel a szemét a

gimnaziumi tanulnivalok elavultsagénak, értelmetlenségének tekintetében. Persze ne

-28 -



felejtsiik el, hogy az oktatas nyelve az egyetemen tovabbra is a latin volt, igy nem sokra

ment volna a gimnaziumban keservesen megszerzett latin nyelvtudas nélkiil.

A bolcseleti osztalyokban talalkozott elészor a mennyiségtannal €és természettannal,
azaz mai nyelvezettel, a matematikdval és fizikdval. Még oly sok év tavlatabodl is, nagy
lelkesedéssel emlékszik vissza mennyiségtani tanulmanyaira. Az arithmetika, a ,, tizedes
szamrendszer alkalmazhatosagdval”, majd az algebra ,, csalhatatlan meghatarozdsdval
ismeretlen dolgoknak” teljesen elblivolték. ,, Késobb kovetkezett a természettan: a
természeti erdok csodas munkdjanak megismerése az anyagban és az anyagin,
ugyanazokndl a jelenségeknél fogva, amelyek az ember koriil sziintelen folyamatban
vannak, de amelyeket az csak annyiban méltat, amennyiben azoknak haszndt veszi,
kiilonben pedig oly keveset foglalkozik velok, mint az onkényteleniil beszivott levegével”.
Szerinte e két targy, a mennyiségtan és a természettudomany, , a valosag folfogasdahoz
sziikséges képzelo tehetségnek legbiztosabb gyakorldja és fegyelmezoje, az értelemnek
pedig adatok megdllapitasaban és egybevetésében, az azokbol valo bizonyitisban és

kovetkeztetésben az itéletnek megalkotdasaban tévedhetetlen mestere.”

Szellemi latokorét e tantdrgyak mellett a filozofia és az egyetemes torténelem
sz€lesitette, s nyitotta meg Garzo el6tt az emberi tudas és gondolkodas tavlatait. Késobb is
szivesen olvasott filozofiai tartalmi konyveket. Olaszorszagi kényszer katonaskodasa
soran, Firenzében ¢és Siennaban Machiavelli, Louis Blanc, Montesquieu torténeti miiveit
forgatta. Vasarhelyen, a gimndzium gazdag konyvtaranak jovoltabol, lehetdsége nyilt a
XIX. szazadi filoz6fusok miiveinek tanulmanyozasara. Kant és Hegel miiveit olvasta, majd
késobb Schopenhauer és Nietzsche irasait, hogy csak a legismertebbeket emlitsiik. De a
neveléstudomannyal kapcsolatos irodalom is eljutott hozza: Rousseau, Felméri Lajos,
Finaczy Ernd konyveivel. Az akkori poros, a vilagtdol meglehetésen elzart alfoldi
mezdvarosban (a vasut 1870-ben érkezett Vasarhelyre) ez a komoly oOnmivelés

semmiképpen sem volt szokésos jelenség.

A bolcseleti osztaly két éve sordn, mar belsd motivaciobol tanul. Ezt , ...sajat
benyomasok alatt keletkezett hangulat idézte elo, mely benyomasok dllandosaga a
felkoltott hangulatnak is dllandosagat vonta maga utan, ez pedig elobb hajlamma, majd
természetté valtozott.” Az érdekesebb tananyag mellett jelentds ,,benyomast” gyakoroltak
rd a tanarok is. Mindossze harman voltak, Garzo visszaemlékezései szerint nagyon

kiilonb6z6 egyéniségliek és vérmérsékletiiek, de jol kiegészitették egymast.
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Edesanyja elvesztése zarkoézottd tette, igy még inkabb az iskolai dolgokkal vald

foglalatossag felé fordult.

Masodéves koraban egy véletleniil jott feladat okozott gyokeres valtozast
gondolkodasaban. Matematika tanaruk, mivel tobb napra el kellet utaznia, az els6évesek
algebra oOrdinak helyettesitését rabizta Garzora. Ennek kettds hatasa lett:

Egyrészt rajott, hogy a tanitdshoz nem elég a tételek egymads utani megértése: ,, az oktato
elméjében a tudomanynak nem mint részekbol alakulo, hanem mint részekre oszlo egésznek
kell nyilvanvalonak lennie” Ehhez tobb munka kell, masfajta, mélyebb, az dsszefliggéseket
jobban 4tlato igazi megértés. Ezutdn mar ,,sima” iskolai tanulményaiban is erre torekedett.

Masrészt a feladat ,, ontudatra ébresztette”’, kiemelte a gyerek szerepbdl. Ezt megel6zden
ugyanis, az iskoldban, nalanal két-harom évvel is iddsebb tarsai kozott, csinytevésekkel

hivta fel magara a figyelmet. Komolyabb arcat pedig meghagyta az iskolan kiviili vilagnak.

A bolcseleti osztalyban szerzett pozitiv tapasztalatok, illetve az eldbb emlitett tanitési
feladat vezethetett oda, hogy Garzd, a kezdetben maga szamara elképzelt mérnoki munka

helyett idovel a tanitast valasztotta.

A kecskeméti lyceumban ¢élénk fOiskolai élet folyt. Ez nem csoda, hisz a kozélet is
sokkal ¢élénkebb volt a reformkor kozepén, mint korabban. Reform orszaggytlések,
megujulast siirgetd politikai mozgalmak, Kossuth és Széchenyi vitja tartottdk izgalomban
a kozvéleményt, kiilondsképpen az ilyesmire amugy is fogékony didksagot. A didkok ,,uj
korszak kezdetén érezték magukat, ahol uj téreken uj padlydk nyilnak meg elottiik, s uj
munkakorok varnak redjuk”. Innen, a reformkor szellemébdl eredhet az az optimista, a
dolgok megjavithatosdgdban biz6 tenni akarasa, amely késobb ¢élénk kozéleti

tevékenységében mutatkozott meg.

Kecskeméten megismerkedett és jo baratsagba keriilt Jokai Morral, aki az 1842/43-as
tanévben itt volt els6éves joghallgatd.[17.] Jokai a reformkori didk idedlis példaja volt. A
szaktargyak tanuldsa mellett, rengeteget olvasott szépirodalmat és komolyabb konyveket,
festett és rajzolt, angol német és francia nyelvet tanult, szavalokort vezetett, iskolai Gjsagot
szerkesztett, és még testedzésre is maradt ideje. (Persze ekkoriban naponta atlag 4 orajuk
volt a didkoknak, igy tobb id6 jutott onképzésre.) Jokai, a nagyfoku aktivitdsaval ,huzta

maga utan” a tobbi didkot.
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1842 végén Pet6fi is megfordult Kecskeméten, éppen aktudlis szintarsulataval, és
felkereste Jokait, akit mar korabban Paparol ismert. Jokai és Pet6fi sok iddt toltottek

egymas tarsasagaban, igy Garzoé taldlkozhatott Petofivel is.
3. 2. 3. Egyetemi tanulmanyok

A Dbolcseleti tanfolyam mozgalmas két éve utan, 1843. 8szét6l 1945 nyardig a pesti
egyetemen végezte mérnoki tanulményait. (Hogy ne legyen gondja a folvétellel, két évvel
idésebbnek mondta magat a valosadgosnal. [11.]) A reformkori életérzés tovabbra is
athatotta, ahogy a tobbi didkot is. Akik torekvéseik céljat is abban lattak, hogy ,,... ezen

hivatas betoltésére magukat minden modon alkalmatosakka s képesekkeé tegyék”.

Az oktatds nyelve a latin volt. A mérndki képzés elméleti részének fObb targyai:
Oeconomia ruralis (mezei gazdasagtan), Geodesia, Hydraulica, Hydrotechnica, Mathesis
sublimis (fels6 mennyiségtan), Mechanica és természetesen Mérnoki rajz voltak. E mellett
némi épitészetet is hallgattak. A mai kor emberének szokatlan, hogy bizonyos targyakhoz —
konyv hianyaban — az anyagot a tanar eredeti kéziratabdl ivenként kellett lemésolni a
tandran kivil.

A képzés gyakorlati részében ,,merd asztallal folvételeket teljesitettiink a
varosligetben;-hegyi méréseket végeztiink a Zugligetben;- a Sashegyre meghatdrozott
emelkedéssel kanyargo ut vonaldt vezettiik fol;- a rakoson vasuti toltést jeloltiink ki;- a
Duna ujpesti agan vizi méréseket végeztiink,- szogletmérésben pedig (Theodolittal) a

Varoshaza és a Terézvarosi templom tornyan gyakoroltuk magunkat.”.

A latin nyelven tartott és hallgatott eldadéasokat "...mar nem a szavaknal, hanem a
tartalomnal fogva magyarul fogtam fol, s azok wutan jegyzeteimet is magyarul
fogalmaztam" - irta Garzo Imre. Igy a vizsgakra és szigorlatokra is magyar nyelven késziilt
fel, és szerencséjére, engedték is neki, hogy magyarul vizsgazzon. Ennek igen pozitiv

/!

utohatasa lett, ugyanis: "...a magyar nyelven valo felelésre ez volt az elsé eset s miutan
sikeriilt: példaképpen szolgalt, mely nemcsak kovetokre taldlt, hanem szovetkeztek a
tanulok s a tantargyakat par év alatt magyarra forditottdk és sokszorositottak".

Vizsgazni négy targybol (gazdasagtan, geodesia, hydrotechnica, mechanica) kellet mindkét
év végén. llletve ugyanezen targyakbol kellet szigorlat tenni is, amelyre a két év
végeztével barmikor lehetdség volt. Ezutan, az oklevél megszerzéséhez még kétévnyi

gyakorlatra volt sziikség. A vizsgdk és a szigorlatok nem voltak dijtalanok. Egy-egy

szigorlati lehetdség példaul, 10 forintba keriilt. (Késébb Kecskeméten, tanarként évi 600
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forintot keresett. Tehat a 10 forint, havi fizetésének 6todrésze volt, ami valoban nem
jelentéktelen Osszeg.) Garzonak a végzéskor csak harom szigorlatra volt elegendd pénze,

igy a gazdasagtant kénytelen volt elhalasztani a gyakorlatszerzés utanra.

Mivel a szabadsdgharc és az azt kovetd kényszerli katondskodas kozbeszolt, az
elmaradt szigorlatot csak 1852-ben tudta pdtolni. De ekkor mar az 0j szabalyok szerint a
gazdasagtan helyett, felsé mennyiségtanbol kellett szigorlatoznia. Erdekes adalék, hogy a
vizsgabizottsag egyik tagja Jedlik Anyos volt.[11.%]

3. 3. Garz6 Imre tanari palvaja

Mint korabban mar lattuk, Garzé az Italiai katonaskodasabol hazatérve eldontdtte, hogy
tanari palyara szeretne 1épni. Allas hijan azonban, kénytelen volt visszatérni a foldmérési
munkakhoz, de ahogy irja: ,,... a mérnoki foglalkozds, noha kedvvel és érdekiodéssel

végeztem azt, nem elégitett ki...”.
3. 3. 1. Az els6 probalkozas

Eldszor Kecskeméten kapott tanari allast, amit 1854. marciusatol 1856. juliusdig toltott
be. De mar a kezdésénél gondok Iéptek fel. Adminisztracids hibabol adédodan (a fenntartd
mar a bejelentést megeldzéen alkalmazta) a Helytartdtanacs felfiiggesztette allasabol.
Garz6 viszont azt hitte, hogy rebellis személyével, szabadsagharcos multjaval van a gond.
Pestre kellett mennie, hogy tisztdzza a helyzetet. ,,4 magam részérdl, hogy a személyes
benyomast enyhitsem, borotvilkoztam és kocsogkalapot viseltem, mit sokan nem
onmegtagaddsnak, hanem szinvaltozdasnak tulajdonitottak...” - irta err6l az esetrdl.
Réaadasul nem értették, hogy mérnok 1étére, miért palyazik valaki egy kevésbé jol fizetd
tanari allasra. Szdmara azonban a pénz csak masodlagos tényezd volt: ,, ... nem jévedelmet,

1

hanem az uralkodo viszonyok kozott ohajtasomnak megfelelo munkat kerestem...”.

A folytatds sem alakult jobban. Az Entwurf - mint korabban lattuk - eldirta, hogy
legalabb hany tanart kell alkalmazni egy nyolc osztalyos gimndzium mikddtetéséhez. Pénz
hianyaban, azonban nem tudta ezt teljesiteni a fenntarté kecskeméti reformatus egyhaz. igy
az intézményt visszamindsitették négyosztilyos algimnaziumma. Neki pedig ,,igazi”
matematika ¢€s fizika helyett, , kétszerkettot” és elemi természettant kellett tanitania, kicsi
(10-13 éves) gyerekeknek, akikkel nem taladlta meg a kozds hangot: ,,...nem tudtam
magamat beletalalni a gyermektanitasba, s nehéz volt tapogatnom az ahoz megkivantato
banasmodot.”.

Az elnémetesitd torekvések sem tetszettek Garzonak. (Torténelmet, foldrajzot a felsobb
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osztalyokban németiil kellett tanitani. Ertekezletek jegyzokonyvét is németiil, vagy latinul
kellet irni) Illetve a fizetés sem érkezett id6ben (negyedévre eldre kellett volna
megkapniuk egy Osszegben), hanem csak hosszd utanajaras utan. igy kénytelen volt

visszatérni a mérnokséghez.
3. 3. 2. A vasarhelyi gimnazium mennyiség és természettani tanszéke

Az Ujabb probalkozas sokdig varatott magéara. 1862-ben palyazott ismét, a csurgoi
reformatus algimnaziumban betdltendd tanari allasra, amihez tarsult volna a Convictus
(didkmenza) igazgatasa. A bizottsag azonban j6 szandékbol nem valasztotta meg. Ok sem
értették, hogy miért jelentkezik mérndkként egy rosszul fizetett tandri allasra. Viszont
Csurgoén értesiilt a vasarhelyi gimnazium palyazatardl, az elhalt Szikszai Karoly mennyiség
¢és természettani tanszékére. Ezt el is nyerte, és 1862. oktdber 3.-aval kezdetét vette 12
évnyi, igen tevékeny, vasarhelyi tanarsaga. (Garzoé sok év tavlatabol ugy emlékezett vissza,
hogy az iskola fdgymnasiummma valo Gjraszervezése miatt hirdettek allast. 1859-t61 1863-
ig valoban, fokozatosan kiépiiltek a fdgymnasiumi osztalyok is, ami nyilvan jabb tanarok
alkalmazasat igényelte. Az iskola 1862-63. évi Tudoésitvanya szerint, azonban Ot a

megiiresedett tanszékre vették fol. [14.])

Gimnaziumi tanarsaganak elsé évében négy osztalyban mennyiségtant (matematika),
két osztalyban természettant (fizika) és egyben torténelmet tanitott. Késdbb természetrajzot
is oktatott. (Az 1861.-es taniigyi reform szétvalasztotta a természetrajzot a
természettantol.) De a természetrajzhoz nem volt semmilyen kézikdnyv, és a tanterv nem
rendelkezett arr6l sem, hogy egyaltalan mit kellene ilyen cimszo alatt tanitani. Garzé a
Foldképzdédés torténetébdl (ndvény- és allatfajok kialakulasa) készitett kivonatot, tobb
német nyelvil szerzé konyve alapjan. Ez a szintetizal6 munka is alakitotta vilagnézetét: ,,E
tanulmanyok folytan felfogasom nagy dtalakulason ment keresztiil: a valdsagot
fenségesebbnek talaltam minden képzeletbeli alkotasnal.” - irta.

Matematika tankonyvet is irt: Mennyiségtan gymnasiumi haszndlatra cimmel, amely
1864.-ben jelent meg Szegeden. [11.%*]
Ekkor atlagban heti 24 6réja volt, majd késébb - az igazgatoi teendOk miatt — mar ,,csak”

18 6raban tanitott.

Tanari munkija mellett népszerli eldaddsokat is tartott mennyiségtanbol ¢&s
természettanbol, utobbiakat kisérletekkel, ahogy maga fogalmazott: ,, mutatvanyokkal”

szinesitette. Matematikai eldaddsaiban beszElt a tizes szamrendszer sajatossagairdl, az
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egyenes ¢€s forditott aranyossag Osszefliggéseirdl, gyakorlati alkalmazhatdsagardl. (Ezek
elsd, meghataroz6 matematikai élményei voltak, még bodlcseleti tanulmanyai soran. )
Fizikabdl ismertette ,,a viznek és levegének a mindennapi életben ... hasznalt és élvezett
tulajdonsagait és jelenségeit ... a ho hatasara is tekintettel". Ezekre az eloaddsokra néhany
iparos és szamos gazdalkodo jart el - jegyzi meg -, de tapasztalnom kellett, hogy az

értelmiség ezen eloaddsok tartasaban is kifogasolni valot talalt."”
3. 3. 3. A fizikaszertar megteremtése

Tanari miikddése soran egyik elsd feladatanak fizikai szemléltetd eszk6zok beszerzését
tekintette. 1863 elején Kis Gusztadv tanartarsaval kozosen felhivast intéztek Csongrad
varmegye kozonségéhez ,, a természettanitas gyarapitisdara rendezendd sorsjaték targyak
készitese s megvételére.” (Kis Gusztav, tobbek kozott, kisérleti vegytant tanitott a
gimnaziumban. De Garz6 mar korabbrol is ismerte, ugyanis iskolatarsak voltak
Kecskeméten. Késdbb pedig rokoni kapcsolatba keriiltek, mivel feleségeik testvérek
voltak. [11.%*])

Az ilyen - sorsjaték utjan torténd - pénzszerzés nem volt szokatlan ebben a korban. Garzo
Imre is sajat, kecskeméti tanulmanyai soran szerzett tapasztalatabol meritette az Otletet.
Ugyanis ,,a kecskeméti collégium természettani szertdra nyeremény-sorsjaték utjan

alapittatott meg”.

Miutan torekvésére az egyhaztanacstdl is megkapta az engedélyt, Garzé Imre és Kis
Gusztav a kovetkezd felhivast tette kozzé: (A felhivasbol jol szembetiinik Garzo
jellegzetes, a romantika stilusdra jellemz0 mondatszerkesztése, hatalmas sodrasu

kormondataival.)

., Kérelem és felhivas Csongrad megye és vidéke kozonségehez. Midon akar egyének,
akar testiiletek rendszeres munkdssaga, onelhanyagolas, vagy kiilsd befolydasok miatt
sokdig zsibbadozik: vegre egy kidlto szo, egy folriasztott érzelem, egy felvillano eszme
lelkesedésre ragadja azt, s lelkesedésében csodakat miivel, perczek alatt évtizedek
mulasztasat potolja ki. De lelkesedés a végletek kozt csapong, tandcsot nem fogad el, mert
csak akkor gondolkodik mar, ha kihiilt, és akkor hatalmat elvesztette, vardzsa megtorott; -
vagy pedig olyan az, mint a buborék, mely egy pillanatra visszasugarozza a nagy eszmét;
de azutan nyom nélkiil semmivé leszen. Nem az égi haboruk tartjak fenn a novényvilag
életét, hanem a légkornek észrevétleniil teljesed6 rendszeres harmatozdsa. Egyediil a békés

meggondolas, mit nyomon kisér a cselekvés, alkot 6rok idokre! A léleknek ama sziintelen
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munkds ereje, a honszeretet is akkor mitkédik, ha daltala a részek életczéljukat, a viszonyok
kivanalmaihoz képest, ontudatosan folismerik és ahhoz elbsegito eszkozoket, mindennapi
munkdassagul targyai kozott follelik. Ellenvetést nem tiiré igazsag, hogy vannak érdekek,
melyekért dldozni a nemzetek kozos szent kotelessége, de mi lenne a részekbdl, s
annalfogva az egészbol, ha azok tehetségeiket mindazon érdekek kézott megosztanak,
melyekhez lelkesedésiik minden oldalrol igénybe vétetik. A részek kozvetlen feladata, hogy
magukat tokéletesitsék. Ez alapon vagyunk batrak, jelen sorokat a fennt kitett czim alatt
kibocsatani a felhivasoknak azon végtelen szama kozott is, mely eldrasztia a hazat. A
hodmezovasarhelyi helvét hitvallasu fégymnasium, hat osztallyal és két éves bolcseleti
tanfolyammal meg van alapitva, fenndll. Vasarhely kozonsége minden kiilsegélyezés nélkiil
vitte ezt ennyire. S miutan taneszkozok- és belso felszerelésre kimeriilt tehetségéhez merve
csak szerény évi osszeget ajanlhatott fel: beldtva e részben tovabbi sziikséget, nyugodtan
bar, mint ki munkajat jol indita, az idotol kénytelen varni, hogy intézete teljes virdagzasnak
induljon. Azonban mig egy év a maganosok életébol csak percnyi mozzanat az egészben,
addig egy intézet életébol egy év, egy nemzedék életének adhat iranyt, azért mi, akik orarol
ordra érezziik a taneszkozok hianyat, és akik tanari miikodésiink netalan sikertelen
voltanak e kész menté okat teljes lélekkel ohajtiuk megsemmisitve ldatni, az dsszes megye és
vidéke kozonségét, kiilonosen holgyeit keressiik meg a kérelemmel, hogy az ifju intézetnek
siettessek megemberesedését, gyamolitvan azt amaz adltalanosan bevett és gyakran oly szép
siikerrel alkalmazott modjuk szerint nemes tettekben gyonyorkodo lelkeknek, hogy
ajandékozzanak noi kézimunkakat, vagy barmiféle némi kiil- avagy belbeccsel biro
targyakat, alapjaul egy felsébb helyen engedélyezett sorsjatéknak, amelyhez, hogy a
kibocsatando sorsjegyek elkeljenek, kiilonosen a megye és vidéke férfiaihoz fordulunk, s
mely sorsjaték utjan begyiijtendo pénzbol iskolank szamdra majd természettani eszkozok,
gépek szereztetnének be. Kérelmiinkben nem a kovetelés, valamint nem a kéregetés, sot
nem is a lelket meghatni, folizgatni torekvés hangja nyilatkozik meg, de igen azon
meggyozodés szava, miszerint Magyarorszagon, melynek népe onkormadnyzatra sziiletett,
szabad foldmiivelo, amelynek tehat sziikség magatol gondolkodnia — Magyarorszagon a
fogymnasium, kapcsolatban a bolcseleti tanfolyammal, nem csupan a tudomdanyos palya
kezdete, hanem a kozpolgari életé, amelyet minél nagyobb rész futhat meg, annal tidvésebb
a nemzetre, mert a szellemi gyamsag aldl s az anyag bilincseibol anndal biztosabban kikél, s
ez pedig egyediil vidéki tanintézetek dltal eszkozolheto. Ha e meggyozodésiink helyes,
akkor nem lehet, hogy a vasarhelyi h. h. fogymnasium az 6sszes megye és vidéke polgarait,

hit és elvkiilonbség nélkiil, kivaloan ne érdekelje s akkor ez a mi felhivasunk indokolva van.
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Egyhadzunk tanacsat felkeértiik, hogy e felhivashoz adja megegyezését, hogy annak leheto
eredményét fogadja el, s hogy kiildion ki kebelébol egy bizottsagot, mely a
nyereménytargyak beérkezése és atvéetele felol gondoskodjék, s az egész iigynek
vezetéseben gyakorlando kozremiikodés dltal annak sikerét elésegitse. Hodmezovasarhely,
1862. decz. 20-an. Garzo Imre s. k., Kiss Gusztdav s. k., a hmvasarhelyi fogymnasiumban a

természettan tanarai.” [7.][12./b]

A lelkes munka meghozta eredményét. Az ajandékozott nyereménytargyak értéke
folilmualta a kibocsatott sorsjegyek értékét. Raadasul tobb mint 1000 megvasarolt
sorsjegyet visszaajandékoztak a tamogatdk, és sokan nem vették 4t a nyereménytargyakat,
igy azokat Ujra értékesiteni lehetett. A ,hirverésnek™ kdszonhetden a sorsjaték korén kiviil
is érkeztek adomanyok. A maganadoményokkal egyiitt mintegy 1800 forint gyllt Ossze.
(Osszehasonlitasképpen, egy tanar éves fizetése ekkor kb. 700 forint volt.) [2./b]

A szertar legrégebbi eszkozei ennek eredményeképpen 1863-ban keriiltek beszerzésre
(750 Ft értékben), s jorészt ma is megvannak, részben hasznalhatéak részben muzedlis
értéklick. A legfontosabbak: az erdk Osszetevésére, fliggetlenségének szemléltetésére, a
lejtd erdviszonyainak mérésére szolgald eszkdzok; masodpercinga; hangvillak; Cagniard
de la Tour-sziréna; Winter-féle elektromos gép; hdelem; méagnesrudak; az dram mégneses
hatasat kimutatd eszk6zok; vizbonto; galvanelemek. (Ezek koziil tobbet a 3. 5. fejezetben
részletesen is bemutatunk.) 1863.-ban a varos is jelentds értéket képviseld eszkozt, egy
1égszivattyit ajandékozott a szertarnak. Tartélemezébe bevésve ma is olvashaté H. M.
Vasarhely varosa ajandéka 1863. (Lasd Az ily moédon megalapitott szertarat Garzo

nyugdijazasaig, 1874-ig vezette.

Az els6 vésarlasok utan a megmarado Osszeget (kb. 450 Ft-ot) alapitvanyként kezelték
¢s ennek kamatai, az évi koltségvetés, valamint az alkalomadtan kapott adomanyok,
rendezvények haszna biztositotta a szertar tovabbi fejlodését. 1896.-ig évenként mintegy
150 Ft-ot forditottak szertari beszerzésekre, az eszkoz alloméany szépen gyarapodott. Az
1870-es évek kozepére azonban az iskola kindtte addigi épiiletét. Ez az eszkdzok
elhelyezésénél is problémat jelentett, amit az épiilet bovitése, majd az uj épiilet oldott meg.
[2./b]

3. 4. Garzo Imre pedagogiai nézetei

Jollehet Garzé Imre tobb mint 140 éve tanitott, problémafolvetéseinek, tanitassal

kapcsolatos észrevételeinek nagy része ma is érdekes, aktualis.
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3. 4. 1. Az elemi oktatas helyzete

Mint iskolaszéki elnok jol ralatott a vasarhelyi oktatdsra. Ekkor Vasarhelyen a
gimnazium mellett, a reformatusok 18 elemi iskolat mukodtettek. Miikodott még a
varosban egy fii és egy lany felsé népiskola, az elébbi gazdasagi tagozattal. Ekkoriban

szervezték meg az iparos tanonciskolat. Es voltak Gigynevezett vasarnapi ismétl6 iskolak is.

Az elemi oktatasnak azonban kicsi volt a megtarto ereje. ,, Ugyanis, csak az elemi fiu-
osztalyokat vévén, a hét parhuzamos elso osztaly osszesen mintegy 6-7 szaz névendéket
szamladl, a ket szintén pdarhuzamos masodik osztalyba pedig mar osszesen csak mintegy
160-180, a két harmadikba 120-150, az egy negyedik osztalyba meg alig 90 jut el...”

A fentiekbdl mar az elemi iskolai tanarok tulterheltségére is kovetkeztethetiink. ,, ... t6bb
tanito van ki a novendékek mostani csekély szama mellett is 100-nal joval tobbet kénytelen
tanitani, holott a lelket és szivet nem lehet iiteny szerint, vezényszora képezni, mint a testet,
azzal kiilon kell foglalkozni mindegyikkel, mi a nagy szam miatt lehetetlen, s amiért is

>

elkeriilhetetlen, hogy a tanulds gépies maradjon.’

Ez a probléma tovabb gylirizott a vasarnapi ismétld iskoldkba is, ahol elvileg a 6
elemit kijart - tovabb nem tanul6 - gyerekek felijithattak volna ismereteiket. De mivel
ilyen gyermek nem sok akadt, az irni - olvasni nem, vagy alig tudok felzarkéztatdsa folyt
ennek keretében.

Tehat a korabban latott Eotvos-féle népiskolai torvény torekvései nem teljesiiltek egy
csapasra. Hidba vezették be a tankdtelezettséget, a didkok nagy része rovid uton kimarad
az iskolabol, sdt sok el sem jutott oda. Garzd szamitasai szerint ,,a reformatusok 18 elemi
iskolajaban mindkét nembeli névendék van dsszesen mintegy 1800; tehat 17 lélekre esik
egy tanulo, holott 10-re egy is kevés.”. Azaz az iskolakdteleseknek mintegy harmad része

nem is jut el iskoldba, vagy kimarad idékdzben.
3. 4. 2. A kozépiskola problémai

A kozépiskoldk helyzetét sem latta idedlisnak: ,, Az oktatdstigy ma van a legszomorubb,
majdnem kétségbeejté allapotban. Nincsenek kell6 szamu képzett tanaraink;, a pango
kozélet nemhogy ismeretszomjat koltene az ifjusagban, sot a tuddasnak természeti vagyat is
olyan iranyba tereli és téveszti, hol minden magasabb torekvés elfullad, vagy legalabb
szdrnyat veszit; a tanrendszer meg képtelenségig hibds. Es ez nem csak ndlunk van igy

2

dltalaban; az oktatds eredménytelen volta Europaszerte feltiing...
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., ... @ mai oktatds eredménytelen voltanak... f6 oka abban lelheté fel, hogy az itt félveendo
tantdargyak koziil a fésulyt a régi latin és gérég nyelvre és irodalomra helyezik, anélkiil,
hogy a realtudomanyok mellézetlen volta megtagadtatnék...”.

1864/65-0s tanévben példaul a vasarhelyi gimndziumban 62 oOra jutott latinra, illetve
gorogre, ¢s mindossze 22 oOra matematikdra és természettudomanyokra. (A hivatalos

tanterv 53/34-es aranya valamivel jobb ennél.)

Garzd szerint a latin és gorog oOraszamat drasztikusan csokkenteni kellene, és a
felszabaduld orakat a magyar nyelv és a tobbi targy kozt kellene folosztani. A hazai
irodalmat: Kazinczy leveleit, Berzsenyi 6dait, Kolcsey és Arany kolteményeit is bevenné a
tananyagba, a latin és gorog klasszikusok helyett, melyek ,, két ezer év ota kihalt vilaghan
sziilettek™.

A problémat masrészt abban latja, hogy a reéltantargyak nagyon kis szerepet kapnak a
kozépiskoladban. Ezt a debreceni fdiskola altal kibocsatott tantervvel is aldtdmasztja, amely
szerint a f6 cél a ,,humanisticai képzés”, a redltantargyakbol pedig csak a mulhatatlanul
sziikséges tanitandd. Szerinte: ,, Az irodalmi oktatas a deductio, a real oktatas az inductio
képessegéet fejleszti, gyakorolja, tokéletesiti. Ezekbol onként kovetkezik, hogy a kétoldalu

oktatasnak egyensulyban kell eszkozoltetnie”.

A nem oly rég bevezetett érettségit is kritikusan szemléli. Egy oralatogatasain
tapasztalt példaval tdmasztja ald véleményét: , Megtortént, hogy jelesebb tanulo a gérog
leckeoran Homér szovegének olvasdsa alkalmadval bevezetésképpen jellemezte s méltatta
magat Homért, mint az époszok mintakoltdjét, kitiiné eldaddssal. S ettol nem igen tdavoli
idoben egy masik tanar eldtt, ... ugyanazon ifju Homérrol akarvan beszélni csak otolt-
hatolt, holott amit e targyban amott elmondott, ugyanazt itt is jol alkalmazhatta volna.
Innen ered az érettségi vizsgalatoknak az a szerencsétlen és sikertelen gyakorlata,
miszerint ott nem érettség, hanem csak az tinik ki, hogy a nyolc osztdlyt végzett mennyit
tanult be a kitiizott tantargyuk tételeibdl. ” Ez a kritika ma is tokéletesen megallja helyét. S
egy nagy alap problémara mutat r4 arra, hogy az érettségivel mit akarunk, és mit tudunk
mérni. Az , érettséget”, mai szbhasznalattal a kompetencidkat, a gondolkodasi,
rendszerezési képességeket, az 0Osszefliggések meglatasat, vagy a gyorsan betanult

tételeket?
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3. 4. 3. A kozoktatas kérdéséhez

Garzé Imre meggy6ézédéssel vallotta, hogy az ember nevelheté. Ugy gondolta, a
szenzualista filozofia tételeit kovetve, hogy ,,... az ember minden kész tehetség nélkiil
sziiletik bele a vegtelen idok ota fejlodo vilagba”. A vilag megismerésére pedig a benne
lakozo ,, gyakorlati érzék” teszi képessé. Eppen ezért volt olyan érzékeny az iskolarendszer

problémaira, és dolgozta ki sajat nevelési rendszerét.[18.]

Elképzeléseit A kbzoktatas kérdéséhez cimi, 1880-ban megjelent konyvében fejtett ki.
Az oktatdsban ugynevezett népies ¢és tudomanyos iranyt kiilonboztetett meg. Ebben
tizenkét éves korig egyiitt haladnanak a tanulok. Az elsd hat évben a csaladban, vagy
nyilvanos gyermekneveld intézetekben foglalkoznénak a kicsikkel. Ezt kovetné az elemi
oktatas hat éve, ahol a kozonségesebb elvont fogalmakkal ismerkednének meg a tanulok.
Az oktatas ezutdn valna ketté. A ,,tudomanyos” csoport 12-16 éves korig gimnaziumban, a
»hépies” pedig kétéves népiskoldban folytatnd tanulményait. A gimnaziumra még harom
fokozat épiilne: a lyceum (16.-18. év) szakrendszerli oktatdssal, egy elméleti tanfolyam
(18.-20. év), amely érettségivel zarulna, és végiil az akadémia, alapvizsgaval a végén. A
népiskolai két év, gazdasagi, vagy ipari és kereskedelmi képzést nyujtana. Majd a ,,népies”

tanulmanyok egy ismétld évvel érnének véget.

A lanyokat kiilon intézményekben tanulnanak, amelyek anyaga hasonlé a megfeleld
fitiiskolakéhoz. Ennek a gondolatnak a modernségét mutatja, hogy csak a 19. szazad
legvégén, a 20. szazad elején kezdtek leany kozépiskolakat alapitani, (Az elsd allami
leany-kozépiskola Veres Palné kezdeményezésére 1875-ben kezdte meg miikodését
Magyarorszdgon. A ndk egyetemi tanulményait egy 1895-ben kiadott miniszteri rendelet

tette lehetévé, am az elsé nyolcosztalyos leanygimnazium csak 1896-ban nyilt meg. [6.])

A tanarok szempontjabol azt mondja, ne az lebegjen a tanar szeme el6tt, hogy mennyit
tud atadni az akadémidn a tanultakbol, hanem az, hogy tantargyanak milyen képzo
tulajdonsaga és feladata van. Az egyetemes célt kell 1atni, ami nem mdés, mint a tanuld
felkészitése az ¢€letre. Ehhez pedig szamitasba kell venni a tanulé fejléddésének természetét,
az egyéni ismeretszerzés torvényeit. /Ezek a gondolatok ma az oktataspolitika kedvenc

jelszavai./

Garz6 felekezeti helyett vilagi iskolarendszert szeretne. Ugy tapasztalta ugyanis, hogy
a felekezetek csak éppen fenntartani képesek az iskolaikat, és sokszor nincs meg az anyagi

erd és az elszantsag azok fejlesztésére. A kevés pénz miatt probléma a tulzstfoltsag. Es az
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ellendrzések, iskola-latogatasok is medddnek bizonyulnak. Ezenkiviil: ,, a vallas tanitasat a
kozorakrol elhagyandonak vélem annyival inkabb, mert a kézéptanodak osztalyaiban a
legkiilonbozobb  felekezeti tanulok vannak. Az iinnep és vasarnapok délelotti ordi
legalkalmasabbak lennének a templomok ldtogatisara s valldastani eldadasok

hallgatasdra. -irta.
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3. 5. A szertar alapitasakor (1863-64) beszerzett eszkozok

A leltari konyvek 1883-ig visszamendleg vannak meg. Az 1883-ban megkezdett
leltarkdnyvbe birtak, az 0sszes addig beszerzett eszkozoket, de ez alapjan nem allapithato

meg, hogy melyik mikor keriilt a szertarba.
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8. dbra: Egy oldal részlete a legrégebbi leltarkonyvbol
Ilyen szempontbol, Futd Mihaly igazgatd, A hdd-mezd-vasarhelyi ev. ref. fégymnasium
torténete cimii (a millennium alkalmabol késziilt) munkaja nyujt segitséget. Illetve a Hajnal
Imre altal irott leltarkonyv, ahol megjegyzéséként szerepel az eszkozok beszerzésének

vélhetd idopontja.

A Futé konyvben olvashatd, mai fiil szdmara teljesen szokatlan, régies elnevezések,
mar dnmagukban is érdekesek:
., A sorsjaték jovedelmébol még 1863 julius havaban a kovetkezé eszkozok szereztettek be:
Erok egyenkozénye. - Lejto sik. - Késziilek a csavar elméletéhez. - Kozlekedo csovek. -
Cartes buvarja. - Siriiségméro a viznél kénnyebb és sulyosabb folyadékokhoz. Beaume
szerint. - Kozlekedo hajszalcsovek. - Késziilék a be és kiszivargas elméletéhez. - Huygens
kettos legsulymérdje. - Szivo és nyomo gép, a szivattyuk elméletéhez. - Masodpercz inga
hallhato ketyegéssel. - Vizszin iranyaban kilokott testek esése. - Segner kereke,

egyszersmind viznyugtani szokokut. - Hangvilla. - Hopkins késziiléke a légoszlop
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hullamzdsanak kimutatdsara a hangtanhoz. - Sirene Cagniard de la Tour szerint a
forgasokat mutato késziilékkel. - Comera lucida Sémmerig szerint. - Egy 5 hiivelyk
datmerdjii, 4 lab gyutavu tiveglencse. - Szintelenito iiveg szogoszlop. - Mészpat kristaly a
kettos torés kimutatdsara. - Természetes és mesterséges magnes rudak. - Magnes rud
valtopontokkal. - Villanygép Winter-féle. - Koliinféle késziilékek a villanygéppel
végrehajthaté kisérletekhez. - Galvan-telep 30 horgany-vas elembdl Erintdi bussole Weber
szerint. - Vizbonto késziilék. - Masik vizbonto késziilék, mely dltal a gazok nem vdlasztatnak
kiilon. - Kesziilék a kihiilesnek megfigyelésére. - Keésziilek a sodronyok galvanfolyam dltal
izzova tételére. - Késziilek a sok felbontdsdra. - Késziilek Ampére torvényének
kimutatasara. - Késziilek a hovillamossag jelenségének megfigyelésére. - Szabdlyozo
homéré. - Locatel-féle lampa. - Villanydelejes inditasi gép. - Késziilek a mereviilo testekbol
elszabadulo hoének kitiintetésére. - Késziilek a lekotott honek meghatarozasara. -
Erenytaplé tiizszerszam. — Eséméré.” [7.]

Ezek utan vegyiik sorba a ma is meglévo és mitkddo eszkdzoket.

3. 5. 1. Vizszin iranyaban kilokott testek esése

,Hajitd mozgéds, az olyan test mozgdsa, melynek valamely I:.A B C D E F
modon bizonyos kezdGsebességet adtak, s azutdn magara hagytak, > 5y
amidén is a test a nehézséger6 hatdsa alatt mozog. ... Ha valamely
testet vizszintesen I6knek kifelé, (I. az AF vonalt a 9. dbran) ezen i a'
irdnyban egyenletesen haladna, ha a nehézségeré nem hatna. (AB,
BC, CD, stb. legyenek az egyes masodperceknek megfelel6 utak). A . ”
nehézségi erd azonban a testet ezen egyenes palyardl folytonosan
lefelé hlzza, ugy hogy az 1, 2, 3, 4 id6kozokben a test a Bb' Cc’
Dd"... utaknak megfeleléen esik lefelé. Ezen utak Ugy novekednek, ¢ N

mint az idSk 9. abra: Vizszintes hajitas
négyzetei, tehdt mint  parabola palyaja [20.]

1, 4, 9, 16, s ennyivel

esik a hajitott test az AF vonal ald. A hajitas valddi
palydja tehat az, Ab'c'd’ef’ gorbe vonal, melyet
parabolanak neveznek. ... Tehat vizszintes hajitaskor
a test egy parabola leszallo részén halad, mely

annal laposabb minél nagyobb a kezdGsebesség.
[19.]

Az eszkoz (lasd 10. éabra) egyrészt egy

feketére festett fa tablabol all, amelyre a fentebb

10. abra: Eszkoz vizszin iranyaban kilokott
testek esésének tanulmanyozasara

-42 -



mar vazolt mdédon fehérrel parabola palyat festettek. (vizszintesen egyenletes, lefelé
négyzetes beosztas) A tdbla bal felsd sarkdhoz egy ivesen lejtd vajat kapcsolodik. Ezt a
konnyebb tarolas végett le lehet hajtani. Hasznalat eldtt a véjatot tigy kell beallitani, hogy a
vége pont vizszintesen alljon. Ekkor ugyanis a vajaton végigguruldé golyo épp vizszintes
iranyt sebességgel hagyja el azt, és jol lathato modon végig halad a felfestett parabola

palya mentén.

3. 5. 2. Er6k egyenkozénye; (Erok osszetevésére, fiiggetlenségének szemléltetésére

szolgalo eszkoz)

+Er0k Osszetevése és szétbontasa a mechanikaban az a mivelet, melyben két vagy tobb erd

eredbjét keressiik, vagy pedig adott er6t két, vagy tobb Osszetevd erdre bontunk szét. E mivelet

szerint valamely pontra tamado két er6 eredGjét az /f ///7
adott két erot elGtintet6 vonalakbdl szerkesztett g

egyenkozény atszogellGje tlinteti el6. (lasd 11. abra) E
A B

tétel a Newton-féle masodik mozgasi torvény ama

alaptorvénye az eroegyenkozény tétele, mely C

T

kovetkezményebdl folyik, mely szerint, ha két vagy 11, sbra: Eréegyenkozény [20.]

tobb er6 egyidejileg hat, mindegyikiik ugyanazt a

hatast létesiti, melyet |étesitene akkor is, ha egymagaban m{ikodnék. Ha az A pontra (. az abrat)
haté erdk egyike ezt a pontot bizonyos t id6 alatt A-bdl B-be mozditand, a masik er6 pedig
ugyanazon id6 alatt A-bdl C-be mozditana: ugy a két er6 egyideji hatdsara is az A pont az A B
iranyban A B uton at, meg az A C iranyban A C uton at el6re megy, tehat a valésagban az A C és A
B vonalakbol szerkesztett egyenkdzény A D atszogellGjét futja be, a két erét pedig helyettesithetjik
egy harmadik erbvel, az ereds er6vel, melynek hatasara A pont A-bdl D-be jut. Haaz AB, ACés A
D irdnyban haté erdk altal 1étesitett gyorsulasok sorban p, pi, p2, ugy AB =1/, pt?, AC = 1/,p:t?, A
D=1,p,t’ tehst AB: AC:AD = p: p; : p,; mivel pedig az egyazon tdmegre haté erdk altal
ebben a tdmegben létesitett gyorsulasok ugy viszonylanak, mint maguk az er6k, A B még ugy is
viszonylik A C-hez és A D-hez, mint az ezen vonalak mentén m(kddé er6k. Azonban az
er6egységet el6tlintetd vonal hosszat tetszés szerint valaszthatjuk, tehat ugy is valaszthatjuk, hogy
az er6egységet maga a hosszegység tiintesse el6; ez esetben az A B és A C vonalak az adott
er6ket. A D pedig az ered6 erét tiinteti el6 s az er6egyenkozény tétele be van bizonyitva. Egyazon
pontra hatd kettonél tobb er0 Osszetételére e szerkesztést ismételjik: a harmadik er6t
Osszetessziik az els6 két er6 eredGjével, az igy nyert uj eredGt Gsszetessziik a negyedik erével és
igy tovabb. Ugyanazon tétel szerint egy adott erd (A D) szétbonthatd két 6sszetevd erére (A B és A
C-re); mindbssze is csak oly egyenkozényt kell szerkeszteniink, melynek az adott er6 (A D) az
atszogellGje. Mivel altaldban szamtalan ilyen egyenkozény szerkeszthet6, hatarozott megoldasnak

csak akkor van helye, ha adva van: 1. az egyik 6sszetevl intenzitds és irany szerint, 2. az egyik
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Osszetevd irany szerint, a masik intenzitas szerint, 3. mind a két Gsszetevl intenzitas szerint, 4.

mind a két dsszetevd irdny szerint.” [21.]

Az elézéekben vazolt erd Osszetevési modszer kisérleti
vizsgalatahoz fiiggessziik fel harom, egy pontban 6sszecsomozott
fonalnak egy-egy allocsigan atvetett végeire az F, és az F,, a
harmadik szal végére pedig az F; (megfelelden valasztott) sulya
testeket (a 12. abra szerint). (Valdjaban elég egyetlen fonal is két
végén F; és Fy, kozéptajon pedig F; stllyal.) Azt tapasztaljuk, hogy

ez a rendszer meghatarozott nyugalmi helyzetet vesz fel.

Az F; sulya test csak ugy lehet nyugalomban, hogy ra egy fiiggdlegesen felfelé
iranyulo és F3-mal egyenld nagysagu erd, a -F3 er0 is hat, tehat az Fy és az F, er6k egyiittes
hatasanak a -F3 hatdsaval egyenértékiinek kell lennie. Ez a -F3 eré azonban F;-bdl és F; -
bdl a jol ismert paralelogramma moddszerrel adddik, amit a kartonlapon megszerkesztet

paralelogramma fonalak mogé helyezésével szemléltethetiink.[22.]

A 13. 4bran lathato6 szerkezet megkonnyiti a paralelogramma szabaly szemléltetését. Itt
ugyanis, ha pl. F; F,, F3 sulyok, sorrendben 3, 4, 5 egységnyiek, akkor a karokat ugy
allitjuk be, hogy 3 és 4 egység hosszliak legyenek, és ugy rogzitjiik a fliggdleges radon,
hogy az 4tl6 5 egységnyi legyen, azaz a karok derékszdgben élljanak. (Ehhez a karokon és
a radon egymastol egyenld tavolsagra sorszamozott lyukak talalhatéak.) Ezutan vetjiik at a
csigakon a fonalat a sulyokkal egylitt, és azt
tapasztaljuk, hogy a fonal (ahogy vartuk) éppen a
karokkal parhuzamosan helyezkedik el. (14. dbra)

—

14. abra: A sulyokkal terhelt fonal éppen a
karokkal parhuzamosan helyezkedik el, azaz
teljesiil a paralelogramma szabaly

13. abra: Az eszkoz a paralelogramma
szabalynak megfelel6éen rogzitett karokkal
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3. 5. 3. Masodpercz inga hallhaté ketyegéssel (Masodpercinga)

Inga legegyszeri(ibb alakjaban finom szalon fiiggd kis suly; altaldnosan valamely nehéz test
(rendesen alul megterhelt rid), mely vizszintes tengely kordil
szabadon lenghet. ... Ha a kilengések nem nagyok, akkor az egy
lengés megtételére sziikséges idd, a lengésido allando s az inga
lengései izochronok, vagyis egyenld idGtartamlak. A lengésidd
figg az inga hosszatdl és a nehézséger6 gyorsulasatdl. A
lengésids 2, 3, 4, ...-szer nagyobb, ha az inga hossza 4, 9, 16, ...
-szor nagyobb. Ha = a Ludolf-féle szam (3,1415), | az egyszer(i

inga hossza, g a nehézséger6 gyorsulasa, t a lengésido, akkor

t=rm- L A flggl test
g
anyaga a lengésid6re nincs
befolydssal. .. Ha az inga
masodpercenként végez egy
lengést, akkor
masodpercinganak hivjak. ... A
kozonséges életben az ingat
leginkabb, mint az  orak

alkotorészét ismerik. Itt az

inganak kettGs szerepe van. A

. 15. abra: Masodpercz inga [10.]
— vele Osszekapcsolt kettés horog
P
16. 4bra: Az érajaras és fogaskerekek kozvetitésével szabalyozza a suly esését, mely az

szabalyozasanak elve [21.] ingadraban a mozgatder§ és lengéseinek tartamaval szabalyozza

az 6ra jarasat.” (16. abra) [19.]

A 15. abréan lathaté masodperc inga — majd embernyi magassagaval — meglehetésen
robusztus példany. A masodperces lengésidé (nem a periddusidd!) érzékeltetéséhez az inga
ketyegd hangot is hallat. Ugyanis a rad fels6 vége minden lengésnél megemel egy pockat,

ami attétel segitségével kicsiny litést mér egy fém csengdre.

3. 5. 4. Lejto sik (Lejto eréviszonyainak mérésére

szolgalo eszkoz)

«Ferde sik (lejtd sik) a vizszintes sikkal hegyesszoget bezard
sik. Legyen AB (I. al7. abrat) a ferde sik. Ha ennek B pontjabdl a [
BC fiiggélyest bocsatjuk. AB a ferde sik hossza, BC a magassaga,

AC az alapja. Ha a ferde sikra helyezett P sluly nagysagat ba L/

=

fuggélyes vonallal abrazoljuk, ezt az er6k egyenkdzényének 17. abra: Ferde sik [20]
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tétele szerint két dsszetevbre bonthatjuk, melyek egyike be, a ferde sik hosszaval parhuzamos, mig
a masik, bd, arra merdleges. Ez utébbit a ferde sik ellendllasa ellenstlyozza és igy a teste csupan a
bc Gsszetevé hajtja lefelé a ferde sikon, ha a surlédastol eltekintlink. Az abc és az ABC
haromszigek hasonldsagabdl kovetkezik, hogy a lefelé hajlo bc Gsszetevo Ggy aranylik az egész
sulyhoz, mint a ferdesik magassaga annak hosszahoz. A testet tehat annal kisebb erbvel lehet
egyensulyban tartani, mennél kisebb a ferde sik magassaga a hosszahoz képest. Mivel a bc allandd
erd, a magara hagyott test egyenletesen gyorsuld mozogassal halad a ferde sikon lefelé. A
surlédas a mozgast lassitja, s6t meg is sziintetheti. Ha a ferde sikon Iévé testet vizszintes iranyu
erével akarjuk egyensulyban tartani, ennek Ugy kell aranylania a test sulyahoz, mint ahogyan a
ferde sik magassaga aranylik az alaphoz. A ferde
sikon er6t megtakarithatunk, de munkdt nem
nyerhetiink.” [19.]

A fabol, igényes kivitelben (lasd labak
megformaldsa) késziilt eszkoz a 18. &bran
lathatd. A lejtd meredeksége valtoztathatd. A
rogzitést biztositod ivelt és fogazott fémdarabon
fokbeosztast is taldlunk, igy a kivant
hajlasszoget konnyen be tudjuk allitani. A lejtd

végén pedig kicsiny csiga taldlhatd, amelyen

fonalat vethetiink at, hogy megfelelé sulyokkal 18. ibra: Lejté sik
terhelve azt, egyensulyban tartsuk a lejtén 1évo

testet.
3. 5. 5. Segner kereke, egyszersmind viznyugtani szokokut; (Segner kerék fémbdal)

Az eszkdz megalkotdja — Segner Janos Andras (1704-77) — utan kapta nevét.
Nézziik mit mond a miikddésérdl Révai Nagy

Lexikona: ,Reakci6 a fizikdban a kioml6 folyadék vagy gaz

visszahatdsat jelenti. Ha folyadékot tartalmazo edény
oldalfalan nyilas van, a folyadék nyomasa a falra annyival

csokken, amennyi a nyildsnak megfeleld teriletre esik, mig a

szemkozt 1éve fel a teljes nyomast szenvedi. Itt tehat

nyomastobblet all el6. Ha az edény mozgékony pl. szalon

fiigg, akkor a kifolyas iranyaval ellenkez6 irdnyban kibillen s

ez éppen a reakcid hatdsa. Ezen alapszik a Segner-féle

kerék, mely fliggdleges tengely koriil forgathaté edénybdl all,

aljan néhany vizszintes csével.(lasd 19. dbra) Ezek végén

19. abra: Segner-kereke [21.]
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egy-egy nyilas vagy kis toldalékcsé van mind egy

irany felé. Ha az edénybe vizet ontenek ez a

nyilasokon kifolyik, s az edény a csévekkel egyiitt a
kifolyassal ellenkez6 iranyban forog. Ugyanezt a

jelenséget gazzal vagy vizgGzzel is el6 lehet allitani

[19.].

A Segner-féle vizikerékre tehat a viz vagy
gdzsugar kiaramlasakor fellépd reakcioerd
forgatonyomatékot fejt ki. Az igy 1étrejovo
forgd mozgas az impulzus nyomaték tétele

alapjan hasonldan targyalhat6, mint a rakéta

H

haladé mozgasa az impulzus tétel alapjan. [22.]

10. abra: Segner kerék feliilnézetbdl

A 20. abran lathat6 eszkdz annyiban tér el a fentebb vazolttol, hogy itt nem egy edény

biztositja a vizellatast, hanem a kép jobb felso részén lathato cs6, amivel locsolo tomlon

keresztiil a vizcsaphoz csatlakoztathatjuk a kereket. A szokokut megnevezés pedig arra

utal, hogy a Segner kerék leszedheto €s helyére egy ,,szokokut feltétet” (erésen lesziikiilo

nyilast) is rogzithetiink.

3. 5. 6. Stiriiségméro a viznél konnyebb és sulyosabb folyadékokhoz Beaume szerint

L BT ol e oo

pisad ) ey a1t

IR

21 abra:
Areométer
[21.]

Az areométer szorosabb értelemben a folyadékok
sliriiségének mérésére szolgalo késziilék, mely azon az elven
alapszik, hogy az Usz6 testeknek aldmeriilt részétdl kiszoritott
folyadék sulya egyenl6 az egész test sulyaval. Az areométerek
rendszerint Uvegbdl készitett, egyenletes tagassagu, de alul
bovebb, zart csovek; a tagitott részen alul ismét
Osszeszorulnak és golydban végzédnek, mely soréttel vagy
higanynyal van megtoltve, hogy a késziilék a folyadékokban
allé egyensulyban Uszszék.

Az areométerek egyik fajtaja a térfogati v. skdla
areomeéter, melyeknek sllya hasznalat kdzben maradando,
minélfogva kuilonb6z6 slrlségli folyadékokban kiilonb6z6
mélységre meriiinek ald; az elmeriilés mérésére a csOre
alkalmazott skala szolgal. Ilyen a Gay-Lussac-tol feltalalt
voluméter; ezt el6szor is tiszta vizbe meritjlik és a cs6nek azt a
pontjat, amelyig alameril, 100-al jeloljik meg, ez az 4. n.

vizpont; ezutan e ponton alul és feliil a csovet akként osztjuk
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be, hogy két szomszédos osztalyrész kozotti térfogata a vizbe merilt térfogatuk szazadrésze
legyen. Ha most e készilék egy masik folyadékban pl. a 80-as osztdpontig meriil, ugy a fent
kifejezett elv szerint e folyadék 80 térfogati részének sulya éppen akkora, mint 100 térf. rész viz
stlya, azaz mint maganak a készlléknek sulya, minélfogva a folyadék a 100: 80 viszony szerint
stir(ibb a viznél. A folyadék slirisége tehat forditott viszonyban van a bemeriilt térfogattal; a
felhozott példaban a slirliség 100: 80 = 1,25 volna. Ha a késziilék a viznél ritkdbb valamelyes
folyadékban 110-ig meriilne be, a slrliség 100: 110 = 0,909 volna. ... Hogy e késziilékek cstve ne
legyen szerfelett hosszu, kilon-kilon késziiléket haszndlunk a viznél slirlibb és a viznél ritkabb
folyadékokhoz; az el6bbiek vizpontja a cs6 fels6 végén, az utdbbiaké a cs6 alsd végén van.

Vannak végre olyan areométerek is, melyeknek skaldja egészen 6nkényes, de azért a
gyakorlatban hagyomanyosan-nagyon el vannak terjedve; osztaspontjaikat egyszer(ien fokoknak
nevezziik. Ilyenek a Baumé Brix-, Beck- és Cartier-féle areométerek. Ha tehat ezekkel slirliségeket
akarunk mérni. tablazatra van sziikségiink, melybdl a fokoknak megfeleld slriiségeket megtaldljuk
(23. 4bra).

N (Mivel a folyadék slirlisége a
Vizguel ritkihb

'

Viznet sliriinh

.'[

P 6- : i
Baum ! fo |
|

tokok lyaddkok siirfisépe | folyadélok sifrlisége hémérséklettel valtozik, az areométerek

okok | T 4 ROpAl 10 ROl _ ) o

R TSI P — - adatai csak azon hd&fokra érvényesek,
5 1+ 0353 ' = melynél a skaldjuk késziilt; mas
10 10781 100600

15 1-1138 . 09663 héfoknal vald haszndlatukban igazitd-

20 1 1578 0-935%

25 12063 02061 " tablazatra van sziikségiink) [21.]

30 1 2H6% . 05795

35 1° 3181 8533 o . .

40 13746 - 5295 A 22. abran lathatdo areométer

4D 104421 08066 _ ‘ )

30 15167 : 07849 nem szélesedik ki alul, mint az

55 159938 07643

60 16914 ; 07443 areométerek altalaban. A mai ember

65 1° 7948 : —

o : 109w | - szamara  érdekes ho az
23. abra: Baumé-fok atvaltasa siiriiség értékekre ’ gy
Megjegyzés: a Réaumur-féle homérsékleti skalan adott iiveghengerben 1évd papiron
14R°-nek 14/0,8=17,5°C felel meg. (0°R=0°C;
80°R=100°C) [21.] talalhatd skalabeosztast kézzel irtak.

Hasznalat utan pedig nem papir vagy esetleg miianyag hengerben tarolhatd, hanem szépen

megmunkalt fabol késziilt hengerben.
3.5.7. Cagniard de la Tour-féle sziréna:

Az eszkdzt Charles Cagniard de la Tour (1779-1859) francia fizikus alkotta meg.
Eredményeit 1819 koriil publikélta is, €s mivel az eszkdz vizben is képes hangot adni, ugy
gondolta nyugodtan elnevezheti sajat magarol.

»A hang az anyagnak igen gyorsan és egyforman ismétl6dé mozgasabdl: a rezgésbdl ered. ... A
sokféle hangok koziil azokat, amelyeknek biztosan felismerheté magassaguk van, zenei hangoknak

v. zOngéknek szokas nevezni. .. A zenei hangok keletkezését a sziréndk segélyével szoktak
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megmagyarazni. ... A rezgések 1 masodpercenkénti szamat rezgésszamnak nevezzik. A

rezgésszam igen sokféleképen hatarozhatd meg.

Igen kényelmes haszndlatu e célra a Cagniard de La Tour sziréndja (. a 24. abrat). Ennek

szerkezete a kovetkez6: Hengeres fémdoboz fels6 szilard kor alakd lapjan egy vagy tébb sorban,

24. abra: Cagniard de La
Tour szirénaja [21.]

Tour sziréna (elol nézet)

3. 5. 8. Kopiis légszivattya

kor mentén lyukak vannak egyenl6tavolsagban. Alul csé van melyen
at levegG6aramot préselnek a dobozba. A szilard feddlap folott hozza
egészen kozel, épen olyan furatd, konnyen forgé fémlap van
tengelyre erGsitve. Az alsd és felsG lap furatai azonban ferdék és
egymasra merGleges helyzetliek. Ennek az a célja, hogy az alsé lap
furatain er6vel kiaramld levegd a fels6 furatokba (itkézve, a fels6
lemezt forgasba hozza. A levegé itt is lokésszerlileg tavozhatik a
dobozbdl s igy hang keletkezik, mely annal magasabb, mennél tobb
lyuk van a korlapon s mennél gyorsabb ennek forgasa. (A forgas
kezdetén, amikor a korong lassan jar, a légaram okozta egyes
Iokések egyenkint meghallhatok, de fokozodvan a sebeség, a mind
szaporabban egymasra kovetkezO lokések megsziinnek egymastol
megkiilonboztethetdk lenni és mély hangga olvadnak dssze. A hang
nyilvan ugy jon létre, hogy a korong forgasa kdzben a szelence
lyuksorai félé a korongnak majd lyukai, majd pedig telt részei
keriilnek s igy a fujtatd légarama a korong folott levd leveglvel
egymast gyorsan kovetd I6késeket kozol; ezeket a fiil hang gyanant
érzi meg. [21.])

A rezgésszam mérésére a forgd
tengely fels6 részén  csavarszeri
vagassal van elldtva s ezekbe két,
mutatoval ellatott fogaskerék illeszkedik,
ha egy nyomassal a tengelyhez
szoritjdk. Az egyik kerék mutatéja a
fordulatok szamat adja, a masodik pedig
az elsd kerék fordulatainak szamat. Ha
ismerjiik a lyukak szamat és a forgas
idejét, meghatarozhatjuk a

rezgésszamot. Ezt a hang abszol(t

26. abra: Cagniard de La
Tour sziréna (hatul nézet)

magassaganak is nevezik. [19.]

A kopli nem mas, mint a dugattyu régies neve. Tehat dugattyts 1égszivattylirdl van szo.
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A ritkitdst  eszk6zolé  légszivattylk
miikodése részint a gazok terjedékenységén
alapszik. A rendesen hasznalt kopis és
dugattyus L. Guericke Ottotdl ered (1650). Az
eszkoz lényegét legjobban a kézi L. tinteti fel
(27. abra). Az NN kopuben az M dugattyu
légzarolag mozgathatd fol-ala. Ak ldefgh
cs6 a kopit ama térrel koti Gssze, melybdl a
levegOt ki akarjak szivattyuzni. E tér lehet zart

edény v. bura, melynek széle gondosan

: csiszolt és melyet a jol csiszolt, sima ii tanyérra
27. abra: Kézi légszivattyu keresztmetszete [20.] lehet 1égzarélag helyezni. A dugattyu bérrel
korulvett, részben lireges sargarézdarab O, melybe alulrdl az atfurt P fémdarab van csavarva. E
furatot felll szelep zarja el. Ha a nyomas feliilrél nagyobb, mint alulrél, a szelep szorosan oda
szorul a P fémdarabhoz és zarja a fart nyilast. Ellenkez6 esetben a rések utat nyitnak a levegdnek.
Ugyancsak folfelé nyilo szelep van a kopi aljan is. Amint a dugattyut folfelé hizzak, az edény
leveglje a kinyitott ¢ csapon at a koplibe aramlik, elfoglalvan a rendelkezésére bocsatott nagyobb
tért. Mivel t. i. a kopl levegbije is kiterjedhetett, az alsé szelepre folilrol csekélyebb nyomas hat és
az edény feldl jovo levegb ezen szelepet folnyitva a koplibe hatol. A dugattyu szelepe zarva marad,
mert erre a kils6 légnyomas hat és ezen nagyobb nyomas zarja a szelepet. Ha a dugattyut lefelé
nyomjak, a kdpiben levé levegd dsszes(irittetik, az also szelep bezarul, a dugattyuban levo kinyilik
és a O dugattyu felsé nyilasan eltavozik. Ez mindaddig ismétlédik, mig a bura aldl a kopliibe mar
nem aramlik at leveg6, ekkor minden tovabbi szivattyuzas hasztalan. Ennek oka az u. n. kdrtékony
ter. A kopl feneke és a legmélyebb helyzetben levé dugattyu also lapja kozétt t. i. még a legjobb

szivattyuknal is van némi kdz, melyben rendes siriiségii levegd van. Ha a dugattyu felhuzasakor a

o i e

30. abra: A kétkopiis
szelepes szivattyu
dugattyu-szelepe [21.]

28. abra: Kétkopiis szelepes szivattyi [21.] 29. abra: Kétkopiis szelepes légszivattyd atmetszetben
[21.]
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koput a buratdl elzarva képzeljik, ez a kevés levegd az egész kopliben szétterlil és annal ritkabb

lesz, minél nagyobb a kopi kébtartalma a

kartékony térhez képest. Ha az edény alatti
levegd annyira megritkult, mint a kartékony tér
levegGje, a kopiibe vald dramlas megsziinik s
ekkor el van érve a ritkitas hatara. (A ritkitas
fokdt az u. n. légsulyméréi préban lehet
megallapitani.)

31. 4bra: Kopiis 1égszivattyu
(melyet Héd-Mezo-Vasarhely varosa ajanlott fel
a szertarnak 1863-ban)

Nagyobb foku ritkitds céljabdl kétkopis
szivattyukat  hasznalnak, = melyek  dugattyuit
fogaskerék segélyével lehet fol-alda mozgatni. Az ily

gép minden dugattyujarasnal ritkit, mert mig az

egyik dugattyu lefelé mozog és szelepén kibocsatja a

koplben dsszenyomott leveg6t, addig a masik folfelé 32. dbra: Az ajandékozast bizonyito

.y P ” , p p feli kopis légszi in.
jar, tehat levegot szi az edény aldl. [21.] elirat a kopis legszivattyun

3.5.9. Villanygép Winter-féle (Winter-féle elektromos gép)

Az elektrosztatika alapjelenségeinek, alapfogalmainak szemléltetésére ma is a tobb
szaz éve felfedezett elektrosztatikai gépek utodait hasznaljuk. A nagy fesziiltséget, de kis
aramerosséget 1étrehozd elektrosztatikai gépek — a dorzselektromos, a megosztd- vagy
influenciagépek, és a Van de Graaf generator — alapvetéen a kétféle elektromos toltés

szétvalasztasara és akkumulalasara szolgalnak. [23.]

Winter 1800-ban alkotta meg dorzselektromos gépét. Ez — ismét a Révai Nagy
Lexikont alapul véve — a kdvetkezoképpen muikodik: ,Egy kor alaku livegtébla tGveghengerre

van erfsitve, mely koril forgattyu segitségével forgathatd. Az (vegkorong két foncsorozott
borlaphoz (parnakhoz, vankoshoz) surlddik s ekézben mindkét felliletén pozitiv elektromossaggal
telik meg. A bérparnakon keletkez6 negativ elektromossagot fémlanccal a foldbe vezetjiik, de egy

a parnakkal vezetGvel 0Osszekotott fémgombbe is gyljthetjik (a negativ elektromossag
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konduktora). Egy masik fémgomb (a pozitiv elektromossag konduktora vagy gytijtéje) két gydr(t
tart, melyek a korongot a vankosoktdl kiinduld atmér6 végén kozbefogjak. E gylirlikon fémtlik
vannak alkalmazva, melyeknek csicsai az Uvegkorong felé allnak, és mint mondani szokas, a
korong elektromossagat felsziviak. Valojaban azonban az torténik, hogy a korong elektromossaga
megosztolag hat a konduktorra s ebben azért gyilemlik 6ssze pozitiv elektromossag, mert negativ
elektromossaga az emlitett tlikon at a korongra aramlik, és annak pozitiv elektromossagat
k6z6mbdsiti” [19.]

A 34. é4bra kiss¢ megtévesztd, mert nem
szembetlind rajta az eszkoz tekintélyes mérete.

Csak a korongot tartd oszlopszerkezet kb. fél

méter magas!

[

- i CTTLS

3. abra:

3 inter korongos elektromozé gépe [21.] 34. abra: Winter-féle eketromos gép [10.]

3.5. 10. Erintéi bussole Weber szerint (Tangens busszola)

A bussola olasz eredetli szo6, jelentése
iranytli, tajold. A 36. abran lathatd iranytls

berendezés, azonban nem egy sima tdjold,

4 I4 r 7 W
hanem az 4ram madagneses hatdsanak o e—
: foso s o 11z . bt \
kimutatdsara és mérésére szolgal6 eszkoz. e el < e mmm =y = | e
= i '
Az elektromos aram megfigyelt hatasa -

leginkabb annak elektromagneses nyilvanulasaibol
all... Az aram elektromagneses hatasat elGszor
1820. Oersted tapasztalta és abban all, hogy az

elektromos aramot vezet6 test maga koriil a teret
35. abra: Tangens galvanométer elve [20.]
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magneses hataslva teszi, vagyis a térben
elhelyezett magnest(it eredeti ED-i irdnyabdl
kitériti. Igy ha 35. &brankban a vastagon
kihGzott fligglleges kor drétszélat abrazol és
abba elektromos aramot vezetiink, akkor az a
kor kozéppontjaban fiiggdleges tengely kordil
forgathatoan elhelyezett n s magnestire
magneses hatast gyakorol, amennyiben az
eredeti ED-i nyugalmi &lldsabdl  kitériti,
mignem e magnestl(i a féld magneses vonzasa
és a drét szal magneses hatdsa alatt Uj
egyensulyi helyzetbe jut. Miutan a fold vonzd
ereje kozel allando és azt megallapithatjuk, a
tl kitérése z Ot kitéritd aram erdsségével
bizonyos aranyban van és igy a kitérés

leolvashatd nagysagabdl kovetkeztethetiink az

aram erOsségére. Nem nehéz matematikai ]
alapon megallapitani, hogy a vazolt elrendezés  36. abra: Tangens busszola
szerint Osszeallitott késziilékben az

aramerGsség a magnes elforduldsi szogének tangensével aranyos, amiért is az ily

mérbkésziilékeket tangens galvanométernek nevezik. [19.]
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,, Vilagnézetem alapja az
egyszeriiség, az ésszeriség és a

joakarat...”

(Tornyai Sandor)

37. abra: Tornyai Sandor [10.]
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4. Tornyai Sandor munkassaga

4. 1. Tornyai Sandor életrajza [24.]

Tornyai Sandor 1906. januar 2-an sziiletett, Hodmezdvasarhelyen Tornyai Sandor és
Dobsa Judit gyermekeként. Sajat kovetkeztetése szerint az elsd Tornyaiak a Banatbol,
Tornya nevi kozségbol érkezhettek Vasarhelyre. (Tornya ma Romania teriiletén fekszik a
magyar hatarhoz kozel, Battonya és Arad kozott féluton) Felmertilhet a kérdés, hogy volt-e
rokoni kapcsolat Tornyai Sandor és a vasarhelyi kotodésti festomiivész Tornyai Janos
kozott? (A mlzeum, és mar egy altalanos iskola is, a festémiivész nevét viseli
Viasarhelyen.) Tornyai Sandor visszaemlékezései szerint, ha volt is, csak nagyon tavoli
rokonsag lehetett. Ugyanis a nagyapja, aki még minden idésebb Tornyait ismert, tartotta a

kapcsolatot a festomiivész apjaval is.

Sziilei egyszerli parasztemberek voltak, akik foldmiiveléssel foglalkoztak. A haznal
mindig volt j6 néhany tytk, disznok, egy 10, egy fejdstehén és néhdny méhcsalad. Az
édesapja az | vilaghaboru el6tt eladésra is hizlalt disznokat. Majd, miutdn ez mar nem volt
gazdasagos, zoldségtermesztésbe kezdett, a ,,t61 f6ldon”. Az arvizvédelmi kofal alatt, a
lecsapolt Hod-t6 helyén vasarolt foldet, ami agyagos, nehéz miivelésii volt, de kozel fekiidt

a Kossuth-téri piachoz.

A fiatal Sandor gyermekkorat Vasarhelyen, illetve a nagynénik, nagybacsik, és
nagyszilok tanyain toltotte: a vasarhelyhez kozeli Szikdncson; az akkor még Vasarhelyhez
tartoz6 Kutaspusztan (ma Székkutas); és Martélyon.

Az elemi iskola négy évét Ujvaroson, a Nador utcai iskolaban végezte, 1912 és 1916

kozott.

Az elemi iskolaban végig kitinden teljesitett (egyediil énekbdl kapott IV.-ben ,,csak”
jot). Igy a szillok a négy osztaly elvégzése utan, tanacsot kértek a paptol és a tanitotol,
hogy tanittassdk-e tovabb a gimnaziumban. Ok azt tanicsoltdk, hogy végezze még el az
iskola V. osztalyat is, és csak utana menjen gimnaziumba. (Ez akkoriban igy volt szokas, a
tobbi, késobb tovabbtanuld osztalytarsa is kijarta elébb az V. osztalyt.) A sziilék azonban
masképp dontottek. Beledobtak a 10 éves Sandort a gimnazium mélyvizébe. ,, Valosziniileg
azért — irta visszaemlékezésében -, hogy minél elobb kideriilion alkalmas vagyok-e

gimndziumi tanulasra”

A szllok részben azért is szerették volna a gimnaziumban tovabb tanittatni

gyermekiiket, mert nekik nem adatott meg ez a lehetdség, pedig jol tanultak. Edesanyja
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csak harom osztalyt végzett a tanyai iskoldban, utdna az otthoni munkakba
(gyermekfelvigyazas, fozés, joszaglegeltetés...) kellett bekapcsolodni. Edesapja sem
tanulhatott tovabb, a hat elemit kovetden, a nagyapa ellenallasa miatt, aki nem akart ,,urat

nevelni” fiabol.

Tornyai Sandor 1916-t6l jart a vasarhelyi gimnaziumba. Ezek az évek Magyarorszag
torténelmének igen ,,zlirds” iddszakat jelentették (az 1. vilaghéboru elvesztése, 0szir6zsas
forradalom, ,spanyolnatha” jarvany, a Tanacskoztarsasag proletardiktaturaja, roman
megszallas, Trianoni békeszerzddés), amik az iskola életében is éreztették hatasukat. (1asd

kordbban a gimnazium torténeténél)

Gimnaziumi tanulményai megalapoztdk a természettudomanyok iranti érdeklédését,
elkotelezettségét. Az iskola nyolc éve utan 1924-ben érettségizett, és — érdeklddésének
megfeleléen — a budapesti Miuegyetem hallgatoja lett. Csaki Pallal és egy masik
gimnaziumi osztalytarsaval harman kezdték meg tanulmanyaikat a gépészmérnoki karon.

[25.]

A harmadik tanévben azonban sulyos betegséget, Tbc-t kapott. (Ekkor még nincs
gyogyszer a tbe ellen. Az elsé antibiotikumot, a penicillint is csak a masodik vilaghaboru
alatt kezdték alkalmazni, a tbc ellen hatdsosnak bizonyul6 sztreptomicint pedig csak utana.
[32.]) Félévkor mar lazas betegen tette le vizsgait, majd tanulmanyai megszakitsara
kényszeriilt. Az elkdvetkezendd két és fél évben hol javult, hol rosszabbodott az allapota.
(A tavaszi és az 0szi j0 id6 kedvezObb volt, a poros nyar és a nyirkos tél azonban nem tett
jot.) A valddi javulas 1928-29 telén kezdddott, immunrendszere gydzedelmeskedett a

betegség felett, és visszanyerte egészségét. (De tiidéfeliilete maradanddan csdkkent.)

Mikozben betegségébdl labadozott 1929. tavaszdn, magantanitvanyokkal kezdett
foglalkozni. Ségoranak huga és annak osztalytarsnéje a polgari iskola utdn gimnaziumba
szeretett volna menni. Oket készitette fel az ehhez sziikséges kiilonbozeti vizsgara. Ez a
tanitasi tapasztalat késdbbi tanulmanyait is meghatdrozta. Pedig eredetileg nem akart tanar
lenni: ,, Valamikor ugy gondoltam, hogy tanar vagy orvos nem lennék. E magdntanitas
alatt azonban arrol gyozodtem meg, hogy nem is olyan rossz a tanitas”. [24.] (A
tovabbiakban csak a mdashonnan vett idézeteket jeloljiik)

Mas érvek is szoltak a tanari palya mellett. A gépészmérnokok ekkor nehezen tudtak

elhelyezkedni.
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Emellett még egy szempontbol szerencsés volt ez a tanitas, késobbi felesége ugyanis egyik

tanitvanya Toth Katalin lett, aki irant mar ekkor vonzalmat érzett.

1929 0Oszén beiratkozott a Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi karara
matematika-fizika szakos tanarjeloltként. Két évet sikeriilt beszamittatnia miiegyetemi
tanulmanyaibdl, igy 1932-ben kapott tanari oklevelet. Fizika szakjan irt Kvantumelmélet és

atomterm cimi szakdolgozataval pélyadijat is nyert.

1932-ben azonban mar Magyarorszag is a vilaggazdasagi vallsag kellos kozepén volt.
(Az ipari tltermelés e valsaga, 1929 oktoberében a New Yorki tézsde krachhal, azaz a
pénzpiac dsszeomlasaval kezdddott. A valsag az USA-bol gyorsan atterjedt Eurdpara, igy
Magyarorszagra is, korabban nem latott munkanélkiiliséget (30%) és a termelés jelentds
visszaesését okozva.[3.]) gy nagyon nehéz volt elhelyezkedni, két évig volt allas nélkiil.
1934. szeptemberében végre helyettes tanari allast kapott egykori iskolajaban, a Bethlen
Gabor Reformatus Gimnaziumban. Rendes tanari kinevezése csak 7 évvel késdbb tortént
meg (a helyettes tanarnak természetesen kevesebbet kellett fizetni, és ,,rugalmas” volt az

oOra beosztasa!).

1935-ben ¢és 1936-ben két nyarat toltdtt izgalmas utazassal. Eldszor egy iskolai
csoporttal tirdzott a Bakonyban. Majd madasfél honapos korutat tett vonaton utazva
Ausztridban. /Az  osztrdkok mar ekkor figyeltek az idegenforgalomra, olcso
Jungendherbergék (ifjusagi szallasok) és vasuti kedvezmények vartdk az utazo fiatalokat./
Kovetkezd évben ismét utra kelt, ekkor a Felvidék felé indult, egészen a lengyel hatarig
eljutva, majd a mai Csehorszagon keresztiil Németorszagba és Svéjcba vonatozott, végiil

Ausztrian at tért haza.
1937-ben megndsiilt, és az elkovetkezendd években 4 gyermeke sziiletett.

1950 és 1958 kozott 6 vezette a fizika szertdrat. De fizikatanar kollégaja, Bodrogi
Sandor visszaemlékezése szerint, ha nem 6 vezette, akkor is 6 volt a ,,fon0k™ a szertarban.
Két tanévben (1958. jan.-1959 szept.[27.]) Csongrad megye €s Szeged varos kozépiskolai
fizika szakfeliigyeldje volt. Kivancsisdga vezette erre a feladatra, ami sok plusz munkéval
jart: utazasok oralatogatasra, ,fejtagitd” értekezletek. Elegendd tapasztaltgyljtés utan —

mivel tanitani sokkal jobban szeretett — felmentését kérte.

Az 1950-es évek végén megszervezte az 5+1-es oktatdst a gimnaziumban. Ez azt
jelentette, hogy az ilyen osztalyok 5 napig tanultak, 1 napig pedig iizemi gyakorlaton

vettek részt.
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A mérndk ember sem veszet el benne. Tobbek kozott tervezett egy sz€élmotort €s meg
is épitette azt mérnok baratjaval, Csaki Pallal kozdsen. Illetve szintén Csaki Pallal kozdsen

fizikai eszkozokkel bovitették a szertar allomanyat.

1966-ban 60 évesen ment nyugdijba. Mitéteken esett at, fizikailag legyengiilt, de
szellemi frissességét élete végéig megdrizte. Mindig foglalkoztatta valamilyen probléma,
¢s gondolatait le is jegyezte.

Nyugdijasan ismerkedett meg az eszperantéval. Lelkesen vetette bele magat az
»eszperantd mozgalomba”. Tetszett neki ez a konnyen megtanulhatd logikus nyelv. Jart
nemzetkdzi eszperantd taldlkozon, az egyik helyi csoport vezetdjeként szervezett
eszperantd napokat Vasarhelyen, és kiilfoldi, tobbek kozott japan levelezdtarsakkal tartotta
a kapcsolatot. 1996. aprilis 6-an, 90 évesen halt meg. Temetésén, volt kollégaja, Bodrogi

Sandor bucsuzott tle a gimndzium tanari kara és tanul6i nevében.

4. 2. Tornvyai Sandor visszaemlékezése iskolaira

4. 2. 1. Elemi iskola

Az elemi iskola elsd két évérél nem sok emléke maradt. Viszont arra mar
visszaemlékezett, hogy III. osztdlyos koraban (az I. vilaghdbori kezdetén), milyen
komolyan szemlélte az eseményeket: ,, 1914-ben az elsé orakozi sziinetben a gyerekek
viddman jatszottak. En csodalkoztam, hogy olyan jokedviiek, holott az apjuk nyilvin a

’

haboruban van.’

Mas dolgokra is racsodalkozott az iskolaban: ,, Tanultuk az éneket ,, Aldott légy egek
kiralya”. Nagyon csodalkoztam, hogy miért dldott az a ronda légy, amit annyira nem
szeretek... Az én anyanyelvemen igy szélott volna az ének: Aldott 16gyél egek kirdlya”. Ez
a kis torténet viccesnek hat, de ravilagit arra, hogy akkoriban még sokkal ,,zartabb” vilag
volt. Nem volt még radid6 vagy televizi6 ¢és nem volt akkora mobilitds
(idegenek/,,gyiitmontek™ a varosban), hogy talalkozott volna a szamara természetes 6-z6

nyelvjarason kiviil a ,,hivatalos” magyar nyelvvel is.
4. 2. 2. Gimnaziumi tanulmanyok

Az elemi iskola négy éve utan ,,a gimndziumi tanulmany rosszul kezdodott. - irja -
Mindjért az elsé 6rdardl elkéstem” Ujvarosrol, kb. 3 km tavolsagbol, jart gyalog iskolaba.
Ma nehéz elképzelni, de az 1900-as évek elején még kerékpar se nagyon volt a varosban.
(bezzeg most!) Valojaban azonban, jol kezdddott, ,,a gimnaziumi tanulméany” és jol is

folytatodott. Tornyai Sandor megallta helyét a ,,nagy iskolaban”.

- 58 -



Ekkor hivatalosan a legfontosabb targy még mindig a latin. ,, Nyolc éven dt minden
tanitasi napon volt latin ora”. O azonban, Garzoval ellentétben, szerette a latint.
Legkedvesebb tanarainak egyike Muzsi Janos, a latin nyelv tanara.

Csépke Andorra, egyik gorog tanarara is, nagy szertettel emlékszik vissza, aki az orosz
fogsagbol szabadulva kezdett ismét tanitani 1920-ban. ,,Eléfordult, hogy egy-egy szo
jelentését mar elfelejtette a hosszu fogsag alatt. Ez azonban nem csorbitotta tekintélyét,
mert megmutatta, hogy ilyen esetben, hogyan lehet az ismeretlen szo jelentését megfejteni a
tartalombol.” Nyelvekkel kapcsolatos késobbi érdekldédésének gyokereit tehat itt kell
keresniink. Amit leginkébb a jo tandrok és a jo, a logikus gondolkodasra is épitd, oktatasi
modszer alapozhatott meg. A német nyelvet ugyanis nem kedvelte ennyire. Németbdl
nagyon sokat kellett szotarazni, és a kiirt szavakat betanulni. Minden ora elején felelés volt
a lecke szavaibol, és ha valaki egyet tévesztett a kérdezett 6t szobol az mar elégtelent ért. A
memorizalast pedig mar elemista kordban se szerette. (Nyilvan latinbol és gorogbdl is
kellett szavakat tanulni, de azt nem érezte akkora tehernek, mivel kedvelte a tanarokat.)
Nem is nagyon tanult meg németiil a gimnéziumban.

Késobb viszont, betegsége alatt, egy németnyelvii regényt olvasva mégis elsajatitotta a
nyelv alapjait. Olyannyira, hogy ausztriai és németorszagi utazasai alatt is jol megértette
magat, illetve a német nyelvli fizikai és matematikai szakirodalom tanulmanyozéisa se

jelentett gondot szamara.

Futé Jend, az iskola torténetét megird igazgaté Futd Mihdly fia, tanitotta magyar
irodalomra ¢és egy ideig torténelemre. Ekkor tanitott az iskoldban Bodnar Bertalan, és id.
Tolcséri Istvan is. Testnevelés ordkat pedig a legendasan szigoru, de a didkok kozott mégis
népszerti Banga Samuel tartotta. (Erdekes adalék, hogy magantanuloként osztalytarsa volt

Banga Ilona, Banga Sdmuel lanya, aki Szent-Gyorgyi Albert tanarsegéde lett Szegeden.)

A szamtant Demeter Istvan tanar ur tanitotta. A 1V. osztalyban kezdddott az algebra.
Ekkor tamadt f6l bennem a tdrgy irdnti érdekldédés.”’-irta. Ezutan a tandrok valtottak
egymast, de az érdeklddés megmaradt. (Demeter tanar urat, Kortvélyesi Karoly a polgari
finiskola igazgatdja valtotta ideiglenesen. Majd Falabu Dezs6, végiil egy tanarjeldlt Pirityi

Istvan tanitotta matematikara).
4. 2. 3. Egyetemi évek

A Miiegyetemi évek nehezen kezdddtek, de nem a tanulds miatt. Nem vették fel

kollégiumba, igy — a sziikds anyagiak miatt - agyrajar6 lett, és csak tobbszori kérelem utan
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sikeriilt végiil kollégiumi helyet kapnia. De ez sem a mai kollégiumi ellatast jelentette:
., Engem olyan terembe helyeztek el, ahol 12-en voltunk elsééves miiegyetemi hallgatok. A
teremben volt egy nagy kalyha, ami azonban inkabb csak fiistolt, mint melegitett.” Az
olcso szallas pedig kotelezettségekkel is jart, szombatonként katonai gyakorlatokat kellett
végezni, illetve sztrajktordnek is beszervezték dket, és el6fordult, hogy vizsgaiddszakban a
kollégistaknak a gazgyarban kellet dolgozniuk. A nehézségek ellenére igy emlékezett: ,, En
mégis nagyon jol éreztem magam. A tanulni valok érdekeltek és ki is elégitettek. Realis,
vitathatatlan dolgokrol volt szo, nem kédos filozofiakrol, vagy egyéb ideologidakrol, amirdl

azt kell szajkozni, amit az eléado hirdet.”

A Miiegyetemen matematikara Kiirschdk Jozsef tanitotta, akinek alakjat igy idézi

vissza: ,,Szép, sz, oreg ember volt. Még ma is fiilembe cseng kissé vontatott hangja.: ,,De
ha ez igaz uraim, akkor ez is igaz...”

...Egy golya kollokvium alkalmaval igy szolitotta meg: Tandr ur, bocsanat méltosdagos
ur! A professzor ur a diak zavarat igy oldotta fel: Méltosagos ur lehet akarki, de tanar ur

nem lehet akarki.”

A harmadévben kozbejott tbc-s fertézés, azonban megakasztotta gépészmérnoki
tanulmanyait, és tobb mint két év kiesése utan nem tért vissza Pestre, hanem a Szegedi
Tudoményegyetem matematika-fizika szakjara iratkozott be. A kordbbi tanulmanyokat
beszamitva, a masodévesekkel kezdett, velilk alapvizsgazott, de kovetkezd évben mar

szakvizsgazott is és a gyakorloév letdltése utan matematika-fizika szakos tanari diplomat

szerzett.

Matematikabol professzora volt tobbek kozott:

8 4 A tandr bigonyilia @ I

Ag elbadasok cime, a1 S | il i JIEEGLE T |

Riesz Frigyes (Fiiggvénytan), Haar Alfréd clbadd tandrok nevbrel |\ &g gbe ho o,

77— I

(Parcidlis differencialegyenletek), Kerékjartd Béla Z\’Lﬁ;‘ﬁ; e 2 i %

, - — T

Fels6bb rojektiv ecometria/  Abrazold | J» Hawr HGed L

( proj g /nw%wg/ ]

geometria). Matematika szakdolgozatat :>+ Hepihjarls |

L r Tasle o o ity s

Kerékjartd Bélanal irta Vektoranalizisbol. 2y Herldy il 0} s t 5

e 1 . .. %vﬂ/z Zﬂ_ﬂj’t"”‘; R

Fizikabol egy évig Bay Zoltan is professzora volt. S EThd P T, [ |

Termodinamikat adott elé Szakdolgozatat pedig ';%WJ@;AW,A,@fﬁiﬁ__; - Lo

2 Fillcl B2 Y, i

Frolich Palnal irta Kvantumelmélet és atomterm zé;ﬁm/g«;w% gl T B al )

Dy % 4»// uu | ]

cimmel. (Bay Zoltan 1930-1936-ig vezette az  |7%.. n{/?, e At E R ] f

Elméleti fizika tanszéket Szegeden.) 38. abra: Részlet Tornyai Sandor 1ndexebol
' [26.]
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A tandrképzés azonban nem nyujtott tal sok pluszt: ,, Azt hiszem, hogy mint tanar a
miiegyetemi két és fél év alatt tobbet kaptam, mint hdaromévi tanarjelolt koromban. A
mitiegyetemen tobb eloadot hallgattam, akik kiilonbozé modon adtak elo, és ott legalabb

o

lattam, hogy a matematika mire jo.” “Vezeto tandaromtol sokat tanultam, de csak olyat,
hogy hogyan nem szabad tanitani. Dolgozatokat étlet szerint iratott idénként. O nem is
nézte dt azokat. Rdnmk, tanarjeloltekre bizta, hogy javitsuk ki azokat, s ha valamelyik

’

dolgozatban valami értelmes dolgot talalunk, jo osztalyzatot adjunk ra.’

4. 3. Tornvai Sandor tanari palyaja

Mint mar korabban lattuk, csak két évvel a végzés utan sikeriilt alldshoz jutnia. E16szor
a lanygimnaziumhoz palyazott sikertelenill. (,,Sorra jartuk én és vetélytarsaim a
presbitereket ki-ki kérve, hogy raszavazzanak. De ndt valasztottak. ) Masfél évig teljesen
munka nélkiil volt, majd id. Tolcséri Istvan lemondott javara a kereskeddtanonc-iskolai par
orajarol, és kozben a gimnazium internatusaban is kapott neveldi allast. Ezenkiviil - mivel
szerette volna gyakorolni magat a tanitdsban - kérvényezte, hogy a gimnazium III.

osztalyaban heti két 6raban fizikat tanithasson (ingyen!).

1934-ben kapott végre helyettes tanari allast a Bethlen Gabor Gimnaziumban. (Varga
Dezs6 mat-fiz szakos tanar igazgatdi kinevezése miatt.) ,, 4 tandri munkdt akkor nagyon
konnyiinek éreztem. A kotelezo heti oraszam 18 ora volt. Idésebb kartarsak azonban
dolgoztak heti 15-16 oraban is.” - emlékezett palyakezdésére.

70 éve még megengedett volt a testi fenyités is az iskoldkban, és ha ugy esett ¢ is
meghtzogatta egyik-masik kisdidk fiilét vagy huncutkajat. De szivesebben tanitotta a
nagyobb didkokat: ,, Kénnyebb volt a figyelmiiket lekotni, és engem is jobban érdekeltek a
komolyabb dolgok.”

Mivel nem tudott jol memorizdlni, betlirendes névsor helyett iilésrendes névsort
vezetett didkjairol. Olykor kollégak ordjara is bement hogy névsoraval a kezében
tanulmanyozza és megjegyezze az arcokat. Igy tudta meg a diakok kozti guny, avagy bece
nevét. ,, Egyszer megtortént, hogy angol ordn a tanar megkérdezte, angolul, hogy ki iil ott,
és ram mutatott. A diak igy felelt: Mister kuper. Mire dltalanos vidamsag kovetkezett.

(Fizika 6rdkon sokszor mondtam q/r q/v’. Innen eredhetett ez a giny vagy bece nevem.)”

A félévi és az évvégi osztalyozdsra érdekes modszert alkalmazott: ,, ... egy tanulot a

tabldhoz kiildtem, és megkérdeztem az osztalyt, hogy ki a legjobb matematikus illetve
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fizikus. Megmondtik. Ki a kivetkez6? Azt is megmondtdk. Es igy tovabb. Aztin egy
vonallal elvalasztottam, hogy meddig jelesek, egy masikkal, hogy meddig jok.”

Késobb azonban megsziint ez a képessége: ,, Az osztaly elbizonytalanodott, sot én is.”.
,, Osztonés pedagégus voltam, nem tanult vagy tapasztalt. - irta errél- Mdr nem éreztem,
hogy mit kell jobban megmagyarazni. Mar gyakran hittem azt, hogy tudjak az anyagot és

kistilt, hogy tévedtem.”

A dolgozat iratasra (ezek témazard dolgozatok voltak) is kidolgozta a sajat szabalyait:
... @ lap ball oldalara a fontos lépéseket irattam, a jobb oldalira a rajzok és a
mellékszamitdasok keriiltek.” A dolgozat kiilalakja is szdmitott.(!) Volt olyan tanitvanya, aki
ugy gondolta ez a rendre szokatédst szolgdlta. De valdjadban praktikus célok vezérelték,

atlathatd, ¢s igy konnyen €s gyorsan javithaté dolgozatokat akart iratni.

A harmincas évek masodik felében, a fiatal és lelkes Szathmary Lajos
szervezOmunkdaja nyoman feléledtek az I. vilaghaboru el6tt szokéasban volt, igynevezett
szabad liceumi eldadasok. A nehézkes, halodo kezdet utan, 1936-ban a 11 eléadasbol allo
sorozat mar 0sszesen 1400 fonyi hallgatosagot vonzott. A kovetkezo év 9 eléadasara pedig
még tobben, 2600-an voltak kivancsiak. De a nagy tomeg nem tetszett a hatésagoknak,
ezért betiltottdk az el6adasokat. Ennek metamorfézisaként azonban 1939-t61 megindult a
népfdiskolai tanfolyam ,,a tanyavilag gazdalkodo ifjusaganak 32 tagja szamara’(ami 5
évig mikodott, mindig a téli iskolai sziinet alatt). [1.] [5.]

Tornyai Séndor is bekapcsolodott a munkaba, és fizika témdban tartott ismeretterjesztd
eldadasokat: Szélmotorok a mezdgazdasadgban; A mezdgazdasag erdgépei; A koriilottiink

lathat6 vilag jelenségei cimmel. [5.]

A tanitasban kiilon hangsulyt fektetet a kisérletezésre. A gimnazium szertarat sajat
tervezésti eszkozokkel is bovitette, amelyeket Csdki Pal mérndk baratjaval kozosen
valésitottak meg: Onindukcids egyiitthatd demonstralasara szolgalod eszkoz, Csaki-féle
szétszedhetd trafo; Csaki-féle egyenirdnyitd; Szélcsatorna és szélnyomas mérd;
Allohullamok keletkezésének szemléltetésére szolgald eszkoz. /Az eszkozoket 1asd késGbb

4. 6. fejezetben részletesen./

A matematika és a fizika mellett, ha a sziikség ugy hozta, mas tantargyakat is tanitott.
Példaul, a 30-as évek végén és a 40-es évek elején tanitotta az 1935-tdl 1) tantargyként
bevezetett kémiat. Nyilvan ekkor még nem nagyon voltak kémia tanarok, és egy a VI

osztalyban heti 3 érdban tanitott tdrgyra amugy se alkalmaztak volna kiilon tanart. Ebben
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az idében 6 volt a vegytani szertar Ore is. (A kémidt/vegytant csak 1935-t6l oktattak mivel
kordbban az iskola humén gimnézium volt.) [5.]

Ugyanebben az idében polgari kozgazdasagtan oérdkat is tartott. Majd a héboru alatt
honvédelmi ismereteket, illetve egészségtant is tanitott, késébb pedig a szakrajz oktatasat
biztak ra. Ezen ,kiruccanasokbol” arra a kovetkeztetésre jutott: ,, Nem olyan nagyon fontos
az, hogy a tandr sokkal tobbet tudjon, mint amennyi elo van irva a didk szamdra.”
Egyaltalan nem tetszett neki, amikor az egypartrendszer idején egyszer csak elrendelték az
egyszakos tanarképzést, és a mar tanito tanaroknak is at kellet térniiik az egyszakossagra.

O a fizikat valasztotta.

Az 5+1-es oktatas bevezetésérdl a kovetkezdket irta: ,, Mivel nem taldaltam helyesnek,
hogy a gimndzium csak egyetemi elokészito legyen, hiszen az érettségizo diakok tobbsége
nem jut az egyetemre, ezért szerveztem az 5+1-es osztalyokat. Az ilyen osztalyok 5 napig a
gimnaziumban tanultak, 1 napig pedig valamilyen iizemben dolgoztak. Vasarhelyen
igyekeztiink a diakokat kis tizemekben elhelyezni, ahol olyan dolgokat tanulhattak, aminek
odahaza is hasznat vehetik, és a palyavalasztasban is segithetik.”

Nyilvan az akkori vezetés szorgalmazta, hogy a didksagot kozelebb hozzak a ,,dolgozé
néphez”. De a hattérhez az is hozzatartozik, hogy az 50-es évek végén még nincs kiforrott
szakkozépiskolai rendszer, és szakmunkasképzés se. Ez a képzés pedig probalta potolni a

hianyt.

Tanéri alakjat a kovetkez6 néhany idézettel szeretném még felidézni:
., Az ifjusdag korében nagy divat volt ekkor a repiilé modellezés. Tornyai tandr ur aerokort
szervezett. Délutin Osszegyiiltiink a fizika teremben. O kiosztotta az anyagokat, kissé
elmagyarazta, hogy mit kell csinalni, majd leiilt az ablak mellé, és olvasott. Persze azonnal
kilestiik, hogy mit olvas. A ,, The Nature” folydirat volt az, a vilag egyik legrangosabb
természettudomdnyi folydirata, angol nyelven.” /Ez 1943.-ban lehetet az Evkényv/[5.]
alapjan./ (Dr Makhult Mihdly olk. Gépészmérndk: volt tanitvanya)

,, Tanari munkdjdara a lényegre térekvés, szigorusag, kovetkezetesség, igényes tanitas volt
jellemzo. Kozel kellett keriilni hozzda ahhoz, hogy feltaruljon az a mély humanum és
empatia, amellyel megajandékozta azokat, akiket szeretett és baratjaul fogadott.” (a lanya

altal irt rovid életrajzbol)

Elteté elemed volta a segiteni-akaras. Mint fiatal kezdo és botladozo tanarok bizton

szamithattunk onzetlen segitségedre és tanacsaidra. llyenkor mi is diaknak szamitottunk,
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minket is tabldhoz szolitottdl, és nem kis szorongdssal igyekeztiink magunkba szivni nagy
szakmai és emberi értékeidet.” (Bodrogi Sandor: fizika-kémia szakos tandrkollégdja

temetésén mondott bucsuztato beszédébol)

. |
39. abra: A tanari kar 1956-ban (az elsé sorban a jobb
szélen Tornyai Sandor) [29.]

s ml
40. abra: A tanari kar 1962-ben (az els6 sorban ballrél az 5. Tornyai Sandor) [30.]

4. 4. Tornyai Sandor pedagdgiai nézetei

4. 4. 1. Egy érdekes sorsu dolgozat

Tornyi tanar ur tanitdssal kapcsolatos nézeteit, az Onéletirasa mellett leginkdbb egy
érdekes sorsi dolgozatabol ismerhetjiik. Mint kordbban mar lattuk 1935.-ben volt egy
kozépiskolai reform. E reform elOkészitése soran szamos szervezet, egyesiilet, politikus,
pedagogiai szakértd és gyakorld tandr nyujtott be javaslatot a vallas- €s kozoktatasiigyi
miniszternek. Tornyai Séndor is koztikk volt. A beérkezett anyagot az Orszagos

Kozoktatasi Tanacs felhasznalta a targyaldsok folyaméan, majd irattdrba helyezte. Itt
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azonban nincs vége a torténetnek. 1986-ban ugyanis Tornyai Sandort egy levélben kereste
meg Antall Jozsef Magyarorszag késdbbi miniszterelndke, aki akkor az Orvostorténeti
Muzeum, Konyvtar és Levéltar foigazgatojaként dolgozott.

A levelébdl vett idézetbol minden kideriil: ,, ... 1955-56-ban — a XIX. szazadi kutatasok
mellett - vallaltam az Orszdgos Levéltarban lévé forrasanyag feltarasat, ezen beliil az
1934. évi kozépiskolai reform utjanak végigkisérését. A Pedagogiai Tudomadnyos Intézet
kiadvanydban kellett volna megjelennie a dokumentumgyiijteménynek, amely a bevezeto
tanulmanyomat tartalmazta volna, illetve ezt kovetoen: 1. részben a vallds-és
kozoktatdstigyi miniszterhez beérkezett javaslatok, tervezetek, memorandumok; II. részben
az 1933. évi konferencia szakértoi anyaga; a Ill. részben a parlamenti vita. A javaslatokat,
memorandumokat stb. gyakorlo tanarok, egyetemi tanarok, politikusok stb. irtak, illetve
olyanok foglaltak dllast, mint Imre Sandor, Kodaly, Bajcsy-Zsilinszky, Kéthly Anna, Teleki
Pal stb. A hatalmas anyagbdl kivalasztottam a mii szamdra kb. 200 gépelt oldalt, amit
akkor sajto ala rendeztem. Ez igen nagy szerencse volt, mert 1956-ban az Orszagos
Levéltarat a gyujto granatok langra lobbantottik és a sok értékes anyag kozott elégett a
Vallds- és Kozoktatdsi Minisztérium iratanyagdnak (1867-1945) nagy része. Igy annyi
maradt meg amennyit én a Pedagogiai Tudomanyos Intézet részére a kiadvanyhoz
elkészitettem. Kiaddsra azonban nem keriilt, mert 1956 elején még csak lektordlgattik és
bizonyos modositasokat, kihagyasokat szorgalmaztak. 1956 utan egy ideig a személyem se
volt megfelelo, de foleg — ahogy ez mar szokott lenni — nem mondtak elég negativ dolgot
Kéthly, Teleki és a tobbiek. Természetesen a csonkitashoz nem jarultam hozzd. Bar
egyediilallo forrasértéke volt a pusztulds miatt, ez mégsem hatott meg senkit.

Most viszont — 30 évvel a sajto ala rendezése utan — a Pedagogiai Tudomanyos Intézet
jogutoda, az Orszagos Pedagogiai Intézet vallalkozott kisebb példanyszamban a kiadasra,
igéretiik szerint csonkitatlanul. Ha arra gondolok, hogy e munkamat 23-24 éves koromban
csinaltam, és 54 éves koromban megjelentetik, igazan volt ideje érlelédnie. ... A kiadvany
els6 dokumentuma 1933. dprilis 28.-an kelt ,, Tornyai Sandor hodmezovdsarhelyi tanar
benyujtott értekezése”: ,, A kozépiskola célja és az érettségi”. Igen tetszett az irdsa igy a
kivalasztottak kozé keriilt és megmaradt. ... Természetesen a most elokészités alatt allo
kotetben is valtozatlanul kéz6lni kivanom Tandr Ur akkori értékes dolgozatat, amely ma is
éppen ugy aktualis. ... Végiil annak sincs akadalya, hogy kézéljem az akkori szoveg mellett
esetleg (max. 1 oldalon) a mai véleményét. Sajnos a végén vagyok a , személyi
felderitésnek”, de Tandr Ur az egyetlen, akit eddig — Hala Istennek — életben taldltam, -

hiaba igen fiatalon irta sorait... ” [24.]
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4. 4. 2. ,A kozépiskola célja és az érettségi”

Antall Jozsef, posta fordultaval, elkiildte a sajté ald rendezett 1933-as dolgozat
fénymasolatat. Igy ebbdl megismerkedhetink Tornyai Sandor palyakezddé tanarként
megfogalmazott gondolataival. ,, 4 kézépiskola célja és az érettségi” cimmel irott dolgozat,
ahogy a cim is sugallja a kozépiskola célja szempontjabol kozelit az érettségi kérdéséhez.:
A hivatalos utasitds szerint a tanuldkat vallasos alapon, hazafias szellemben, magasabb
altalanos miiveltseghez kell juttatni, és alkalmassa kell tenni foiskolai tanulmanyokra.
Helyes-e ez a célkitiizés?” Tornyai Sandor szerint a célkitizés utolsé része nagyon is
vitathatd: ,, El6szor is nem vilagos a kifejezés, vajon ugy értsiik—e, hogy ugyanannak a
kozépiskolat végzett ifjunak alkalmasnak kell lennie barmely fdiskolara? Ez éppen nem
észszerii kovetelés, mert az emberek érdeklodésének és tehetségének kore annyira
kiilonbozo, hogy nagyon sok ember, aki egyik foiskolan, vagy szakon elsorendii tehetség, a
masik szakra teljesen alkalmatlan. Az ilyen emberek elol a tehetségiiknek megfelelo
foiskolat elzarni, azaz toliik a kozépiskolai végzettséget megtagadni /mert hiszen ezt
Jjelentené a célkitiizésnek ez az értelmezése/ helytelen volna. Marad tehdt az az értelmezés,
hogy a tanulot legalabb egy foiskolara alkalmassa kell tenni. Ez a kovetelés vajon

helytallo-e?

Itt kapcsolodik be a szelekcio kérdése. Nagyon sokszor csak az elhelyezkedés nehézsége
az, ami a sziiloket arra készteti, hogy gyermekiiket a gimnaziumok felsé osztalyaiba, majd
aztan az egyetemre jarassak, még ha a legnagyobb anyagi nehézségekkel is kell kiizdeniok.
Teszik ezt pedig azért, hogy a gyermek vagy ifju ne téltse tétleniil az idot és mert remélik,
hogy nagyobb iskolai végzettség esetén valamikor majd mégis jobb sorsnak lehet részese.
Ez a koriilmény tette népesebbé az egyetemeket a kivanatosndl egyrészt, mdsrészt az a
koriilmény, hogy nagyon sok olyan ember iratkozik be az egyetemekre, akiknél a targyuk
irant valo érdeklodés és tehetség éppen nem éri el a megkivant mértéket.

Vannak olyan emberek, akik szerint nem baj az, ha tobb tanult ember van az
orszagban, mint amennyi éppen elég volna, de azt mar elismeri mindenki, hogy az baj, ha
az u.n. tanult emberek nem tudnak is egyuttal...” Felmeril a kérdés, hogy milyen
modon lehetne ezen a probléman segiteni. Az egyik lehetdségnek a didkok ,,megrostalasa”
tinik a gimndzium IV. osztalydnak végén, csak azokat tovdbbengedve, akik fdiskolai
tanulmanyokra is alkalmasak. Ez ellen azonban két érvet is felhoz: ,, Ebben a korban a
tanulok egyenisége még nincs kifejlodve annyira, hogy annak alapjan megbizhatoan

lehetne kovetkeztetni annak jovo alakuldasarol.” — illetve — ,, Ez koriilbeliil azt jelentené,
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hogy a kozépiskola felso négy osztdlya csak egyetemi eldkészité volna, hiszen mar eleve
nem is akarja felvenni azokat, akiknek nincs képességiik egyetemi tanulmanyokra, ha ezek
a kozépiskola nyolc osztalyat még el tudnak is végezni. Tehdat mar nem arra valo volna,
hogy altalanos miiveltséget adjon azoknak is, akik egyetemre nem akarnak menni.

Masik lehetdség az érettségi alkalmazésa ,,rostald” vizsgaként, azaz ,,... az érettséginél
meg kell buktatni azokat, akik nem valok egyetemre.” (Ne felejtsiik le, hogy az érettségi
letétele ekkor barmelyik felsdoktatasi intézménybe belépét jelentett.) De ezzel sem ért
egyet: ,,Kegyetlenség volna, hogy az, aki atkiizdétte a nyolc osztdalyt, most az érettségin
kovetkezetesen elbuktassdk. Kegyetlenség volna, mert ma az érettségi jelenti hivatalosan is
és a koztudatban is a kozépiskolai végzettséget. Ha ezt valaki nem tudja megszerezni, ugy
érzi, hogy hidba végzett nyolc osztalyt, nem megy vele tobbre, mintha csak négyet, vagy
taldn annyit se végzett volna. Es mivel a vizsgdztatok ilyen kegyetlenséget nem vdllalnak
magokra, aki a nyolcadik osztalyt elvégzi, az elobb-utobb le is fog érettségizni és igy

megnyilik elotte majdnem minden foiskola.”

A dolgozat k6zépso részében két képzeletbeli egyetemi hallgatd sorsat kdveti végig, a
korabban mondottak, azaz a helyes szelekcié fontossaganak alatdmasztdsara. Egyikdjiik
csak sziildi nyomasra valasztja az egyetemet azért, hogy ,,csinaljon” valamit és minimalis
erdbefektetéssel, végigbukdacsolva el is végzi azt. A masiknak hidba indul neki lelkesen az
egyetemnek, ra kell jonnie, hogy ez nem az, amire szamitott, nem azt tanuljak, ami igazan

érdekelné, ezért otthagyja.

A dolgozat utolsé részében felvazolja sajat elképzelését. ,, 4 kozépiskola ne azt tiizze ki
céljaul, hogy névendékei foiskolai tanulmanyokra alkalmasakka legyenek, hanem azt, hogy
az életre legyenek alkalmasok. Ha a kozépiskolat végzett tanulo torténetesen egyetemre
megy, akkor legyen alkalmas arra, ha pedig nem alkalmas arra, akkor lehetdleg ne is
akarjon oda menni. Ne zarassék ki a kozépiskola felsobb osztalyabol az, aki a kozépiskolai
kotelességeknek eleget tud tenni, csak azért, mert mar az egyetemen nem tud majd helyt
dllani. A tanulo maga dontse el és pedig helyesen dontse el, hogy menjen-e egyetemre,
vagy ne. A kozépiskola nyujtson ebben biztos tampontot.

Ezeket a kovetelményeket el lehetne érni az dltal, ha az érettségit jobban elkiilonitenék
a kozépiskolai végzettség fogalmatol. Olyan adllasokhoz, ahova eddig érettségi
bizonyitvanyt kértek, ezentul csak osztaly-bizonyitvanyt kérjenek. Az érettségi olyan
szerepet jatsszon, mint pl. a zememiivészeti foiskolan a felvételi vizsga. Célja ne az

dltalanos miiveltség szempontjabol valo vizsgalat, hanem kimondottan szakszempont
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legyen. Az egyetemi karok és szakok meghallgatdasaval déntsenek afelol, hogy milyen
targyakbdl érettségizzen az, aki az illeto karra vagy szakra akar beiratkozni. ...

... A kiilonb6z6 szakokhoz kivant anyag terjedelme koriilbeliil egyforma legyen, hogy a
didkok ne valasszak valamelyik szakot csak azért, mert abbol kevesebb az érettségi anyaga.
A didkok figyelmét kiilon is fel kellene hivni arra, hogy az érettségi valogato rosta szerepét
jatssza. Mindenkit a neki legalkalmasabb palydara akar iranyitani. Mindenki azokbdl a
targyakbol érettségizzen, amelyeket kedvel, és amelyekhez tehetséget érez magaban. ...
Akik pedig egyik targyhoz sem éreznek magokban tehetséget és kedvet azoknak nem

sziikséges érettségizniok.” [24.]
4. 4. 3. Nyugdijas kori tiinddések

Nyugdijasan — az Onéletirasaban elbeszélt tanari tapasztalatai mellett — pedagogiaval
kapcsolatos néhany gondolatat is leirta. Tobb mint harminc éves tanari munka utan ugy
latta, hogy a tantargyakat az elaprdzas helyett inkabb integralni kellene. (Németh Lész16 is
— kisérletként — ilyen szellemben tanitott Vasarhelyen a lednygimnéaziumban.): ,, Szerintem
a tantargyaknak nem a folaprozasa, hanem az oOsszevonasa lenne célszerii. Négy fo
tantargy lehetne: tdarsadalmi ismeretek, természetismeret, nyelvi ismeretek, matematika.
Ezek mindegyikébol minden nap lenne ora. A tdarsadalmi ismeretek tartalmazna egy-egy
kor eseményeit, szocidlis kériilményeit, irodalmat, miivészi alkotasait. ldegen nyelveket
nem kellene parhuzamosan tanitani. Két évig lehetne az egyiket, a masi két év alatt a
masikat. A természetismeret tartalmazna a fizikat, kémiat, biologiat. A matematika
/tagozatok szerint/ tartalmazhatna, fizikai feladatokat, vagy abrazologeometriat, miiszaki

rajzot, konyvelést is”

Mar nyugdijas, amikor bevezetik a tagozatos oktatast, tobbek kozott a fizika tagozatos
osztalyokat. Ez természetesen 0j tankonyvek bevezetésével is jart. Ezeket a tankonyveket
megnézve megallapitotta, hogy: ,, Kimondottan elméleti fizikai modszerekkel targyalja a
dolgokat, tehat nem kisérletek alapjan dllapitia meg a matematikai osszefiiggéseket, hanem
matematikai képletekbdl indul ki. Ennek nyilvan azt az oka, hogy a modern fizikaban
/atomfizika, félvezetok/ vannak olyan jelenségek, amelyeket matematikailag elég jol lehet
Jjellemezni, de szemléletes képet nehéz réla alkotni. En mégis 1igy gondolom, hogy ahol

lehet, ott mégis a szemléletes képet kellene kialakitani, a konkrétbol haladni az elvont

felé.” [24.]
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De a matematika tankonyvek kozt is akadt ,.érdekes” példany: ,, Az I osztaly részére
minden mdas tankonyvnél vastagabb /444 old./ matematika tankényv jelent meg. Vajmi
kevés olyan tanar vagy diak akad, aki azt elolvassa. Emellett az I. és 1I. osztaly részére két
még vastagabb példatarat adtak ki. E rengeteg példanak csak jelentéktelen részét lehet
megoldani. A tandrnak nagy munkat jelent a temérdek példa koziil kivalogatni a
legalkalmasabbakat. ... Ugy gondolom, hogy a tankényvben kb. kétszer annyi példdinak
kellene lennie, mint amennyit a tanérdan meg lehet oldani. Igy az érdeklédd tanulé maga is
talal megfelelo példakat, és probalhatia ugyanazt a feladatot tobbféleképpen is
megoldani.” [24.]

Tobbszor hallotta egy orszagosan ismert pedagogus eldadésat, akinek a gondolataival
azonban nem értett egyet: ,, Emlékszem egyik eléadasdra, amely szerint az kérdezzen, aki
nem tud valamit attol, aki tudja. Vagyis a diak kérdezzen, és a tanar valaszoljon. Ez
latszolag helyes is, s a diakok néha alkalmazzadk is, ha az orat el akarjak ,,bliccelni”, ami
néha hasznos is lehet. De nehéz elképzelni, hogy az iskolai tananyagot a diakok kérdéseire
lehessen folépiteni, hogy olyanrol kérdezzenek, aminek a létezésérol sem tudnak, vagy hogy
éppen a lényegre kérdezzenek ra. /Osztalyfonoki és irodalom orakon még elképzelheto, de

a real targyak ordin aligha./ Nagyon jonak tartom a kérdve-kifejté modszert: Ez esetben a

tanar kérdez, de ugy hogy a diak — gondolkodva — tudjon rd vdlaszolni.” [24.]

4. 5. Tornyai Sandor irasai

4.5.1. Ot mappa

Garz6 Imréhez hasonldan, nyugdijas éveiben Tornyai Sandor is sokat leirt az &t
foglalkoztatd dolgokboél. frasai 6t mappat toltenek meg. De Garzéval ellentétben, aki a
szélesebb kozonségnek is szanta irdsait, ¢ kifejezetten sajat kedvtelésbdl irta azokat. Fel is
tette a kérdést maganak: , Miért irtam ezeket az 6t mappdba dsszegyiijtott dolgokat?”. Es
erre azt a valaszt adta: , Mert mindig foglalkoztattak problémdk. Ejszaka is eltiinédtem
rajtuk, mig le nem irtam. Ha leirtam mintegy elintéztem, megnyugodtam. Mint
nyugdijasnak szorakozasul is szolgalt — éppen ugy, mint pl. matematikai, fizikai feladatok

’

megoldasa, vagy keresztrejtvény megfejtése.’

Ezek kozt az irasok kozt talalunk egy Onéletirast, Eletmorzsdk cimmel, amelyben

¢letének fontosabb eseményeit, élményeit idézi meg.
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Az 6t mappa koziil az egyik a pedagdgiaval kapcsolatos irasait, illetve Antall Jozseftel
folytatott levelezését tartalmazza. Ennek alapjan ismerhetjiik meg tanitassal kapcsolatos
elképzeléseit.

Egy masik mappa nyugdijas kori hobbijaval - a nyelvészettel - kapcsolatos irésait
tartalmazza. A gimnaziumban harom nyelvet is tanult (latin, goérdg, német). Majd
betegsége alatt Onszorgalombdl ujra németiil kezdett tanulni. Méar a gimndziumban tanit,
amikor az angol nyelv alapjaival ismerkedik. Nyugdijasan pedig megtanulta, és levelezésre
hasznalta az eszperantdt. De kivancsisagbol (nemzetkozi levelezdtarsai révén is),
feliiletesen nézegette még az olasz, spanyol, roman, szlovdk, orosz, kinai €s japan
nyelvtant is. Leginkabb az eszperantd példaja, sarkallhatta arra, hogy megalkosson egy
idedlis nyelvet, sajat szorakoztatasara.

A Bethlen Gabor Gimnazium 1963-64-es ¢évkonyvében egy cikke jelent meg,
Nemzetkdzi tudomanyos nyelv cimmel. Ebben attekinti a tudomanyos szakszavak eredetét
(latin, gordg, egyéb) ¢és a fontosabb képzési szabalyokat. A cikk végén pedig a
legfontosabb szakszavak betlirendes szotarat talaljuk.

A nyelvészet és a pedagdgia mellett a 80-as években mar a gazdasagi helyzet alakulasa is
érdekelte. (Nem véletlen, hisz a szocializmus gazdasagpolitikajanak problémadit egyre
kevésbé lehetett elkenddzni.) Papirra vetette Racidnia néven, egy utdpisztikus

allamszervezet felépitését.

A tovabbiakban, a nyomtatasban megjelent fizikdval kapcsolatos cikkeit mutatjuk be
roviden (a mellékletben illetve a kovetkezd fejezetben

megtalalhatoak az eredeti cikkek is).

1938, 31) { [\é&\ld;y; :/[W"\m.
4. 5. 2. A dinamoék dngerjesztésérol FI ZII% AT S KEMIATL
DIDAKTIKAI LAI’QK
1938-ban jelent meg ez a rovid kozleménye a ”T'f“? 28 agimia
Fizikai és Kémiai Didaktikai Lapok cimii folyoiratban. "”“CSALK’;’;OLTAN
(Ez az 1930-as évek modszertani folyoirata volt. A :«ﬁ“"m -=~-w“-f$f=" o M“"“‘-‘ﬁ"‘

cimlapjat lasd a 41. &bran)
T e
A természettudomdny lsgujubl allomdoal, [Porcsalmy Zollin] — Haas,
Arthur® Die kosmologischen Probleme du- Physik, [ll| K mfalvi Re: ;.6]

Megfigyelései szerint: ,, Ha a szertarakban levo kis Mg&;.}g;[;ﬂ:;ﬂg?l:m:“mﬂj,:,i"rg_;‘:;&ﬁ;;:;
L"é.i‘.l"i. o i = ettt s ek (20
i ) 5 1 ; onsi Lajos. us-tanicok szakgyiilése. — UJ MAGYAR SZAK-
dinamokat kézzel forgatjuk, azt tapasztaljuk, hogy L e
Megjelenik negyedévenként. - =
“ r o 4 J4 , Elsfizetési 4r 5 aranypengd. Egyes szam dra aranypengi
magnesei nem gerjednek, még olyan fordulatszamnal T
UJPEST, 1938
sem, amelynél a kerékpdrok dllando magnesii kis S e D, L LR

schméra. beszerzéare ajdalotta.

generatorai mar jol vilagitanak. Az armatura csak
41. abra: A Fizikai és Kémiai
Didaktikai Lapok cimlapja
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néhany millivolt fesziiltséget ad. Még meglepobb, hogy a magnestekercs kikapcsolasaval ez
a kapocsfesziiltség nem csokken, hanem novekszik. A mdgnesek csak igen nagy

fordulatszamnal gerjednek.”

Ebben a cikkben szamitasokkal is alatamasztva a fenti jelenséget probalja

megmagyarazni. (A teljes cikket 1asd a melléklet I. oldalan.)
4. 5. 3. Kisérlet a szélenergia hasznositasara Vasarhely hataraban

A szélkerekekkel kapcsolatos vizsgalatait 1939
koriil végezte, de munkajanak Osszefoglalasa, tobb HﬂnMEzﬁv js JiRHEIJYI
mint 50 évvel késébb, 1993-ban jelent meg a
Hodmezdévasarhelyi  Fizikus  Kalendariumban. FIZIKUS
Ebben a cikkben leirja, hogy milyen elméleti KMJEN“ M{I”M
megfontolasok alapjan tervezett egy gyorsjarasa
sz€lmotort, és milyen mddon valdsitottdk meg a

terveket mérnok baratjaval, Csaki Péllal kozosen.

Az eszkOzt egy Véasarhely hatardban fekvo

tanyan probaltak ki: ,,7/939. Oszén jol lehetett
hasznalni vilagitasra /akkumulatorral /, és sokszor ]993
L}

a vaseszterga padot is ezzel hajtottak.” A pontosabb

42. abra: A Hédmezévasarhelyi Fizikus
vizsgalatok végett 1940. januar elsé napjaiban Kalendarium boritéja [12]
arammérd orat is szereltek fol és foljegyezték a termelt elektromos energia mennyiségét
(lasd 43. abra). Az abrabdl is latszik, hogy a téli szélviszonyok nem voltak kedvezdek.

Februar végén a motor tengelye rezonancia miatt eltort, és a légcsavar szdrnyai is

HWS
A
39

o A5 HWora. 120 Hiéra.
qof—t-- Sy .
o » l I -Kallekfor
, L | | (| hibe |
K3 ] o (Y w 30 £

. Junudr fc‘r;tn'n

43. abra. Az Arammér6 ora adatai [12./c]
tonkrementek. Késobb egyediil készitett egy ijabb légcsavart, amit egy tanyasi tanitonak
adott, aki azt 1949.-ben bekovetkezett haldldig hasznéalta. A rezonancia problémak
elkeriilésére egy surlodofékes megoldast is kitalalt, de ezt mar nem valdsitotta meg.

(A teljes cikket 1asd a melléklet IL.-IV. oldalan)
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4. 5. 4. Eszkoz az allohullaimok keletkezésének megértetéséhez:
Ez a cikke A Természettudomanyok Tanitdsa cimli modszertani folyoiratban jelent
meg 1955-ben. Részletesen a kovetkezd fejezetben, az eszkdz bemutatasanal foglalkozunk

vele.
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4. 6. A Tornvyai Sandor altal alkotott eszkozok

Mint arra korabban mar utaltunk, Tornyai Sadndor a gimnazium szertarat sajat tervezésii
eszkozokkel is bovitette. A megvalositasban tobbnyire, mérnok baratja - Csaki Pal — volt
segitségére. Igy ezen eszkozok a leltarkonyvben ,, Csdki-féle” megjegyzéssel szerepelnek.
Az azonositasban a leltarkonyvek mellett, nagy segitséget jelentett Bodrogi Sandor tanar ar

is, aki elmondta, hogy szerinte mely eszkdzok kothetdek Tornyai Sdndorhoz.

A kovetkezokben bemutatandd eszkozoknél, ahol ismert, keletkezésiik idejét is
kozoljuk.
4. 6. 1. Onindukciés egyiitthaté demonstralasara szolgalo eszkoz

A 44. abran lathat6 eszkdz szépen megmaradt, és ma is miikodoképes. Miikodtetéséhez
110 V-os valto fesziiltség sziikséges, ahogy a tobbi korabeli, halozatra kapcsolhato
elektromos eszkoz esetén is. Hiszen a belvarosban elsének 110 V-os elektromos hélozat
épiilt ki. (Edesapam visszaemlékezése szerint Vasarhely belvarosi részén egészen az 1960-

as évek legelejéig 110 V-os halozat miikodott €s csak ezutan tértek at a 220 V-ra.)

Lassuk hat, hogyan mukddik ez az
eszkdz: Amikor a vasmagot teljesen
kihtztuk a tekercsbdl a ,,nagy” wolfram
szalas 1zz6 wvilagit. Ha most elkezdjiik
visszatolni a vasmagot a tekercsbe, azt
tapasztaljuk, hogy a ,kis” szénszalas izz6
vilagitani kezd, mikézben a ,nagy” izz6

egyre kisebb fényerdvel vilagit. Tehat az

izz6k ,,szerepet cserélnek”. R
('l'i . oo,
44, abra: Onindukciés egyiitthato demonstralasara

Miért okozza a vasmag betoldsa ezt a 1 "
szolgalo eszkoz

»szerepeserét”? A vasmag  betolasaval

megnd a tekercs onindukcids egyiitthatdja (L), igy megndvekszik a tekercs valtddrammal
szembeni latszolagos ellendllasa is (X, =L-w). Ez az ellenallas ndvekedés azt
eredményezi, hogy nagyobb fesziiltség esik a tekercsen és a vele parhuzamosan kapcsolt

,»K1s” 1zz6n, mikdzben kevesebb fesziiltség jut a ,,nagy” izzonak.
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Wolfram izzo (110 V; 300'W)

- )

&S

=110V

Tekercs mozgathato vasmaggal
A F. N F. % F. A

&

Szénszalas izzo

46. abra: Az eszkoz kapcsolasi rajza
45. abra: Az eszkoz feliilnézetbdl

Kiilon érdemes egy pillantast vetni a ,,hdzi”
gyartmanyu vasmag felépitésére. A  vasmag
egyformara vagott drotdarabok szoros kotegelésével
¢épiil fel.(Bar ez ennél az eszkdznél nem olyan
szembetliind, mert a vasmag végeit szépen

lecsiszoltdk. De mas — korabeli — kissé mar

,foszladozdtekercs vasmagjan jol latszik ez a

felépités. (lasd 47. abra)) 47. abra: A vasmag felépitése
4. 6. 2. Allohullamok keletkezésének szemléltetésére szolgalo eszkoz (1955)

Ma mar sokkal konnyebb helyzetben vagyunk, ha az allohullamok keletkezését

szeretnénk megértetni a tanuldkkal. Az egymassal szemben haladé hullamok taladlkozéasat
szamitogép segitségével remekiil lehet szemléltetni. 1955-ben azonban erre természetesen
még nem volt lehetdség. A szekrények tolds iivegajtajai azonban remek otletet adtak
Tornyai Sandornak.
Errél az eszkOzrdl, mint mar korabban emlitettiik, cikke 1is jelent meg A
Természettudomanyok Tanitasa cimli mddszertani folydiratban. (A Fizika/Kémia/Bioldgia
Tanitasa elédlapja 1955-1961) A rovid cikkbdl megismerhetjiik az eszkoz felépitését és
alkalmazasat:

Eszk6z Az ALLOHULLAMOK KELETKEZESENEK MEGERTETESEHEZ
Az 4ll6 hulldmokrol konnyen megtanithatunk annyit, hogy akkor keletkeznek, ha ellenkezd iranyban
haladé egyenl6 hosszisagu hulldmok talalkoznak. Rugalmas kotéllel szemléltethetjiik is az allé

hulldmokat.
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Ez eddig kénny(i dolog, de annal nehezebb megértetni, hogy tulajdonképpen hogyan is alakul ki az
ellenkez6 iranyd hulldamokbdl az allé6 hulldm. A kotélen nem latjuk a taldlkozast, a hulldmok
Osszetételét, csak annak eredményét.

16l szemléltethetd a hullamtaldlkozasnak ez a mddja a kovetkez6 egyszer(i eszkozzel. Vegylink két
db 80-100 cm hosszl, 15-20 cm széles liveglapot. Fessiink mindegyikre zomancfestékkel 2-3
sinusvonalat (az egyikre pl. piros, a masikra zold festékkel). Ha a két Uveglemezt egymas mogé
helyezziik, és ellenkez6 iranyban toljuk, latjuk, hogy bizonyos id6pontban mindeniitt éppen
ellenkez6 fazisban talalkoznak a hullamok, tehat az eredGjiik egyenes (zérus), majd egyez6 fazissal
taldlkoznak, tehat erdsitik egymast, maximalis amplitddd keletkezik. (50. és 51. abra)

A két lveglemezt Ugy is helyezhetjiik magunk elé, hogy kabatgombunk irdnyaban a hullamok
ered6je mindig zérus legyen. Kiindulhatunk abbdl a helyzetbdl, amikor az eredé mindeniitt zérus,
egy kis id6 mulva kabatunk gombjatdl pl. jobbra maximalis hulldamhegy, ballra hullamvolgy
keletkezik, azutan végig 0 eredd, majd balra lesz hullamhegy és jobbra hullamvélgy stb.

Még egyszeriibb, de kevésbé jol szemléltetd megoldds. Nem Ulivegre festjik, hanem vastagabb

huzalbdl hajlitjuk a hulldmvonalat. Ennél ugyan a huzalok kénnyen Gsszeakadnak, de a tanuldk

I
i
! a csomopontok helyei ' 2 dveglemez

e i

mozgata zsinorok falemez
48. abra: Az allohullamok szemléltetésére szolgalo eszkoz folépitése
részére otthoni kisérletnek jo.
Komolyabb megoldds. Alivanyt kell késziteni, amelynek hornyaiban a két iveglemez tigy mozoghat,
mint a szekrények tolds lvegaijtajai. Az allvany egyik végére csigat kell szerelni, s ezen atvetett
zsindrral a két tiveglemezt 6ssze kell kétni. gy elegendd csak az egyik lemezt hizni, s akkor a mési
ugyanolyan sebességgel ellenkez6 iranyban fog haladni. Az allvanyra a csomdpontok helyein

fliggbleges vonalakat huzhatunk. (Lasd 48. és 49. abra)

49. abra: All6hullimok szemléltetésére szolgalé eszkoz
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50. abra: Kioltas 51. abra: Erosités

4. 6. 3. Szélcsatorna hajtogéppel és
kapcsolovezetékkel (1938/39)

Bodrogi tanar ur elmondasa szerint ez az eszkoz
is Tornyai Sdndorhoz kéthetd. Az nyilvanvalo, hogy
a késziilek nem gyari példany, és a feltételezést

alatdmasztja a beszerzés idépontja is, illetve a tanar

ur  szélenergia irant akkoriban  kiteljesed0  52. abra: Szélesatorna [22.]

érdeklodése.

A 53. 4bran lathat6é eszk6z ma is
mikodoképes. A ,,szelet” egy 2400
fordulat/perc fordulatszamu (szintén
110 V-r6l miikddtethetd) motor kelti.
A szélcsatorndhoz rugds mérleg is
tartozik, ami lehetOséget biztosit a

felhajtoerd mérésére.

53. abra: Szélcsatorna
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4. 6. 4. Csaki-féle szétszedheto trafo (1950)

Ma maér gyarilag késziilnek szétszedhetd
transzformatorok, ez a példany azonban a
harmincas évek végén ,hazilag” késziilt. (lasd
54 é4bra) Felépitése eltér a ma megszokott — a
kozos vasmag zard elemét szoritassal rogzitd —
felépitéstol. Itt ugyanis a vasmag zard eleme
csapolassal kapcsolodik a tobbi részhez. (55.
abra) Sajnos az egymasba kapcsolodo elemek az

évek soran ugy 0sszerozsdasodtak, hogy ma mar

nem lehet szétszedni.

55. abra: A trafé feliilnézetben (jol latszik a zaré elem
csapolt illeszkedése)

-77 -

54. abra: Csaki-féle szétszedheto trafo

Meéreteit tekintve elmondhatd, hogy
mai  tarsathoz  képest  sokkal

robusztusabb.



5. Szellemiiket 0rzo hodmezovasarhelyi emlékek

Garz6 Imre és Tornyai Sandor, mint lattuk a véasarhelyi Bethlen Gabor Reformatus
Gimnazium matematika-fizika szakos tanarai voltak. Ma mindkettdjiik nevét, egy-egy a
gimnazium tandrai altal életrehivott, fizikaverseny 6rzi.

A Garz6 Imre Vérosi Fizikaversenyt idén (2006. daprilis 5-én) mar nyolcadik
alkalommal rendezte meg az iskola. Ez az altalanos iskolas korosztaly versenye. A 7. és 8.
osztalyos tanuldknak 60 perc all rendelkezésére a 3-3 feladatbol allo feladatsor
megoldasara. Mint neve is mutatja erre a versenyre a varosbol és kornyékérdl, (Martély,
Mindszent, Kiszombor...), varjdk a fizika irdnt érdeklddé didkokat. A megoldando
feladatokat az iskola fizikatanarai ttizik ki.

A Tornyai Sandor Orszagos Fizikai Feladatmegoldd Versenyt a reformatus
kozépiskoldsok szdmdara rendezi a gimnazium, az idén (2006. aprilis 7-8-9-én) immar
tizedik alkalommal. A verseny 6t évvel ezel6tt, 2001-ben vette fel Tornyai Sandor nevét.

Minden iskolabol korosztalyonként egy-egy tanuld, s ezen felill az orszagos
versenyeken (Mikola, Vermes, Békésy, Szilard Led, Edtvos-verseny, OKTV, KoMal-
pontverseny) legjobbak kozé keriilt tanulok jelentkezését varjak. A verseny
évfolyamonként keriil értékelésre. A 9. és 10. osztalyos tanulok mechanika illetve hétan
feladatsorbol valaszthatnak, attél fliggden, hogy mit tanultak. A 4 feladat megoldéasara 3
ora all a tanulok rendelkezésére. A versenyhez szakmai ¢és kulturdlis programok is
tartoznak, mind a diakok, mind a kisér6 tanarok szamara.

A megoldand6 feladatok a Budd verseny feladataihoz hasonl6 jelleglieck. Ami nem
meglepd, hiszen a feladat kitlizok Dr. Hilbert Margit és Dr. Varga Zsuzsa a Szegedi
Tudomanyegyetem Fizikus Tanszékcsoportjarol.

Garz6 Imre emlékét a nevét 6rzd versenyen kiviil tobb helyen is megtalalhatjuk a
Bethlen Gabor Reformatus Gimnaziumban, illetve Vasarhelyen.

A gimndzium masodik emeletén taldlhato fizika eldadod terem Garzd Imre nevét viseli
(Ahogy a gimnazium tobb tanterme is egy-egy régen volt tanar nevét viseli.)

Az elsé emeleti folyoson, a tanari szoba ajtajatdl jobbra, Garzé Imre dombormii
lathat6. (57. ébra) Ez a dombormili a gimnazium pantheonjanak része. A pantheon a
gimnaziumhoz illetve Vasarhelyhez kothetd jeles személyek dombormiiveit tartalmazza
(tobb mint 30-at). Az els6 alkotds 1964-ben keriilt a gimndzium folyosoira €s ezt szinte

évenkeént ujabbak kovették, kezdetben a Képzdmiivészeti Foiskola hallgatoinak illetve, a
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nyari miivésztelep vezetd tanaranak, Szabd Ivan szobraszmiivésznek a jovoltabol. A Garzo
dombormii (Buda Istvan gipsz alkotdsa) 1977-ben keriilt a gimnaziumba. [31.]

Ezeken kiviil, Garzé Imre nevét Orzi egy kicsiny
Vasarhelyi utcacska is (amely a Bajcsy-Zsilinszky utcarol

nyilik), a Susan varosrész szélén.

Garzo Imre utca

56. abra: Az utcanévtabla

57. abra: Garz6 Imre dombormii
(az iskola pantheonjanak részeként)

Utosz0:

A rendelkezésre 4116 forrasok alapjan igyekeztem kimeritd valaszt adni a bevezetésben
feltett ,,kik voltak 6k?” kérdésre. Remélem, hogy sikeriilt megidéznem volt iskolam két
fizikatanaranak, Garzé Imrének €s Tornyai Sandornak az alakjat, és munkéssaguk maig

tarto hatasat.

., Nem az égi haboruk tartjak fenn a novényvilag életét, hanem a légkornek észrevétleniil
teljesedo rendszeres harmatozdsa. Egyediil a békés meggondolas, mit nyomon kisér a

cselekves, alkot 6rok idokre!”

(Garzo Imre: Kérelem és felhivas Csongrad megye és vidéke kézonségéhez)
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