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Bevezetés

Gyakorl6 fizika szakos kozépiskolai tanarként 1984 6ta folyamatosan részese va-
gyok az érettségi vizsgaknak. A tanulok kiilonféle formakban torténd felkészitése a nagy
megmérettetésre, majd az iskolai érettségi vagy a kozos érettségi-felvételi dolgozatok javi-
tasa soran értékelhettem kozos munkank végkifejletét. Mint kollégaim nagy része rutint
szereztiink abban, hogy a felkészités soran mire kell helyezniink a hangsulyt ahhoz, hogy
diakjaink az akadalyokat sikerrel vegyék. Ezt a korszakot zarta le a 2005 tavaszan beveze-
tett ) tipusu érettségi vizsga. Mindannyian nagy varakozassal tekintettiink a valtozasra, 0j
¢s mas jellegli feladataink lettek tobbek kozott a szobeli vizsgara vald késziilés és annak
lebonyolitasa kapcsan.

Munkamban tiz kozépszintli szobeli vizsga tételének kitlizését, értékeld lapjanak
elkészitését (mellékletek) ¢és a feladatlaphoz kapcsolodd mérés elvégzését, jegyzokonyve-
z¢ését tiztem ki célul. A tételek kivalasztasanak alapjat képezte az erre a vizsgaidGszakra
kijelolt emelt szinti tételsor.

A tantargyi részt megeldzden egy rovid attekintést probalok adni magarol az érett-
majd a végso valtozatrdl, a vizsgaszabalyzatrol.

Az utolso részben az elsé vizsgaiddszak orszagos tapasztalatairdl adok egy rovid

0sszegzeést.
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1. Az érettségi vizsgarol

1.1. Visszapillantas

A vizsgaztatas tobb mint 2000, az iskolai vizsgaztatds pedig tobb mint 200 éves multra
tekint vissza. Kina volt az els6, ahol a kdzhivatalnokok kivélasztdsdban vizsgat alkalmaz-
tak, hogy csokkentsék a mar akkor is meglévd protekcio lehetdségét. Europaban csak a
XVI. szazadban kezdtek vizsgaztatni, el6szor a jezsuitdk, majd a XVIII: szdzad masodik
felétdl a poroszok, késdbb a franciak. A XIX. szdzad kdzepén az angol birodalomban is
bevezették a vizsgat, csakugy, mint az Egyesiilt Allamokban, ahol a szazad végén szintén a
korményhivatalnokok kivalasztasat szolgalta.

Az érettségi vizsga 1788-ban, a német kdzépiskoldkban jelent meg eldszor, €s hamarosan
az egyetemi tovabbtanulds feltétele lett. Franciaorszagban Napoleon rendelte el 1808-ban,
Anglidban pedig 1838-ban a London Egyetem szervezte meg elséként. Magyarorszagon
1851-ben vezették be az érettségit.

A nyugat-eurdpai tipusu érettségi vizsga hamarosan a francia, a brit és a holland gyarmat-
birodalomban is elterjedt. A gyarmatok az anyaorszagok vizsgakovetelményeit €s vizsga-
rendszerét kovették majdhogynem valtozatlan formaban. gy nem lehet csodalkozni azon,
hogy a vizsgaztatas europai hagyomanyai honosodtak meg Afrikdban, bizonyos azsiai tér-
ségekben ¢€s a Karib szigeteken is.

Az Egyesiilt Allamokban csak a XX. szdzadban kezdédott el az iskolai vizsgaztatas, még-
pedig az eurdpaitol 1ényegesen eltérd megkdzelitésben. A behaviorista alapu mérésmetodi-
kat (pszichometriat) kifejlesztve, a vizsgdztatas objektiv standard méréeszkozok, feleletva-
lasztasos tesztek hasznalatara épitették. Az amerikai tipust teszteléses vizsgaztatas Dél- és
Ko6zép-Amerikaban, Indonézidban ¢és a Fiilop szigeteteken terjedt el elsOsorban. (Métrai

2001)

1.2. Id6tallo eés valtozo keretek

Az érettségi vizsga €s vizsgaztatas hazai torténete kovetkezetesen vissza-visszatérd dilem-
makkal, a vizsgat érintd 1ényeges dontési pontokon hasonld szerkezetli argumentaciokkal
jellemezhetd. Balogh Laszlonak, a probléma torténetét €s pedagdgiai vitairodalmat attekin-

té munkaja alapjan elmondhato, hogy az érettségi multjat, s6t a jelenét is néhany, jol ko-



rilhatarolhat6 kérdéskor jellemzi (Balogh, 1991). Ezek részben pedagogiai, részben tarsa-
dalompolitikai megkdzelitésben vetddtek fol. Az egyik ilyen ,,0rok™ kérdés éppen a fenti
kettdsséghez kapcsolodik: tanulményi vagy képesitd vizsga legyen-e az érettségi, vagyis
pedagdgiai értelemben vett tanulmanyi zardvizsga vagy egy adott munkakor, tarsadalmi
pozicid betoltésének feltétele. Mig az el6z0 szerep szinte valtozatlanul tovabbél az érettsé-
gizettek szamaranyanak késobbi, folyamatos emelkedése idején is, a vizsgazok aranyanak
novekedése a vizsgaval betdlthetd munkakordkben is jelentds boviilést von maga utdn: mar
régen nem egy hivatali székhez vagy a tiszti kardbojthoz vezetd menlevélként szolgal.

E vizsga jogallasaban, szerkezetében a tartalmi valtozdsa mellett is allanddsagot jelez,
hogy fennallasa 6ta 6nalld torvényi szabalyozas rendelkezik (a kdzépiskolazast szabalyozo
torvényekkel Osszefiiggésben) a kovetelményekrdl, a lebonyolitasrol, a kotelezd és a didk
altal szabadon vélaszthato tantargyak irasbeli, szobeli vagy gyakorlati formairdl, az id6tar-
tamrol, a kérdezo tanar és a vizsgaelnok hataskorérdl, eredmények mindsitésérol, illetve a
bizonyitvany értékérdl és felhasznalhatosagarol. Ebbe a szerkezetbe illeszkedtek azok az
értelemszer(i valtozasok, amelyek a vizsga voltaképpeni tartalmait, a vizsgatargyak korét,
kovetelményeit, az irasbeli és a szobeli tételek kijelolésének modjat, tovabba eljarasrend-
jét, a vizsgateljesitmények értékelésének kritériumait illették.

Az érettségi vizsga tehat egy igen rovid torténelmi korszaktdl eltekintve, amikor is a Koz-
oktatdsi Népbiztossag 30. K. N. sz. rendeletével 1919. méjus 12-én eltérolte azt dllandosult
intézménnyé valt. Hogy miért? A kérdésre tarsadalomtorténeti, oktataspolitikai, pedagdgiai
okok szovedékét feltard valasz adhato. Felvetésiink szerint tarsadalmi szerepe révén, ami
harom j6l koriilhatarolhato jellemzében nyilvanul meg: azaz a vizsga, illetve a ,,vizsgazott-
sag” szimbolikus, életutbeli és kulturalis rétegében. Mivel az érettségi vizsga valamennyi
szerkezeti, tartalmi, értékelési vonatkozasat atszovi a vizsga tarsadalmi szerepe, érdemes
ezeket a fenti kulcsszavak mentén attekinteni.

A vizsga szimbolikus jellegét az adja meg, hogy mint arra a magyar elnevezés is utal egy-
fajta altalanos ,,érettség” jelentés tarsul hozza. A kozépiskolai tanulményokat lezar6 vizsga
Osszekapcsoladsa az ,érettséggel” egy Osszetett fogalmi keretben értelmezhetd: a tarsada-
lomba torténd integralodasnak, tigymond ,,a felndtté valas’-nak egy vizsga cezlrdjaval
nyilvanvalova tett aktusa, a kozépiskolai tanulmanyok befejezésének igazolasa, valamint a
tovabbtanulasi alkalmassag kifejezése. Ezen, a csaladban és a kortarsak kozott megélt
szimbolikus, személyes szinezetli szerepen nem fog az id6. Nemcsak idében, de térben is

nagy allanddséagot tapasztalhatunk e téren. Bar a vizsgat alkalmaz6 orszagok, régiok sajat



hagyoményaira jellemz6 moddon torténik az érettségizOk szimbolikus feln6tté avatodasa,
maganak az aktusnak a jelentése nagy alland6sagot mutat.

Joval nagyobb valtozas jellemzi azt a szerepet, amit az érettségi vizsga az egyéni életut
alakuldséban betolt, vagy amit mas megkozelitésben, mint a vizsgénak a tarsadalmi mobili-
amikor kb. 60 év alatt valamivel tobb, mint hatszorosara nétt az érettségizok rétege egy-
egy korosztalyban, az ¢életfelfogdsok ¢és életmodok, magatartasmintadk megsokszorozodasa-
val nyilvanvaléan nem tételezhetjiik, hogy barmely tekintetben egymashoz kozeli életveze-
tési kultaraval leirhatéd akar egy-egy érettségizo korosztaly is.

Az érettségi valtozo tarsadalmi szerepével kapcsolatban évtizedek 6ta hallhat6 az a kijelen-
tés, mely szerint az érettségi elvesztette presztizsét. Ez azonban csak annak tiikr6zddése,
hogy miutan egyre tobben érettségiznek, a tarsadalom egyre jelentdsebb csoportjai mind
kevésbé tekintik elégségesnek az érettségit gyermekeik iskoldztatdsaban (Nagy, 1995;
Kozma, 1998). Az 1990-es évek kozepétdl az iskolaztatasi kereslet mar Magyarorszagon is
jorészt attevodott a felsdoktatdsra, azaz a diplomdval jarnak egyiitt azok a munkaerd-piaci
elényok, amelyek jo néhany évtizeddel ezeldtt még az érettségihez flizédtek. Ugyanakkor
persze az érettségi tovabbra is meghatarozo feltétele az arra épiilé szakképzd tanulmanyok
folytatasanak, valamint a felsdoktatasba keriilésnek.

S végiil, érdemes kitérni az érettségi vizsga kulturdlis funkcidinak valtozasaira. Az érettseé-
gi kulturdlis szerepe valamiféle holisztikusan megragadhatd, de kozelebbrdl nem leirhato
mentalis, tudasbeli, attittidbeli, érzelmi tartalomként foghato fel. Ebben az értelemben az
érettségizettek tudastartalmainak tarsadalmi érvényessége, kozfelfogasbeli hallgatdlagos
elismertsége a tarsas-tarsadalmi 1ét egyik integrdlo ereje, mivel az érettségi nemzedékek
miveltségének Osszképét és tartomanyat alakitd vizsga. Igényszintje jelentds szocializacios
¢s tarsadalmi integracids értékénél fogva ténylegesen beépiil a tarsadalom kulturalis halo-
zataba (Horvath, 1998).

A vizsga tartalmi reformja, azaz az abban megjelend tudasok szerkezetének, tartalmainak
atalakitasa, a teljesitményeket értékeldk szerepének megvaltozasa ami az érettségi korosz-
talyok novekedése miatt elkeriilhetetlen kisérdjelenség erdteljesebbnek tlinnek barmely
mas atalakuldsnal. E reformot a kezdeményezd szakérték gyakran a tradicionalitis—
modernitas kettOsségeként irjak le. A vizsgatartalmak modernizacioja, a ,,mindségek ver-
sengése” (Nagy, 1999) ugyanakkor rendre egyiitt jart azzal, hogy megszdlaltak a miivelt-
ség szinvonala miatt aggddok, és elkezdték vitatni a vizsgalt tudasok értékét. fgy tortént

példaul akkor is, amikor a 19. szazad vége felé a klasszikus gorog-latin miveltség helyett



megjelentek az ¢él6 idegen nyelvek, a természettudomanyok, a gazdasagi-miiszaki vagy a
modern tarsadalomtudomanyi, allampolgari ismeretek, €s igy torténik ma is, amikor az

¢érettségi kapcsan a ,relevans tudas”-rol vitatkozunk.

1.2.1. Az érettségi a tomegessé valt kozépiskolai oktatas koraban

A torténet legmeghatarozobb valtozésa az érettségi bizonyitvanyt szerzd fiatal népesség
szdmardnyanak csaknem 150 éven at tarto lassi, majd az 1960-as évektdl fokozottabb, az
1990-es évektdl pedig még nagyobb mértékli hazai ndvekedése. E folyamatokat alapvetden
a tarsadalmi igények taplaljak, és altalaban az oktataspolitika tAmogatasa mellett zajlanak
le, nemcsak Magyarorszdgon, hanem minden olyan orszdg kozoktatasi rendszerében is,
ahol a kozépfokt tanulmanyok érettségi vizsgaval zarédnak.

Az a tény, hogy a kilencvenes évek, valamint az ezredforduld kozépiskoldiban a korabbi
érettségizettekhez képest eltérd szocializacidji, mas tanulasi motivaciokkal rendelkezd
diakok is tanulnak, az érettségi vizsga kdvetelményeire, tartalmaira, a teljesitmények érté-
kelésének modjara kevéssé hatott. A tarsadalmi szerep valtozéasa: a hozzaférés kiterjedése
¢s oktataspolitikai tdmogatasa a korabban mar stabilnak mondott szimbolikus funkciét alig
érinti, mig az érettségi kulturalis és pedagdgiai szerepét meghatarozd mértékben atalakitja.
(Ez is magyardzza a lényegében 1995 6ta folyd érettségifejlesztés mélyrehatd szakmai
konfliktusait).

Az, hogy a tomegesség magat a belsd vizsgaként miikodo érettségit (ahol az érettségizok
teljesitményét 1ényegében sajat tanaraik értékelik) csak kevéssé alakitotta at, valdszintileg
Osszefligg a munkaerd-piaci kereslet valtozéasaival, valamint a felsdoktatas igénybevétel-
ének kiterjedésével. Mig az érettségi bizonyitvany munkaerd-piaci szerepe az iskoldn kivii-
li igyként kezelddik, addig felsGoktatasi értéke a mai napig tematizalja az érettségi vizsga
szerepérol szolo diskurzust. Mar az 1980-as években téma volt az érettségirdl folyd vitak-
ban, hogy vajon a felsdoktatds mennyiségi ndvelése nem valik-e a mindség kérara. Ennek a
dilemmanak a felolddsdra mar ebben az id6szakban kialakult egy eszkoz: a kdzos érettségi
¢s felvételi vizsga, ami megkonnyitette az érettségi késobbi kiterjedésének elfogadasat is.
Ezzel ugyanis végeredményben ,,megkett6z0dott” a vizsga. Az érettségi vizsga szabalyo-
zasat (amely viszonylag megengeddé jellegli, igy a tartalmat, mint az értékelést illetéen)
iskolai szinten meglehetdsen rugalmasan alkalmazzak az adott, a kiilonb6z6 iskolakban

mas és mas vizsgazoi réteghez. Az iskolai és a kozos felsdoktatési felvételi irdsbeli tételek



nehézségi szintje viszont ettdl eltérd, az értékelési eljarasok pedig egyértelmiien szabalyo-
zottabbak.

Annak feltdrdsara azonban, hogy ténylegesen milyen teljesitmények neveztetnek érettségi
vizsganak, ¢és ezeket hogyan értékelik, ma nem mutatkozik tal nagy érdekldédés. Ebben az
érettségi osztozik a kiilonféle felsdoktatasi intézmények egyedi felvételi vizsgaival, ahol a
jelentkezettek, a felvettek és az intézményi ponthatarok statisztikai adatai mogeé senki sem
kivan bepillantani. Senki nem Iép fel méréselméleti igényekkel (megbizhatosag, érvényes-
ség) sem az érettségirdl, sem a felvételi vizsgakrol szolva ellentétben példaul a hazai és a
nemzetkozi tudasszint-mérésekkel. (Ez utobbiak nemcsak sokféle informacidval szolgal-
nak a tanulok korabbi évfolyamokon nyujtott teljesitményeirdl, hanem mindezt megbizha-
to, Osszehasonlitdsokra alkalmas mérdeszkozokkel végzik.) A deklaralt vizsgakdvetelmé-
nyek, azok elsajatitdsanak lehetdsége (példaul annak tisztazasa, hogy mennyire készit fel
arra az iskolarendszer, és mennyire kell a ,,méasodik iskolat”, azaz a maganpénzekkel finan-
szirozott kiilondrakat igénybe venni), illetve a valdsagos teljesitmények Osszevetése nem
torténik meg.

A kilencvenes években, a felvételi keretszamok szigort kézponti kontrolljanak feloldésa-
val, hihetetlen gyorsasaggal megnoétt a felsdoktatasba felvettek aranya: a kis 1étszamu kor-
osztalyokbol egyre tobben folytattak ott tanulmanyaikat. 1993-ban mar a hallgatok kozel
45%-a jutott be felvételi vizsga nélkiil az egyetemekre és a foiskoldkra (Ladanyi, 1995).
Amely felsdoktatasi intézmény eldirja a felvételi vizsgat, ott versenyhelyzet alakul ki;
egyeseket felvesznek, masokat pedig nem. Més intézményekben viszont akar van felvételi
vizsga, akar nincs gyakorlatilag minden jelentkez6t felvesznek, sot van, ahol potfelvételire
is sor keriil. A fesziiltségek elsGsorban a magas presztizsii gazdasagi, jogi és bolcsészkar-
okon, a tarsadalomtudomanyi képzésben jelentkeznek.

Az 1990-es évek kozepétdl az iskolaztatasi kereslet tehat attevodott a felsdoktatasra, azaz a
diplomaval jarnak egylitt a munkaeré-piaci elényok. Végiil is ez a harom tényezo (a kdzos
érettségi-felvételi irasbeli vizsga bevezetése, a felsdoktatds nagymértékl kiterjedése, vala-
mint a munkdba allas idejének kitolodasa) egyiittesen tette lehetové, hogy az érettségi
vizsga lényegében valtozatlan forméban tovabb éljen akkor is, amikor a kdzépiskoldzas
tomegessé valt, azaz 1ényegesen megndtt az érettségizettek szama. Mindamellett szakadat-

lanul napirenden maradt az érettségi reformjanak a kérdése.



1.3. Az érettségi reformja

1.3.1. Reformszandékok a kozépiskolazas kiterjedésének elsd

szakaszaban

A reformszandékok persze végigkisérik az érettségi teljes torténetét. Amikor példaul az
1961-es oktatasi torvényben eldszor meghirdették a kdzépiskolazas teljes korosztalyra tor-
ténd kiterjesztésének politikdjat (amelyet aztan néhany év mulva vissza is vontak), az érett-
ségi vizsgaval kapcsolatos vitdk is elkezdddtek. 1965-ben a kozépiskoldkban tananyag-
csokkentést vezettek be, és ezzel Osszefiiggésben az is felmeriilt, hogy az érettségi vizsga
nem alkalmas a til megterheldnek tartott ismeretek szintetizalasara. Ennek nyoman 1967-
68-ban széles korli vita folyt a tantestiiletekben a zarovizsga, az érettségi és a felvételi
vizsga témajarol, amelyet nemcsak a szaklapokban, hanem a napisajtoban is nyomon lehe-
tett kovetni. A {6 téma az volt: érettségivel vagy a nélkiil, a vita tétje pedig az érettségi
megreformalasa. Az érettségi akkori szakértoi kritikaja 1ényege az volt, hogy az érettségit
vizsgarendszerré kell fejleszteni, tagitani kell a vizsgabizottsagok hatokorét, és novelni kell
a természettudomanyi targyak stlyat.

1971-ben, az 1972. évi oktataspolitikai KB-hatarozat eldkészitéseként, atfogo javaslat iro-
dott, ,,Felvételi és kivalasztasi, palyavalasztasi rendszeriink helyzete és a tovabbfejlesztés
feladatainak f0 iranyai” cimen. A javaslat megallapitotta, hogy az érettségi tarsadalmi sze-
repe csOkkent, helyét atvette a felvételi vizsga. Megfogalmazodott, hogy az érettségi nem
szelektal, helyette a kordbbi iskolai évek, illetve a gimndziumba kertilés jatssza ezt a szere-
pet. A dokumentum arra is felhivja a figyelmet, hogy laza a két vizsga (az érettségi és a
felsGoktatasi felvételi vizsga) kozotti kapcsolat, az érettségi bizonyitvanyok értéke eltér
egymastol, robotszerli a vizsgara késziilés. Kovetkezésképpen iddszerli az érettségi €s a
felvételi reformja, mégpedig oly modon, hogy az érettségi valjon orszdgosan egységes,
tiszta mércéve.

Az ezt kovetd intézkedések azonban meglehetdsen ellentmondésosak voltak. 1973-ban, az
MSZMP KB 1972-es hatarozata nyoman csokkent a kotelezd vizsgatargyak szama, meg-
szlint a kotelezd érettségi torténelembdl, bevezették a kozos és kotelezd érettségi irasbeli
vizsgat matematikabol, és megszint az érettségi rendiség (a ,,kitlind”, a ,,jeles” stb. min6-
sitések hasznalata), ugymond az egészségtelen jegyhajsza korlatozasa érdekében. A kote-
lezd érettségi vizsgatargyak szamat az 1974-ben bevezetett Gimnaziumi Erettségi Vizsga-

szabalyzat (GEV) csokkentette. A magyar nyelv és irodalom, valamint a matematika kote-



lez6 maradt, mig a tobbi vizsgatargy valaszthato lett. Ezzel parhuzamosan a mindsités ha-
romfokozatava valt (,,megfelelt”, ,,dicsérettel megfelelt”, ,nem felelt meg”) (Welker,
1974). Ezuttal— az érettségi stlytalanitasdval— a felvételi vizsga keriilt ki gydztesen, azaz
azt nem bolygatta ezuttal senki.

A vitdk persze nem csitultak. Ezek hatdsara a rendszer alig egy év alatt visszaallt a harom-
foku mindsitésrol az otfoku értékelési skala hasznalatara. 1979-ben a Miivelddési és Koz-
oktatdsi Minisztérium ,,Az érettségi és az egyetemi-foiskolai felvételi vizsgak korszerlisité-
sének tervei” cimmel adta kozre javaslatit. Lényegében ez a 2005-ig érvényes érettségi
elemeit tartalmazta: az 6t kotelezo vizsgatargyat, a kozos felvételi irasbeli vizsgak rendsze-
rét, a felvételi pontszamok strukturajat (60 kozépiskolai, hozott és 60 felvételi, szerezhetd
pont), a tantargykozponta felvételi vizsgat, azt, hogy a torténelem ujbol kotelezd vizsga-
targgya valt, valamint azt, hogy a természettudomanyos tantargyak sulya csékkent. Ekkor
vezették be az érettségi-képesitd vizsgat a szakkozépiskolakban is. A minisztérium hely-
zetértékelést is flizott a javaslathoz: eszerint jellemz0 az altalanos szinvonalesés, alacsony
a szakkozépiskoldban érettségizettek tovabbtanulasi aranya: a gimnazistak esetében 56%-
os, mig a szakkdzépiskoldsokndl csupdn 19%-0s ez a mutatd (Juhasz, 1979). 1981-ben
jelent meg az 0j gimnaziumi és szakkdzépiskolai vizsgaszabalyzat, 1982/83-ban 1épett ér-
vénybe a modositott érettségi, és ezzel a kozos irasbeli-felvételi vizsgak rendszere. Mindez
csak felerdsitette a vitdkat, a napisajtoban cikkek sora jelent meg arrdl, hogy latvanyosan
leértekelddott az ,.erettségi papiros”, és ebben sokan a tudas altalanos tarsadalmi érték-

csOkkenését veélték felfedezni.

1.3.2. Reformjavaslatok és szabalyozas a kilencvenes években

A nyolcvanas évek vége felé ujabb atfogo, ezuttal szakértdi (nem politikai) javaslatok szii-
letettek a kozoktatas vizsgarendszerének reformjarol. Ebben az érettségi vizsga kérdése
altalanosabban, a rendszerszintli szabalyozas egyik elemeként jelent meg. A szakértok
ugyanis azt a javaslatot fogalmaztdk meg, hogy az egész magyar oktatasi rendszerben erd-
s0djon meg a kimeneti, vagyis az eredmény altal torténd szabalyozas, azaz alakuljon ki az
eredmények mérésének (a vizsgaknak) egy 0j rendszere. Szerintiik a jo vizsgarendszer va-
laszt ad az érettségivel kapcsolatban vitatott problémék nagy részére is: megteremti az
érettségi vizsga nyilvanossagat, eltorli a felvételi-érettségi parhuzamossagat, csokkenti a
nappali és felndttoktatas kiilonbségét és nem utols6 sorban a tanterv szerepét. Ezzel parhu-

zamosan, ujra elotérbe kertiilt a kozépiskola mésodik évfolyamanak végén, azaz a tanulok



16. életévére bevezetendd vizsga kérdése, amely igy az érettségi vizsgaval egyiitt egyfajta
vizsgarendszert (kétlépcsos vizsgarendszert) alkotna. Ebben a rendszerben az érettségit
magat a kdvetkezOképpen képzelték el: kevés tantargybol allo, a tudas sziik korét vizsgald
standardizalt, magas kovetelményekkel mitkodo kiilsé vizsga lett volna, mely jogositvany-
ként szolgalt volna a felsdoktatasba vald belépésre és bizonyos munkakordk betdltésére.
1989-ben ujabb javaslatok fogalmazodtak meg a vizsgarendszerrdl, ennek 1ényege a tajé-
kozodo-orientald vizsgdk, vizsgalatok szervezése €s az érettségi korszeriisitése (Balogh,

1991).

1990-ben, a ,, Tanterv vagy vizsga?” cimen megjelend, a tananyag szabalyozasanak kétféle
logikajat taglalo kotet el@szava az akkori oktataspolitikdanak cimzett szakértdi helyzetérté-
kelés ¢és reformérziilet tétjének heviiletét érzékeltetve igy fogalmazott: ,,Lesz-e Magyaror-
szagon vizsgarendszer, lesz-e ’kimenet-szabalyozas’?” (Saska— Vidakovich, 1990). A bu-
dapesti Kossuth Klubban e témaban rendezett nagyhatasu konferencia, majd az ezt 6sszeg-
z0 fenti kotet az iskolarendszer egészét atszovo vizsgarendszer gondolatat veti fel. Arrol
sz0l, hogy miként épithetd fel egy olyan rendszer, amelyben a hosszabb-rovidebb ideig
tart6 iskolai tanulds eredményessége, ¢s nem a maganak a tanuldsnak a folyamata valik
fontossa. (A javaslattévok ez altal is csokkenteni kivantak a tantervek igazgatasi jellegét.)
Az idézett felfogasban az érettségi vizsga a vizsgarendszer egyik elemeként meriilt fel. A
javaslat szerint a kozépiskolai tanulmanyokat lezard érettségi vizsgat megelézné egy, a
kozépiskolai oktatasban az altalanosan miveld szakaszt lezar6 vizsga is. A kétféle (a 16,
illetve a 18 éves kori) vizsga javaslataval a szakértok voltaképpen a kdzépiskolat két sza-
kaszra bontottdk volna, amelyek més és mas oktataspolitikai feladatot valositottak volna
meg. ,, A javasolt kétlépcsds vizsgarendszer varhatdan tartalmi konvergalasra és egaliza-
lasra készteti majd a kozépfoku iskoldk korai szakaszat (gimnazium, szakkozépiskola,
szakmunkasképzo iskola), mikdzben a kozépiskolazas végét (gimndzium, szakkozépiskola)
erbteljesen elitizalja (Bathory, 1990).

Saska Gézanak a kotetben kozolt tanulmanya az érettségit a kronikus fesziiltség terepének
lattatta, nevezetesen azért, mert ez az a pont, ahol a tdmegoktatas a munkaerdpiaccal, illet-
ve a felsOoktatassal érintkezik. Diagnézisa szerint a fiukhoz képest Iényegesen tobb lany-
tanuldt érettségihez juttatd tomegoktatds vizsgdja nem lehet mar az a régi tipusu, magas
presztizsii bizonyitvany, mint korabban volt. Megallapitasa szerint az érettségi koriili zava-
rokat az okozza, hogy vegyessé valt a kozépiskolazas. Mikozben egyes intézmények a fel-

sOoktatasi felvételire, masok pedig a munka vildgara készitenek fel, mindkét tipus ugyan-
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azt az érettségi bizonyitvanyt allitja ki. Ennek kapcsan mertilt 01 a 10bb szintii érettségi
vizsga gondolata: a felsdoktatasba vald belépésre jogositd emelt szintli, valamint a kozép-
foku végzettség igazoldsara a felndtté valas ritualéjat kovetd, a kozépiskolaban letett isko-
lai vizsga parhuzamos bevezetésének oOtlete. A megkiilonboztetés célja egy olyan struktira
felvazolasa volt, amely elvalasztja egymastol a kozépfoku iskoldk munkaeré-piacra, illetve
a felsdoktatasra felkészito tipusait (Saska, 1990).

A tobblépcsds vizsgarendszer és a kétszintli érettségi vizsga gondolata az 1993-as kdzokta-
tasi torvény elfogadasaval, majd annak 1996-os moddositasaval lényegében torvényi eld-
irassa valt, noha kotelezd bevezetésének éve az egymast kovetd rendelkezések értelmében
egyre késébbre ¢és késobbre tolodott. A kilencvenes évek kdzepétdl tehat a kétszintli érett-
ségi vizsgakovetelmények kialakitasa lett a fejlesztés targya, mikdzben a kétlépcsds vizs-
garendszer kiépitésének (tehat az altalanos képzést a kozépiskoldk masodik éve végén le-
zar¢ alapvizsga bevezetésének) a gondolata hattérbe szorult.

A fejlesztés soran egyfajta iranytiként miikodott a nemzetkozi tajékozodas (Hoffmann,
1989; Matrai, 1990; Szabd, 1993). Részben az ezekbdl levont tanulsagoknak, részben pe-
dig az érettségi vizsgakkal kapcsolatos gyakorlati tapasztalatoknak a figyelembevételével
kiilonb6z6 hazai mithelyekben indultak el kozpontilag is tdAmogatott ,,szigetszer(’” innova-
ciok, példaul Baranya megyében (Bernath, 1991), illetve elkezd6dott a szegedi egyetem
pedagdgiai mithelyében egy elméleti didaktikai kutatas, a kognitiv pedagodgia fogalom-
rendszerének hazai adaptécioja, tovabba felgyorsultak a hazai diagnosztikus mérés elméleti
¢és tesztfejlesztési munkalatai (Vidakoch, 1990). A fejlesztésben jelentds szerepet jatszott
az Orszagos Kozoktatasi Intézet (OKI) Ertékelési és Erettségi Vizsgakozpontjanak 1992—
1996-ig tartd holland—magyar projektje. Ennek keretében 6t tantargy (matematika, angol
nyelv, bioldgia, anyanyelv ¢és rajz-vizudlis kultara) érettségi kdvetelményeinek és feladat-
tipusainak 0sszehasonlitd elemzését végezték el, 0j modellekrdl szamoltak be, ¢€s az ered-
ményeket kozzétették a Meérés—eértékelés—vizsga cimli konyvsorozatban (Matrai, 1997;
Karpati, 1997; Horvath, 1998). A fejlesztés ,,melléktermékeként” az anyanyelvi eredmé-
nyesség kutatdsdban egy 0j paradigma: az un. tarsadalmi érvényességvizsgalat metodikdja
¢s eredményei is megjelentek (Glopper—Horvath, 1996).

Az érettségi reform bevezetésének késlekedése viszont érzékelhetd hianyt jelent az oktatasi
rendszer szabalyozasaban. A szakfeliigyeleti rendszer 1985-0s megsziintetése, valamint a
kozponti egységes €s eldird tantervi szabalyozast felvaltd kétpolust tantervi szabalyozas
(kozponti és helyi tanterv) 1993-as bevezetése nyoman ma az iskolék (koztiik a kozépisko-

lak is) lényegében mindségi kontroll nélkiil mikddnek. Kialakuloban van ugyan a rendszer
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értékelésével, hatékonysagaval, atvilagithatova tételével 0sszefliggd tevékenység szabalyo-
zasi és intézményi hattere, &m az ezzel kapcsolatos sokféle érdek és elképzelés kozti meg-
egyez¢s hidnya miatt a fejlesztés alatt all6 vizsgarendszer helyét és formajat sem egyszerii

megtalalni. Ezt tiikkrozi az érettségivel kapcsolatos szakmai koncepciok sorsa is.
1.3.3. Az ,,uj érettségi”

1995-ben valt nyilvanossa a Miivelddési €s Kozoktatasi Minisztérium felkérésére készitett
egységes, kétszintli és standardizalt érettségi koncepcidja. Az iskolai kérddives vizsgalat
eredményeinek ismertetésbdl kideriilt, hogy mind a vizsga két szintje, mind a vizsga tan-
targyi rendszerére ajanlott haromféle valtozat erdteljesen megosztotta az iskolai kdzvéle-
ményt. A kovetelmények két szintjével a valaszolok 47%-a nem értett egyet, 51%-uk el-
utasitotta a felsé kozépiskolara vonatkozé elképzelést. A véleményezdk 65%-a a jelenlegi
vizsgatantargyi szerkezetre voksolt (Vamos, 1996). A vita hatisara, miniszteri dontés
eredményeképpen, a vizsga kotelezd és szabadon valaszthatd tantargyi rendszere 1ényegé-
ben visszaallt a mai érettségihez igen hasonlo szerkezetre.

1997-ben, mintegy a tartalmi fejlesztés zard6 dokumentumaként megjelent Az érettségi
vizsga szabalyzata, mellékleteként pedig a kozismereti és a szakmai el6készitd targyak
altalanos kovetelményei, amelyekre egyszerre harult a tantervi és a jovendd vizsgakove-
telmények szerkezetét, tartalmait eldre jelzd szerep. E tantervi karaktere révén a dokumen-
tum nem is értelmezhetd egyértelmiien vizsgakovetelményként, viszont a kilencvenes évek
végére, kiilonbozo tanari munkacsoportok kozremiikodésével, elkésziiltek az érettségi rész-
letes kovetelményei. 1999 juniusaban a modositott kozoktatasi torvény kimondta az iskola-
tipusokra késziilo oratervek €s kerettantervek, valamint az érettségivizsga-kovetelmények
Osszehangolasanak sziikségességét, igy tehat a kdzépiskolai kerettantervek hatasara a vizs-
gakovetelmények is modosultak. A vizsgafejlesztéssel foglalkozé munkacsoport egy rep-
rezentativ mintan végzett kdzvélemény-kutatds, a szakértdi, lektori vélemények ¢és a felso-
oktatasbol érkezett vélemények figyelembevételével nemcsak a kotelezd vizsgatargyak
kovetelményeit dolgozta at, hanem szamos mas tantargyét is. Jelentds fejleménynek te-
kinthetd az a prébamérés-sorozat, amely 0 tipusu vizsgafeladatokat, feladatsorokat tesztelt
az orszag kiilonbozd szintli kozépiskolainak 12. évfolyamain. Az oktatésiranyitassal folyta-
tott tanadcskozdsok nyoman a matematika, a magyar nyelv és irodalom, a torténelem, az
angol nyelv, a német nyelv, a foldrajz, a rajz-vizualis kultura kovetelményei és vizsgaleira-

sai miniszteri rendelet mellékleteként megjelentek.
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1.3.4. A ,reform” késlekedésének hatterérol

Az érettségi reform bevezetését, -tobbek kozott- a felsdoktatas jelentds és folyamatos at-
alakulasa is késlelteti. A kilencvenes években kormanyzati koncepcidva lett a felsGoktatas-
ban tanuldk aranyanak jelentds novekedése. Jollehet a kozoktatas és a felsdoktatas kozotti,
1995-ben mar elkezdddott targyaldsok még folynak, a felsdoktatés, tigy tlinik, eddig nem
legitimalta a felvételi vizsga helyett az érettségi vizsgat. Ekozben viszont egyre tobb felso-
oktatasi intézmény mar felvételi vizsga nélkiil is fogadja a hallgatokat. Ezekben az intéz-
ményekben a tdmegessé valt oktatasbol lesziirt tapasztalatok alapjan a nyilvanossagra ke-
rilt érettségi kovetelmények emelt szintjét altalaban tilzonak tartjdk. Arrdl azonban, hogy
voltaképpen és altaldban mit var a felsdoktatds, milyen tudésszerkezetet, milyen kompe-
tenciakat tekint a tovabbtanulasra val6 alkalmassag Osszetevdjének, csak kozvetett infor-
maciok allnak rendelkezésre. Ugy tiinik, hogy a didkok heterogén eléképzettségének kar-
hoztatasa mellett viszonylag elégedettebbek az idegennyelv-tudas és az informatikai kom-
petencidk novekvo szintjével (Bazsa, 1996).

A felséoktatas elvarasaira az évenként kiadott felsGoktatasi felvételi tajékoztatokban meg-
jelolt diszciplinaris kovetelményekbdl, az évrdl évre megjelend felvételi feladatsorok
elemzésébdl, valamint a felvételnél eldnyt élvezd kordbbi kozépiskolai teljesitmények jel-
legébdl kovetkeztethetiink. Az utdbbi kdrben tipikusan ilyen a kdzépfoka nyelvvizsga és az
orszdgos tanulmanyi versenyeken elért helyezés. Altalaban is elmondhat6, hogy a felséok-
tatas a szaktargyi felvételei vizsgakon megjeldlt diszciplinaris tudas mellett elvarja az ide-
gen nyelvi kompetencidkat igazold bizonyitvanyt. Konkrétabban fogalmazott a kétszintii
¢érettségi koncepcidjanak elsé nagyobb nyilvanos szakmai konferencidjan, 1996 szeptem-
berében, a rektori konferencia akkori elndke, amikor kifejtette, hogy a kozépiskola feladata
az altalanos muveltség kozvetitése, és nem a szakmai eldkészités. A felsoktatas épit arra
az altalanos miiveltségre, azokra a készségekre, arra a tanulasi hajlamra, szdndékra, ami a
fiatalokban megvan (Bazsa, 1996). Bazsa ezzel szembedllitotta az amerikai felsoktatast,
ahol a college-okban eldirjak az angol nyelv, a fogalmazas, a matematika, az eurdpai mi-
veltség, kultira tanitasat is, mert e téren a fiatalok olyan hidnyossagokkal rendelkeznek,
amelyekkel nem lehet fels6foku képzésiiket megoldani. ,, 4 magyar felséoktatasnak erre
nincs sziiksége, mert a kozépfoku oktatds elvégzése kello szinvonalu, mélységii, eredmeé-
nyességt, legaldabbis a bekeriilok tekintetében. Az az alapallasunk, hogy ezentul sem kivan-

Juk, hogy a szakmai eloképzést a kézépfoku oktatas végezze el.” (Bazsa, 1996)
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Az érettségi vizsgakovetelmények elokészitésének szakaszaban interjuk késziiltek kiilon-
b6z0 természettudomanyi ¢€s tarsadalomtudomanyi targyakat oktatd felsdoktatasi szakem-
berekkel, akik a kovetkezdkben korvonalaztdk a felsdoktatdsi tanulmanyok megkezdésé-
hez, illetve eredményes folytatdsdhoz sziikséges ,,miiveltségszerkezetet”, illetve kompeten-
cidkat: altalanos olvasottsag, tajékozottsag, a kulturalis utalasok, kiilonboz6 szovegek, al-
laspontok megértéséhez sziikséges hattérismeret (Buda, 2001). A szdvegértés mint hianyte-
rilet megkivanja a kritikai attitidot, a 1ényegkiemeléssel jaro 6nallo szovegfeldolgozast,
szOvegek sajat szavakkal torténd Ujrafogalmazasat, a kiilonbozd stilust, nyelvi megjeleni-
tést, nézéponty, kifejtettségli szovegek dekddolasat, a szokatlan gondolatmenet kdvetését,
szOvegek Osszevetését az Osszehasonlitas adekvat szempontjainak megtalalasaval, problé-
makhoz szovegek felkutatasat, egységes keretben torténd értelmezését, az értelmezéshez a
nézdpont, a perspektiva 6nalldo megtalalasat, altaldban a nyitott gondolkodast és a folyama-
tos atfogalmazasi készenlétet. A felsGoktatasi igények kozott megjelenik a szabatos, kor-
rekt fogalomhasznalat, a logikus gondolkodés (kiilonb6z6 gondolkodéasi miveletek, pl.
altalanositas, absztrahalas, konkretizalds, 0sszehasonlitds, kovetkeztetés korrekt elvégzé-
se). A problémaérzékenység, a kritikus gondolkodas igényét illetden elvart kiilonféle meg-
kozelitésmodok ismerete, a nézépontok dsszevetése, a sajat vélemény, viszonyulas kialaki-
tasa, a dolgok, allaspontok viszonylagossaganak belatasa, a kétkedés. Minden tudomanyte-
rliletnek van egy sajatos megkozelitési modja, ahogyan a kérdéseit felteszi, ahogy koriilha-
tarolja, mit tekint problémanak, ahogy e problémakat megkdzeliti, értelmezi és megoldja.
Tobb oktatdé megjegyezte, hogy fontos lenne, ha a didkok a problémak e sajatos, egymastol
kiilonb6z6 tematizalasi modozatait megismernék a kozépiskolaban. A felsGoktatasi és alta-
laban a kézépiskoldzas utani képzési formakra jellemz6 igény, hogy a hallgat6 tudja ko-
vetni az eléadasok tartalmi-logikai stlypontjait. Az 6nallo tanuldsban az érettségizett didk-
tol elvarhato vélik a felsdoktatasban dolgozdk, hogy a kozépiskoldhoz képest 1ényegesen
eltérd tanuldsi technikakat is ismerje, ide értve a nem folyamatos szamonkéréshez vald
alkalmazkodast, a tajékozottsdgahoz, dontéseihez sziikséges informaciok onallé megszer-
z€sét is. Azaz, Ggy tlnik, az oktatok deklarélt elvardsai nem annyira a tartalmak, mint in-
kabb a kompetencidk korére terjednek ki. Amennyiben tehat az érettségi vizsga a felvételi

vizsgat valtja ki, ezen vélemények figyelembevétele is megkeriilhetetlen.

Mikdozben tehat az utobbi évtizedben a kdzoktatas-iranyitas kozponti szintjén folyamatosan
elhangzik az, hogy a tartalmi irdnyitas igazi silyponti kérdése a vizsgarendszer fejlesztése,

¢s mikdzben ha ellentmondésosan is de megindult a vizsgafejlesztés, valamint az ezzel
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kapcsolatos (a kdzoktatasi torvénymodositasokkal ugyan 0jbol és jbol valtozd) jogi szaba-
lyozas, folyik a vizsga tartalmi fejlesztése, a vizsgaztatashoz sziikséges szakmai dokumen-
tumok kimunkaldsa, maganak a vizsganak a bevezetése egyre késObbre tolodik. Az uj
vizsga elsé nemzedéke 2001-ben volt 9. évfolyamos és 2005 tavaszan tette le az 0j érettsé-
git.

A fentiekbdl lathatd, hogy a kozépiskolai képzést integrald szandéku és erejii kdzponti
tartalmi dokumentum, a vizsgakovetelmény lényegében uj miifaj lesz a magyar kdzokta-
tasban.

Az érettségivel kapcsolatos fejlesztés 2003 tavaszan tehat a kovetkezo fobb jellemzokkel
irhato le. A vizsgakovetelmények és vizsgaztatasi eljarasok azonosak a nappali és az esti
képzésben, a gimnaziumban ¢és a szakkdzépiskoldban. Valamennyi vizsgatargy a kovetel-
mények két, eltérd szintjét ajanlja fel a didkoknak. Novekszik a vizsgafajtak valasztéka (pl.
elérehozott vizsga, a vizsga szintjét emeld ismétld vizsga). A vizsgazni kivand didk donti
el, hogy mely targybol milyen szintli vizsgat tesz, fliggetleniil attdl, hogy igénybe vette-e
az iskolai képzésben felajanlott €s nyljtott emelt szintli képzést a 11. és 12. évfolyamon.

A vizsga, kotelezd és szabadon valaszthat6 targyakbol szervezddik. Kotelezd targy a ma-
gyar nyelv ¢s irodalom, a torténelem, a matematika és egy idegen nyelv. A szabadon va-
laszthato vizsgatargyak a kovetkezok: bioldgia, foldiink és kdrnyezetiink, fizika, kémia,
természettudomany, masodik idegen nyelv, rajz és vizudlis kultura, mozgoképkultura és
médiaismeret, tarsadalomismeret, etika, filozofia, drama, ének-zene, testnevelés, informa-
tika, tovabba szakmai el0készitd targyak a szakképzést folytatd iskoladkban. A felsorolta-
kon kiviil Gjabb vizsgatargyakat ajanlhat fel az iskola, ha azt egy akkreditacios eljarasnak
veti ala.

A vizsga formait (irdsbeli, szobeli, gyakorlati, projekt), tartalmait, a vizsgaztatds maodjat és
az értékelési eljarasokat a vizsgadokumentumok kozlik. A kézépszintii vizsga kovetelmé-
nyei a kerettantervre épiilnek, az emelt szintli vizsga kovetelményei viszont tovabbra is
tantervi szereppel birnak. A vizsga irasbeli feladatsorai egységesen kozponti jellegiiek,
mind a kozépszintli, mind az emelt szintli vizsgateljesitmények mindsitése egységes érté-
kelési itmutato alapjan torténik. A kézépszintii vizsga iskolai vizsga, az emelt szintli pedig
kiils6 vizsga lesz, amennyiben a diak teljesitményét kiilsé vizsgabizottsag értékeli. A vizs-
gazo teljesitményét a pontszamok osztalyzatban torténd kifejezésével mindsiteni kell. Ha a
vizsgatantargy tobb vizsgarészbdl all, a vizsgadzonak minden vizsgarészbdl legalabb tiz
szazalékot kell teljesitenie ahhoz, hogy a tantargybodl legalabb elégséges osztalyzatot kap-

jon. Ha a vizsgdz6 az orszdgos tanulmanyi versenyen a versenykiirasban meghatarozott
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helyezést elérte, abbol a vizsgatantargybdl teljesitette az emelt szintll érettségi vizsga vizs-
gakovetelményeit. A vizsgdzo teljesitményét a helyezéstdl fliggden, a versenykiirasban
meghatarozottak szerint 84—100 ponttal, illetve 126—150 ponttal jeles (5) osztalyzattal kell
mindsiteni. A felsdoktatasi torvény 2003-as modositasa nyoman pedig a kétszinti érettségi
életbe 1épesével megsziinik a felvételi vizsga. De a vizsgafejlesztés torténete még nem ért

véget.(Horvath, 2003)

1.4. A keétszintii érettségi vizsgat leir6 dokumentumok

Az érettségi vizsgat meghatarozé legfontosabb dokumentum az Erettségi Vizsgaszabélyzat
(100/1997. Korm. rend. és modositasai: 78/2002. Korm. rend., 71/2003. Korm. rend.). Az
EVSZ minden, érettségit adé kozépiskolara vonatkozik, rogziti a jogi szabalyokat és tar-
talmazza a minden tantargyra egyforman érvényes eldirasokat. Mellékletében megszabja
az egyes vizsgatargyak vizsgaformait, illetve tartalmazza az egyes targyak altalanos kove-
telményeit.

Az altalanos kovetelmények tdjékoztato jelleggel rogzitik a vizsga lehetséges tartalmi ele-
meit, kiilonvalasztva a kdzép- és emelt szintet, illetve meghatarozzdk azokat a legfonto-
sabb kompetenciakat, amelyeket a vizsga mérni kivan.

A miniszteri rendelet (14/2003. OM rendelet) altal tartalmazott részletes kovetelményrend-
szer ezeket a tartalmi elemeket és kompetencidkat fejti ki egymassal szoros 0sszefiiggés-
ben, a vizsgaleirs pedig szabalyozza mindazokat a kérdéseket, amelyeket az EVSZ nem
tesz meg, vagy csak a kereteket hatarozza meg (pl. a k6zépszintli irdsbeli vizsga idOtarta-
ma). Az oktatds megtervezéséhez, a felkészitéshez ez a két dokumentum adhat pontos ut-

mutatast, ezért a tovabbiakban ezeket ismertetjiik.

1.4.1. A részletes kdovetelményrendszer

A kovetelményrendszer tartalmazza mindazokat az ismereteket, a tevékenységeket, miive-
leteket, amelyeket a tanulonak a vizsgan tudnia kell. Azok a kompetencidk azonban, ame-
lyeket a kdvetelményrendszer meghataroz, csakis olyanok lehetnek, amelyeket a vizsgan
mérni lehet. Eppen ezért szamos olyan fejlesztési kovetelmény eredménye, amely egy tan-
tervnek és igy az oktatas folyamatanak is 1ényeges részét képezi, nem lehet a vizsga tar-
talma. Példaul a természettudomanyos targyak oktatdsdnak fontos célja a természet meg-
szerettetése vagy a kornyezetiinkkel szembeni feleldsségteljes magatartas kialakitasa. Ezek

azonban nem szerepelhetnek vizsgakovetelményként, mert a vizsgan nem mérhetok.
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A két szint kozotti kiilonbséget valdjaban éppen az hatdrozza meg, hogy az elsajatitott is-
meretekkel milyen jellegli mtiveleteket kell végeznie a vizsgazonak, milyen képességekrol
kell bizonysdgot adnia. Ennek meghatirozasaban abbdl indultak ki, hogy a fizikat kozép-
szintl érettségi targyként elsdsorban az érdeklddok, illetve azok a szakkozépiskolasok fog-
jék valasztani, akik négy éven at tanuljak, az emelt szint pedig a tovabbtanulni szandéko-
70k szamara lesz sziikséges. A munkacsoport ezért, kissé leegyszertsitve a problémat, arra
az allaspontra helyezkedett, hogy kdzépszinten a tanuldnak az altalanos miiveltség keretein
beliil kell tudni kezelni fizikai ismereteit, ¢s amennyire lehetséges, elsdsorban eszkoztudas
jellegli kompetenciakkal kell rendelkeznie. Emelt szinten ezen tl legyenek biztos, szilard
alapjai a tovabbi szakiranyu felséfoku tanulmanyokhoz, legyen j6 tajékozodasi képessége
a fizika teriiletén is. A két szint tehat nem csupan a megkivant ismeretek mennyiségében és
mélységében kiilonbozik egymastol, hanem a szemléletmodban, a kompetenciak milyensé-
gében is. Ezt azért fontos hangstilyozni, mert dontd hatdsa van mind a két szintre vald fel-
készitésre (tehat az oktatds tervezésére €s megszervezésére), mind a két szint vizsgamo-
delljének kapcsolatéra.

Az elébbiekben felsorolt kompetencidk konkretizalasa a kdvetelményrendszeren beliil tor-
ténik meg: pl. az, hogy milyen jelenségekkel, 0sszefiiggésekkel kapcsolatban fordulhat eld
egyszerll szamitas, hogy mely témakorokkel kapesolatban kell mérést végezni a vizsgazo-
nak stb. Ez azt jelenti, hogy a kovetelményrendszer 1ényegébdl fakaddan nem elsdsorban
egy (barmennyire is strukturalt) ismerethalmaz, hanem inkabb annak leirdsa, hogy ezekkel
az ismeretekkel a vizsgazoknak milyen tevékenységet kell tudniuk végezni.

A kovetelményrendszer felépitésében is eltér a tantervektdl, hiszen nem a folyamatszaba-
lyozas, hanem a kimeneti szabalyozas eszkoze. Ennek tobb kdvetkezménye is van.

Az ismeretanyag, a témakorok sorrendje, csoportositisa nem a tanitids logikajat koveti,
hiszen a végeredményt kell tiikkroznie, és nem azt, hogy melyik témakort milyen elézetes
ismeretek alapjan lehet megérteni, elsajatitani.

Hasonldéan a kompetencidkhoz, a kdvetelményrendszer az ismeretanyag tekintetében is
,hianyos” a tantervhez képest. Mivel ,,csak” a vizsgan méghozza a megszabott mdodon el-
lendrizhetd ismereteket tartalmazza, nem szerepelnek azok, amelyekhez nem rendelhetd
hozz4 kompetencidkat mérd feladat, még akkor sem, ha azok egyébként mas, el6forduld
jelenségek, osszefliggések megértéséhez sziikségesek.

Legnagyobb az eltérés egy tantervhez képest az emelt szintli kdvetelmények esetében. Mi-
vel a részletes kovetelményrendszer az emelt szintre a kozépszintli kovetelményekhez ké-

pest a tobbletet tartalmazza, igy ez nem értelmezhetd a kozépszint kdvetelménye figyelem-
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bevétele nélkiil, hiszen ezek érvényesek az emelt szintre is. Erre a kérdésre a Felkészités a
vizsgara c. fejezetben visszatériink.

A kovetelményrendszer tartalmi felépitésében elsddleges szempontunk az attekinthetdség
volt, ezért a tartalmi elemeket a fizika megszokott fejezetei szerint rendezték el. Igy a ko-
vetelményrendszer 0t nagy fejezetbdl all: mechanika; hdtan; elektromégnesség; atom- és
magfizika; gravitacio és csillagaszat.

A vizsgatartalmak meghatarozasdban —a kovetelményrendszernek az elébbiekben emlitett
sajatossagain til egyik f6 szempont az volt, hogy lehetdvé tegyiik a modernebb fizikai is-
meretek megfeleld aranyt megjelenését a vizsgamodellben. Ez, tobbek kozott, azt jelentet-
te, hogy az els6 valtozatban a NAT-hoz képest az erre vonatkoz6 fejezetek tartalmaztak
tobbletismeretet (atomfizika, magfizika, illetve gravitacio, csillagaszat). A kerettantervhez
torténd igazitds soran, majd a tananyagcsokkentés miatt ezek egy részérdl le kellett mon-
dani, de a vizsgamodellben az aranyok rogzitésével igyekeztek megfeleld sulyt adni ezek-
nek a fejezeteknek. Mivel a kovetelményrendszer dsszeallitasakor nem volt kotott a tanter-
vi logika (tehat pl. a sorrendiség kérdése), a tobbi fejezetben is, ahol lehetett, megjelenitet-
tek ezeket a témdkat (pl. a Mechanikaban a specialis relativitdselmélet egyes elemeit), leg-
alabb emelt szinten.

Masik fontos torekvés volt, hogy a vizsga szerves részévé valjék a fizika kapcsolddasi
pontjainak ismerete mas tudoméanyokkal és miiveltségteriiletekkel. Ha kozépszinten a fizi-
katudast az altalanos, koznapi miiveltség részeként képzeljiik el, akkor a vizsgan is igy kell
annak meglétét ellendrizniink. Ez a kovetkez6 modokon jelenik meg a kdvetelményrend-

szerben:

e olyan jelenségek okainak ismerete, amelyeket mas tantargyakban (is) tanitanak, de
amelyeket a fizika egyébként is tanult torvényszertiségei alapjan lehet magyarazni;

e ajelentdsebb fizikai elméleteknek, felfedezéseknek a kor gondolkodasmodjara, a tarsa-
dalomra gyakorolt hatdsanak ismerete;

o a fontosabb fizikatorténeti események legalabb hozzavetdleges idébeli elhelyezé-

se.(Bankuti 2004)
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1.4.2. A vizsgaleiras (kozépszintii vizsga)

A vizsga szerkezete

Irasbeli vizsga Szébeli vizsga
120 perc 15 perc
L. Feleletvalasztos | II. Osszetett felada- | Egy téma kifejtése méréssel vagy kisérlet-
kérdéssor tok tel
3640 pont 50-54 pont 60 pont

1.4.2.1. Irasbeli vizsga

Az irasbeli vizsgén a jelolteknek egy kozponti feladatsort kell megoldaniuk. A vizsgdzo a
rendelkezésére allo idot tetszése szerint oszthatja meg az 1. és a IL. rész, illetve az egyes
feladatok kozott és megoldasuk sorrendjét is meghatarozhatja.

Vizsgazonként sziikséges segédeszkoz a fliggvénytablazat és szoveges adatok tarolasara €s
megjelenitésére nem alkalmas zsebszamologép.

Tartalmi szerkezet

A feladatlap tobb részbdl all.

I. A feleletvalasztos kérdéssor tartalmi aranyai a kovetkezok:

Mechanika: 25%
Hétan: 20%
Elektromagnesség: 25%
Atomfizika, magfizika: 20%
Gravitacio, csillagaszat: 10%

Ezek az ardnyok csak hozzavetdlegesek, hiszen lehetnek olyan kérdések, amelyek tobb
fejezethez is kapcsolodnak.

II. A négy Osszetett feladat a kdvetelményrendszer négy kiilonbozo fejezetéhez kapcsolo-
dik.

A feladatsor jellemzoi

A feladatsor egy 1820 kérdésbdl allo feleletvalasztds kérdéssort és négy Osszetett (nyilt-

végll) feladatot tartalmaz. Az utdbbiak koziil a vizsgazonak harmat kell megoldania.
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Minden feleletvalasztos kérdéshez harom valasz adott, amelyek koziil pontosan egy helyes.
Bar ezek a feladatok formailag azonos szerkezetiiek, a megoldasukhoz sziikséges képessé-
gek, kompetenciak tekintetében nagyon kiilonbozdek lehetnek. A kozépszintli feladatsor-
ban nagyrészt olyan kérdések szerepelnek, amelyek a legalapvetdbb tanult torvényszeriisé-
gek kozvetlen alkalmazésat jelentik lehetéleg a mindennapi életben is tapasztalhato jelen-
ségekre. Ezek egyszerli szamitést is igényelhetnek. Tovabba olyan jelenségekre, 6sszefiig-
gésekre irdnyulnak, amelyek mélyebb értelmezésére, problémamegoldasban torténd alkal-
mazasara kozépszinten nincs mod, de a vizsgdzonak legalabb a felismerés szintjén rendel-
keznie kell ismeretekkel.

A nyiltvégt kérdések numerikus eljarasok alkalmazasat vagy rovid szoveges kifejtést egy-
arant igényelhetnek. Ezek koziil kettd szamitasos feladat, gyakorlati alkalmazasokkal kap-
csolatos egyszerli problémamegoldéds. A két jelenség- vagy kisérletelemzés, -értelmezés
jellegli feladat koziil (valaszthato feladatpar) a vizsgazonak valasztisa szerint egyet kell
megoldania.

Ertékelés

Az irasbeli vizsgadolgozatokat a szaktanar javitja és értékeli. Az értékelés kozponti javita-
si-értékelési utmutato alapjan torténik.

A feleletvalasztos kérdéssorban minden helyes vélaszra 2 pont adhatd, igy ez a rész maxi-
malisan 3640 pont. A 10-20 ponttal értékelt harom Osszetett feladattal 50-54 pont érhetd
el. A valaszthato feladatpar tagjai azonos pontértékiiek. A feladatlap megfeleld helyén a
vizsgdzonak meg kell jelolnie, melyik feladatot valasztotta. Ezt a feliigyeld tanarnak a
vizsgadolgozat beszedésekor ellendriznie kell. Amennyiben ez nem tortént meg, és a va-
lasztas ténye a dolgozatbdl sem dertil ki egyértelmiien, akkor minden esetben az elsd va-

laszthato feladat megoldasat kell értékelni.

1.4.2.2. Szobeli vizsga

A kozépszintli szobeli vizsga tételsordnak Osszeallitasardl a vizsgabizottsagot miikodtetd
intézmény gondoskodik. A szdbeli tételsorrdl az e rendeletben meghatarozott modon és
idépontban a kovetkezdket kell nyilvanossagra hozni: az egyes tételek cimei és a hozza
tartozo kisérlet(ek) vagy mérés(ek) megnevezése.

Vizsgazonkeént sziikséges segédeszkoz a fliggvénytablazat és szoveges adatok tarolasara és
megjelenitésére nem alkalmas zsebszamoldgép, tovabba a tételeknek megfeleléen csopor-

tositott kisérleti eszk6zok.
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A felkésziilési id6 akkor kezdddik, amikor a vizsgazd, a tétele kihtizasa utan 6nalldéan kiva-
lasztotta a sziikséges eszkozoket. A felkésziilési idoben elvégzi a kisérletet vagy mérést, a
kapott eredményeket rogziti, illetve vazlatot készithet a kifejtendd tételrészhez. Feleléskor
a kifejtés sorrendjét a vizsgazo vélasztja meg.

A tételt a vizsgazonak onalldan kell kifejtenie. A kisérletet vagy mérést nem kell Gjra elvé-
geznie, elég, ha elmondja, mit csinalt, illetve bemutatja a rogzitett eredményeket (tablazat,
grafikon stb.). Kozbekérdezni csak akkor lehet, ha teljesen helytelen Uton indult el vagy
nyilvanvalo, hogy elakadt. (Ez esetben segitd kérdést lehet feltenni, amennyiben az még a

felelési idobe belefér.)
Tartalmi szerkezet

A tételsor jellemzoi

A tételsornak legalabb 20 tételt kell tartalmaznia. Tartalmi aranyai a kdvetkezok:

Mechanika: 25%
Hétan: 20%
Elektromagnesség: 25%
Atomfizika, magfizika: 20%
Gravitacio, csillagaszat: 10%

Ezek az ardnyok csak hozzéavetdlegesek, hiszen lehetnek olyan tételek, amelyek tobb feje-
zethez is kapcsolddnak. Az azonos fejezethez kotddo tételek kiilonbozd témakordket tar-
talmazzanak A tételek legalabb kétharmadanak tartalmaznia kell ténylegesen kivitelezendd
mérést vagy kisérletet.

A tétel jellemzoi

A tétel tartalmazzon egy megadott szempontok szerint kifejtendd elméleti részt, egy ehhez
kapcsolodo, lehetdség szerint elvégzendd kisérletet vagy mérést, illetve ennek jellegétdl fiig-
gben egy ezzel 0sszefiiggd egyszerli szamitast. A tétel kifejtésé¢hez hozzatartozik a fizikator-
téneti vonatkozasok ismertetése is, erre a tétel szovegének utalnia kell. A tételt lehetdleg
ugy kell megfogalmazni, hogy a vizsgazonak lehetdsége legyen tobb altéma koziil valasz-
tania. Ha a téma nem teszi lehetdvé ténylegesen elvégezhetd kisérlet vagy mérés beiktata-
sat, akkor is feladatul kell adni egy kisérlet vagy mérési eljards ismertetését vagy értékelé-
sét valamilyen forras segitségével (grafikon, tdblazat, sematikus rajz, videofelvétel, szami-

togépes szimulacio stb.).
Ertékelés
A felelet 60 ponttal értékelheto.
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Ebbdl 55 pont a tartalmi rész mindsitése. A tételsor Osszeallitasakor roviden rogziteni kell
az egyes tételek kifejtésének elvart dsszetevoit €s az ezekre adhato, az 55 pont felosztasa-
val kialakitott maximalis részpontszamokat. Az egyes GsszetevOk jellemzden legfeljebb 10
pontot érnek. Az egyes részpontok a felelet szinvonalatol fliggéen bontandok. A felelet
tartalmi mindsitése ennek az értékelési szempontsornak az alkalmazaséaval torténik.
5 pont adhat6 a felelet felépitésére és az 6nallo kifejtésre. A 0-5 pontig adhatd pontszam
megitélése az aldbbi szempontok szerint torténik:

e a felelet mennyire alkot 0sszefliggd, logikus egészet;

e nem tartalmaz-e a tématdl eltérd fejtegetést;

e mennyire 6nalld a kifejtés (azaz sziikség van-e és milyen mértékben, mennyire 1¢é-

nyeges részeknél segitd kérdésre).

Ha a vizsgazd az eszkozok kivélasztasaban segitségre szorul, akkor ezt a mérésre vagy
kisérletre adott pontszamban kell figyelembe venni.(14/2003. OM rendelet, 100/1997.

Korm. rend. és modositasai)
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2. A szobeli tételek

2.1. Az egyenes vonalu egyenletes mozgas

2.1.1. Szébbeli tétel

Kisérlet: Hatdrozza meg egy Mikola-féle csOben mozgo buborék mozgéasanak sebességét!

* Csoportositsa €és elemezze a mozgasokat, értelmezze a leirdsukhoz sziikséges segédfo-

galmakat, szemléltesse mindezeket gyakorlati példakkal!

* Ismertesse az egyenletes mozgas sebességének fogalmat, kiszamitasi modjat és mérték-
egysegeét!
* Rajzolja meg az egyenletes mozgésra vonatkozo ut—idd, illetve sebesség—1d6 grafikono-

kat, és elemezze azokat!
* Ismertesse az egyenes vonali egyenletes mozgas dinamikai feltételét!

Kisérleti eszkézok: Mikola-féle cs6, metronom vagy stopper, Bunsen-dlvany, ,,dio”, kréta,

méroszalag

Az egyenes vonalu egyenletes mozgas vizsgalatanak eszkozei
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2.1.2. A haladé mozgas vizsgalata Mikola-féle csével

A mérés rovid leirasa

e Az egyenletes vonali egyenletes mozgast végzo testek sebességének mérdszama

megegyezik az altaluk egységnyi id6 alatt megtett ut mérdszamaval. A vizsgalt utak

¢s az azok megtételéhez sziikséges 1d6 mérése alapjan meghatirozhatjuk a test se-

bességének nagysagat.

o Eszk6zok: Mikola-féle cs6, metrondm és/vagy stopper, kréta, méterrud vagy méro-

szalag
e Mennyiségek:
o amegtett utak: As ,As,,...
o mért idOtartamok: Atz,,At,,...
o abuborék sebessége: v

e A mérés menete:

o A csO végét megemelve megvarjuk, hogy a buborék a szélsé helyzetben

Osszegyliljon és megallapodjon.

o A csd végét leengedve a 0,5 masodpercre beallitott metrondm minden ma-

sodik kattanasakor megjeloljiik a buborék aktualis helyét.
o Megmérjiik a krétanyomok tavolsagat.

A mért eredmények rogzitése

Sebesség, o
‘ Eltérés
A mérés Eltelt 1do, Megtett ut, Idotartam, v, [em/s]
az atlagtol
sorszama t,[s] As, [cm] At, [s] As
V=— |AV|
At
1. 1 6,5 1 6,5 0,88
2 2 5,3 1 53 0,32
3 3 5,7 1 5,7 0,08
4 4 5,4 1 5,4 0,22
5 5 5,2 1 5,2 0,42
Atlag 5,62 0,384

A buborék sebessége: v =5,6210,384 " (v=562+6.8%).
N
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Hibaforrasok:

e akréta altal hagyott nyom vastagsagabol ad6do eltérés
e abuborék esetleges széttoredezettsége

Ertékeld lap az 1. szamu mellékletben
2.2. A mechanikai rezgések

2.2.1. Szbbeli tétel
Kisérlet: a) Hozzon létre harmonikus rezgdmozgast, jellemezze azt, és adja meg 1ét-

rejottének dinamikai feltételét!

b) Adjon mérési eljarast a talcan 1évo test tomegének meghatarozasara a

mellékelt eszk6zok segitségével!

* Gyakorlati példak megemlitésével szemléltesse a rezgés jelenségét és értelmezze annak

altalanos fogalmat!

* Ismertesse a harmonikus rezgdmozgast jellemz6 mennyiségeket, és indokolja legalabb

egynek a kiszamitasi modjat!

* Csoportositsa a rezgéseket, és vizsgalja meg egy anyagi pont harmonikus rezgdmozgasa

kozben bekovetkezd energiavaltozasokat!
* Ismertesse a rezonancia jelenségét €s gyakorlati jelentdségét példakon keresztiil!

Kisérleti eszkozok: Bunsen-allvany, ,,di6”, rovid fémrad, csavarrugo, akaszté horoggal

rendelkezd nehezék, mérdszalag

2. abra

A harmonikus rezgdmozgas vizsgalatanak eszkozei
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2.2.2. Test tomegének meghatarozasa csavarrugon torténoé rez-
gése alapjan

A mérés rovid leirasa
e A csavarrugora fiiggesztett test tomege, a rezgésido €s a rugodallandd ismeretében

az adott Osszefiiggéssel kiszamithato.

e Eszkozok: csavarrugd, ismeretlen és ismert tomegii test, Bunsen-allvany, stopper-
ora, colostok

e Mennyiségek:

o rugoallandok: D, D,

o peridodusido: T

o azismeretlen tomegii test tomege: m

o az ismert tomegl test tdmege: m’

e A meérés menete:

o Az ismert tomegll testet a rugora akasztva a kitérés nagysaganak ismereté-
ben a rugdallando kiszamithato. Ezutan a rugéra az ismeretlen tomegi testet
tessziik ra, és kis kitérésii rezgésbe hozzuk.

o Tiz teljes rezgésének iddtartamat lemérve kiszamoljuk a periddusidét, és a
rugdallandé ismeretében meghatdrozzuk az ismeretlen tomegii test tomegét.

o A rugoallandé meghatarozésa:

Femg, F=D-y, D=""8 3 p -"8 517V
Y N m
D, =8 _1304Y
Y2 m
A mért eredmények rogzitése
2
T = Zﬂ\/E 2> m= DT 5
D 4.7
10 lengés ide- . . Eltérés az
A mérés Rugoallando, ‘ Periodusido, Tomeg,
je, atlagtol
sorszama D, [N/m] T, [s] m, [kg]
t, [s] |Am|
1. 21,27 6,53 0,653 0,23 0,028
2. 21,27 6,82 0,682 0,251 0,007
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10 lengés ide- Eltérés az
A mérés Rugdallando, ‘ Periodusido, Tomeg,
je, atlagtol
sorszama D, [N/m] T, [s] m, [kg]
t, [s] |Am|
3. 21,27 7,01 0,701 0,265 0,007
4. 13,04 9,11 0,911 0,275 0,0017
5. 13,04 8,95 0,895 0,265 0,007
6. 13,04 8,89 0,889 0,261 0,003
Atlag 0,258 0,00115

A méréssorozat alapjan a keresett tomeg: m = 0,258 +0,0115kg (m =0,258+4,5%).
Hibaforrasok:

e arugo tul erds, a teljes periodus nehezen mérhetd

Ertékeld lap a 2. szama mellékletben

2.3. A hanghullamok és jellemzéik

2.3.1. Szobeli tétel

« Ismertesse a hanghullam legfontosabb tulajdonségait, 1étrejottének €s terjedésének fel-

tételeit!
« Ertelmezze a hangok legfontosabb jellemzdit, ezek mennyiségi meghatarozoit!

» Mutassa be a hang szerepét és fontossagat az €él6lényeknél! Emlitsen meg néhény hal-

laskarosodast okozo hatast!

* Kisérlet: Mérje meg a hang terjedési sebességét levegdben rezonancia létrehozasanak
segitsegével!
» Szamitsa ki, mennyi a hang terjedési sebessége, ha visszhang esetében a megfigyeld és

a visszaverd feliilet kozotti legrovidebb tavolsag 17 méter!

* Ismertessen egy hangsebesség mérési lehetdséget, amelyet a fizika fejlodése soran valo-
ban alkalmaztak!
Kisérleti eszkozok: egy ismert (400-500 Hz) rezgésszamu hangvilla, egy legalabb 40-50
centiméter mélységii viz tarolasara alkalmas edény, (pl. méréhenger), egy legalabb 30-40

cm hosszu, mindkét végén nyitott csé, amely belefér a mérdhengerbe, mérdszalag.
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2.3.2. A hang terjedési sebességének meghatarozasa levegében
rezonancia segitségével

A mérés rovid leirasa
e Az ismert Osszefiiggés (¢ =A- f) alapjan a (hang)hullamok terjedési sebessége a
hullamhossz és a frekvencia ismeretében kiszamithat6. Rezonancia segitségével le-
hetséges a hulldamhossz pontos mérése, igy ha ismert a hulldmforrés frekvenciaja, a
mérés elvégezheto.

o eszkozok: hangvilla, vizzel t61tott méréhenger, livegesd, colostok

3. 4bra

A hang terjedési sebessége mérésének eszkozei
e Mennyiségek:
o ahangvilla frekvencidja: f =440Hz
o alevegdoszlop hossza: /
e A mérés menete:

o Az livegesovet allitva a vizzel t6ltott mérohengerbe helyezziik. Rezgésbe
hozzuk a hangvillat, és az tivegcs6 folé tartjuk. A csovet a vizbol fokozato-
san kiemeljiik (noveljiik a levegdoszlop hosszat), a hangvillat kzben {6l6tte
tartjuk, és megkeressiik a rezonancia helyét.

o A levegboszlopban a viz feliiletérdl visszaverdddé hang rezonancia esetében

allohullamot hoz 1étre: a csé nyitott végén duzzadohely, a vizzel lezart ré-

28



szén pedig csomdpont jon létre. Igy az elsd rezonancianal a levegdoszlop

hossza a hullamhossz negyede.

A mért eredmények rogzitése
c=A-f,A=4-1 2 c=4-1-f

Levegdoszlop . Terjedési | Eltérés az
A mérés Hullamhossz, Frekvencia,
hossza, sebesség, atlagtol
sorszama 4, [m] /. [Hz]
[, [m] ¢, [m/s] |Ac|
1. 0,19 0,76 440 3344 2,93
2. 0,185 0,74 440 325,6 11,73
3. 0,20 0,8 440 352 14,67
Atlag 337,33 9,77

A hang terjedési sebessége levegdben: ¢ =337,33+ 9,77ﬂ (¢=337,33+ 2,9%ﬂ)
s s

Hibaforrasok:

e acolostok pontatlansdga

e amérés sordn az érzékelés szubjektiv

Ertékeld lap a 3. szamu mellékletben

2.4.

A gazok allapotvaltozasai

2.4.1. Szbbeli tétel
Kisérlet: a) Tanulmanyozza a mellékelt eszkdzok (orvosi fecskendd, Melde-csé) mikddé-

sét.

b) Ertelmezze az eszkozok miikodési alapelvét a gaztorvények alapjan, igazolja a

Boyle—Mariotte-torvényt a Melde-cs6 segitségével!
* Sorolja fel az idealis gazok modelljének jellemzait!

» Nevezze meg a gazok allapotat leiro allapotjelzdket, adja meg azok jelét és mértékegy-
ségét! Fogalmazza meg az allapotvaltozas jelenségét!

* Sorolja fel a specialis allapotvaltozasokat, ¢s adja meg azok kisérleti megvalositasanak
modjat!

« Ertelmezze a mellékelt p—V diagramon a speciélis allapotvaltozasokat!
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* Valasszon ki egy specidlis allapotvaltozast, fogalmazza meg szavakkal a rd vonatkozé

torvényszertiséget, ¢€s irja fel annak 0sszefliggését!

Eszkozok: orvosi fecskendd, Melde-csd, mérdszalag, p—V diagram.

izochor
izobar

{1 15| 1
i;llllgggltaa '+ izoterm
1

I Vo v

4. abra A specialis allapotvaltozasok tanulmanyozasahoz

5. abra

Eszk6zok a Boyle-Mariotte-torvény tanulmanyozasahoz
2.4.2. A Boyle-Mariotte-torvény igazolasa

A mérés rovid leirasa
e A Melde-csében bezart levegboszlop hossza, valamint a higanyoszlop hosszanak
ismeretében két allapotot vizsgalva a Boyle-Mariotte-torvény felhasznaldsaval ,,ko-
vetkeztethetlink™ a kiilsé levegd nyomasara.
o Eszk6zok: Melde-csd, mérdszalag (vonalas-mérték, colostok)
e Mennyiségek:

o abezart levegd nyomasa: p,, p,
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o abezart levegdoszlop hossza: [,1,

o ahiganyoszlop hossza (nyoméasa Hgmm-ben): H (4llando!)

o

a kiils6 levegd nyomasa: p,

A nyomads mértékegysége minden esetben Hgmm, vagyis Imm magas higanyosz-

lop nyomdsa; lHgmm=136 Pa.

e A mérés menete:

o

Megmérjiik a Melde-csé vizszintes helyzetében a higanyoszlop hosszat (ez
a mérés soran allando).

A Melde-csovet eldszor nyitott végével lefelé, fiiggblegesen felallitjuk.
Megmérjiik a bezart levegdoszlop hosszat. Ekkor a kiilsd 1égnyomadssal a

bezart levegd nyomasa ¢€s a higanyoszlop magassagabol eredé nyomas tart

egyensulyt:| p, + H = p,|.

Ezutan nyitott végével felfelé allitjuk fel, és ismét megmérjiik a levegdosz-

lop hosszat. Ekkor a bezart levegd nyomasa a kiilso 1égnyomaéssal és a hi-

ganyoszlop altal kifejtett nyomassal tart egyensulyt:| p, = p, + H |.

Mivel a hdmérsékletet allandonak tekintjiik €s a bezart levegd tomege nem
valtozik, ,,alkalmazhatjuk” a Boyle-Mariotte-térvényt: bezart gaz térfogata-
nak és nyomdséanak szorzata allandd, ha a hdmérséklet allandé. Mivel a csé

atmérdje mindkét esetben ugyanakkora, ezért:

pl'Vlzpz'Vz -2 pl'A'llzpz'A'lz - pl'llzpz'lz

A harom bekeretezett egyenletbdl:
(py—H)-l,=(p, +H)-1,

I, p.+H

a
L, p—H

A mért eredmények rogzitése
[, =345mm, I, =315mm, H =35mm , py=760Hgmm

Lo _385mm 1 0950 Pt H ) 0965
[, 315mm p,—H
Hibaforrasok

e kezilink melege a bezart levegd hémérsékletnovekedését eredményezheti
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e az livegesd bezart végén a térfogatszamitasnal a csé legvégén 1évo résznél a csé
atmérdjének felével megegyezd sugara félgdmb térfogatdval és nem kor alapl ha-
sabbal kellene szdmolni

e anem kellden lassu helyzetvaltoztatas

Ertékeld lap a 4. szamu mellékletben
2.5. A termikus kélcsénhatasok energiaviszonyai

2.5.1. Szébeli tétel
Kisérlet: a) Mutassa be a talcan 1év6 eszk6zok segitségével a termikus kdlesonhatést!
b) Adjon mérési eljarast a test fajhdjének meghatarozasara!

» Fogalmazza meg a testek a termikus kolcsonhatasat, adja meg a legfontosabb jellemzdit
gyakorlati példak segitségével!

« Adja meg a testek belsd energidjanak fogalmat! Ertelmezze a belsé energiat a részecs-
kék hémozgasaval!

» Szemléltesse legalabb 1-1 gyakorlati példaval, hogy miként lehet megvaltoztatni kiilon-

bdz6 modon a testek belsd energiajat!

» Fogalmazza meg a hétan 1. fotételét zart és nyitott rendszerre!

srer

» Mutassa be a kiilonb6z6 halmazallapotu anyagok hékapacitasat! Utaljon ennek termé-

szetben megnyilvanul6 jelentdségére!

Eszkozok: kaloriméter, digitalis mérleg, ismeretlen fajhdjli test, f6zOpoharak, hémérdk,

hideg ¢és meleg viz, vagy annak eldallitdsara alkalmas eszkdzok

2.5.2. Szilard test fajh6jének mérése

A mérés rovid leirdsa
e Ha az ismert hokapacitasu kaloriméterbe ismert tomegti hideg vizet tesziink és abba

egy felmelegitett, ismeretlen fajhdjii (de ismert tomegii) testet helyeziink, akkor a
bealld k6zos hdmérsekletbdl kiszamithato a test fajhdje.
e Eszkozok: kaloriméter, hdmérdk, hideg és meleg viz (fazék és meriiléforrald), mér-

leg, ismeretlen fajhdjli test
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6. abra

A fajh6 mérésének eszkdzei

e Mennyiségek:

o ahideg viz tomege: m,, az ismeretlen fajhdji test tomege: m,
o ahideg viz hdmérséklete: T, az ismeretlen fajhdjii test hdmérséklete: 7,

o akialakult kozos homérséklet: T

az ismeretlen fajhdji test hOmérsékletvaltozasa: AT,

a hideg viz hdmérsékletvaltozasa: AT,

o a kaloriméter hékapacitasa: C =15 1,62%

o aviz fajhdje: ¢, = 4180—

kg-K

o az ismeretlen fajhd: ¢

e A mérés menete:

o Ismert tomegl hideg vizet Ontiink a termoszba. A forr6 vizbe helyezziik az
ismeretlen fajhdjl testet; megvarjuk, mig felmelegszik, és bedll a kozos
hémeérséklet.

o A felmelegitett testet a termoszba helyezziik és lezarjuk, behelyezziik a ho-
mérot.

o Megvarjuk, amig a hideg viz és a magasabb hdmérsékletii, ismeretlen fajhd-

ju test kozott lezajlik a termikus kdlcsonhatds, aminek befejez6dését a ho-
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mérséklet allandosulasa jelzi. A rogzitett adatok segitségével kiszamitjuk az
ismeretlen fajhot.

A mért eredmények rogzitése
C-AT +c,. -m, -AT,

m, - AT,

cm, AT, =C-AT, +c,, -m-AT, > c=

A mérés sorszama
A test tomege,
m, [kg]
A viz tomege,
m, [kg]
A test hOmérséklete,
T, [°C]
A viz hémérséklete,
T, [°C]
A ko6z06s homérséklet,
T, [°C]
A test hdmérsékletvaltoza-
sa,
AT, [°C]
A viz hdmérsékletvaltoza-
sa,
AT, [°C]
A test fajhdje,
¢, [Jkg!oc™
Eltérés az atlagtol
|Ac|

1030,04 | 123,02

W
(@)
[\

1. 0,0532 0,1997 63 25 27

(98
NS}
[\

0,0532 0,1473 59 25 27 901,47 5,55

N

[\
(e}
—_

3. 0,0532 0,1647 46 25 26 789,54 117,48

Atlag 907,02 | 82,02

K (¢=907,02+9,0% K )
kg - K

kg -K g-

Az ismeretlen fajhd: ¢ =907,02 £82,02

Hibaforrasok
e a kaloriméter hokapacitasa jelentdsen eltérhet az el6zéekben mért értéktol

Ertékeld lap az 5. szamu mellékletben
2.6. Vezetbk ellenallasa

2.6.1. Szobeli tétel
Kisérlet: Készitsen kapcsoldsi rajzot, majd eszerint allitson Ossze az adott fogyasztod

aramerdsségének mérésére alkalmas egyszeri aramkort! Kiilonb6zd vezeték hosszak-

nal mérje meg dramerdsséget és a fesziiltséget!
Hatarozza meg a fogyaszton atfolyd aram erdsségének és fesziiltségének kapcsolatat!
» Szamitsa ki a fogyaszto ellenallasat kiilonboz6 vezetékhosszaknal!

* Ki, hol és mikor ismerte fel elsoként ezt a kapcsolatot?
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« Milyen tényezék és hogyan befolyasoljak a fogyaszto ellenallasat? Ertelmezze az erre

vonatkoz6 0sszefliggést!
* Emlitsen meg két vezetési modellt, amely a vezetdk ellenallasat értelmezi!

* Mondjon két példat, az ellenéllast befolyasold tényezdk gyakorlati szerepére!

Eszkozok: fesziiltségforras, 1, 21, 31 hosszusagu vezetd huzal, univerzalis méromiiszerek,

vezetékek, kapcsolo.

7. abra

A potencialesés mérésének eszkozei

2.6.2. A potencialesés vizsgalata homogén, allandé keresztmet-
szetli vezetdn

A mérés rovid leirdsa
o Alland6 keresztmetszetli, de kiilonb6zé hosszusagu ellenallashuzal bekapcsolasa
esetén a fesziiltség valtoztatdsanak hatdsara valtozik az aramerdsség is, ebbdl ado-
ddan az ellenallas meghatarozhato.
e Eszk6zok: aramforrés, ropzsinorok, ellenallasok, kapesold, arammérd, voltmérd
e Mennyiségek:
o ellenallasok hossza: [ 2/, 31

o az ellenallason es6 fesziiltség: U
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o akorben foly6 dram: /

e A mérés menete:

o

o

o

Az aramforrasbol, az ellenallasbol és a kapcsoldbdl a ropzsinorok segitsé-
gével aramkort allitunk Ossze. Az ellendllassal parhuzamosan bekétjiik a
voltmérét, az ellendllassal sorosan pedig az drammérot.

A kapcsol6 hasznalataval tobbszor leolvassuk a kdrben folyd aram erdssé-
gét és az ellenallason eso fesziiltséget.

A mérést hasonldé modon elvégezziik eltérd hosszisagu vezetok esetében is.

Ohm torvényét felhasznalva kiszamitjuk az ellendllast (az ellenallason es6

fesziiltség és az aramerdsség hanyadosat).

A mért eredmények rogzitése

A mérés Fesziiltség, | Aramerésség | Hosszisag Ellenallas Eltérés az
sorszama U, V] I [A] R, [Q] atlagtol 4R
1. 0,62 0,14 4,43 0,09
2. 0,98 0,23 4,26 0,08
3. 1,3 0,3 4,33 0,01

Atlag 4,34 0,06
Az L hosszusagu vezetd ellenéllasa:R=4,34 + 0,06Q2 (R=4,34Q + 1,38%

A mérés Fesziiltség, | Aramerésség | Hosszisag Ellenallas Eltérés az
sorszama U, V] I [A] R, [Q] atlagtol 4R
1. 1,38 0,16 2L 8,625 0,05
2. 2 0,23 2L 8,69 0,015
3. 2,7 0,31 2L 8,71 0,035

Atlag 8,675 0,033

A 2L hossztsagu vezetd ellenallasa:R=8,675 + 0,0033Q (R=4,34Q + 0,38%

A mérés Fesziiltség, | Aramer6sség | Hosszusag Ellenallas Eltérés az
sorszama U, V] I [A] R, [Q] atlagtol 4R
1. 2,08 0,16 3L 13 0,05
2. 3 0,23 3L 13,04 0,01
3. 4,2 0,32 3L 13,1 0,05

Atlag 13,05 0,066

A 3L hosszusagu vezetd ellenallasa:R=13,05 £ 0,066Q2 (R=13,05Q+ 0,48%
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Tapasztalat: A hosszusaggal egyenesen aranyosan novekszik az ellenallas nagysaga.

Hibaforrasok

e az ellenéllds hdmérsékletfliiggése miatt, ha til hosszu ideig miikddtetetjiik a kort, az
ellenallas megvaltozhat
e ha tal hosszu ropzsinérokat hasznalunk, mar nem elhanyagolhaté a vezetékek el-

lenéllasa

Ertékeld lap a 6. szamu mellékletben
2.7. Fogyasztok soros és parhuzamos kapcsolasa

2.7.1. Szobeli tétel
Kisérlet: a) Készitsen egy-egy kapcsolasi rajzot két fogyasztd egyendramu aramkdorbeli

soros, illetve parhuzamos kapcsolasarol!

b) Kapcsoljon sorosan két ellenéllast és igazolja a fesziiltségek kozott fennalld

kapcsolatot!

* Ismertesse a soros és a parhuzamos kapcsolasnal a fesziiltségekre, aramerdsségekre és

az ellenallasokra vonatkoz6 0sszefiiggéseket!
* Mi okozhatja az elvégzett mérés hiba;jat?

* Indoklassal mondjon egy-egy példat a soros és a parhuzamos kapcsolds gyakorlati al-

kalmazaséra!
» Mikor kezdtek az elektromos aramkorok torvényeivel foglalkozni?

* Mondjon két fizikust, akiknek a tevékenysége kapcsolhatd e témakorhoz! Indokolja a

kapcsolatot!

Eszkozok: telep; ellenallasszekrények, fesziiltség- és aramerdsség-mérd miiszer, vezetékek,

kapcsolo.

2.7.2. Ellenallasok soros kapcsolasanak vizsgalata

A mérés rovid leirasa
e Ellenallasok soros kapcsoldsa esetén, az ellenallasokon esd egyiittes fesziiltség

megegyezik az egyes ellenallasokon es6 fesziiltségek Osszegével (U = ZU ;)» az
i=1

aramerdsség pedig a korben mindeniitt allando.
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o Eszk6zok: aramforrés, ropzsinorok, ellenallasok, kapesold, ampermérd, voltmérd

8. abra

A fogyasztok soros kapcsolasanak eszkozei

e Mennyiségek:
o azellenallasok nagysaga: R,, R,
o az ellenéllason esd fesziiltségek: U,, U,
o az aramforras fesziiltsége: U
o az korben foly6 aram erdssége: 1
e A meérés menete:
o Az aramforrasbol, ellenallasokbdl €s a kapcsoldbol ropzsinorok segitségével
aramkort allitunk Ossze. Az ellenallasokkal kiilon-kiilon parhuzamosan be-
kotjiik a voltmérdt, az ellenallasokkal sorosan bekétjiik az ampermérd mi-
szert.
o A kapcsolo bekapcsoldsakor tobbszor leolvassuk az ellenallasokon esd fe-

sziiltségeket.
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A mért eredmények rogzitése

Aram- Fllenal- Ellenal- Feszult- | Feszilt-
A meérés Uu+U,,

erésség las las ség ség U, [V]
sorszama [V]

[;[mA] R], [Q] RZ: [Q] U]v [V] U27 [V]
1. mérés 15,75 240 100 3,3 1,5 4,8 4,85
2. mérés 20 160 100 2,8 1,9 4,7 4,85
3. mérés 30 80 100 2,1 2.8 49 4,85

Tapasztalat: Az egyes ellendllasokon es6 fesziiltségek Osszege megegyezik az aramforras

fesziiltségével.

Hibaforrasok

e az ellenéllds hdmérsékletfliiggése miatt, ha til hosszu ideig miikddtetetjiik a kort, az

ellenallas megvaltozhat

e ha tal hosszu ropzsinérokat hasznalunk, mar nem elhanyagolhaté a vezetékek el-

lenéllasa

Ertékeld lap a 7. szamu mellékletben

2.8.

Leképezés homoradu tiikorrel és gyiijtolencsével

2.8.1. Szobeli tétel

Kisérlet: Hatdrozza meg a domboru lencse fokusztavolsagat!

* A nevezetes sugarmenetek felhasznaldsaval szerkessze meg a homoru tiikornél vagy a

gyljtélencsénél eléfordulo képtipusokat! Jellemezze ezeket!

» Mérései alapjan szdmitsa ki a kivalasztott leképezd eszkoz fokusztavolsagat!

* Ismertesse a kivalasztott leképezd eszkdzre vonatkozd mennyiségi térvényeket!

* Mondjon harom hasonl6 és harom eltéré vonast a homoru tiikor €s a gytijtélencse leké-

pezésére vonatkozoan!

* Ismertesse a kézi nagyit6 (lupe) miikodési elvét!

* Emlitsen meg legaldbb 3 optikai berendezést!

» Emlitsen meg legalabb két jelentds fizikust, akik az optika teriiletén is alkottak! Milyen

torvények, jelenségek kapcsolhatok személyiikhoz?
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Eszkozok: optikai pad tartokkal; gytijtélencse; homoru tiikor; ernyd; gyertya; gyufa; méro-

szalag.

9. abra

A fokusztavolsag meghatarozasanak eszkozei

2.8.2. Domboru lencse fokusztavolsaganak meghatarozasa opti-
kai paddal

A mérés rovid leirasa
e A targyat (gyertyat), a lencsét és az ernydt ebben a sorrendben az optikai padra

rogzitve a leképezési torvény felhasznalasaval (a targy- és képtavolsag mérésével)
meghatdrozhaté az elrendezésben szerepld lencse fokusztavolsadga. (Ennek persze
sziikséges feltétele, hogy az ernydn a gyertyarol megjelend kép éles legyen.)
o torvények: leképezési torvény
e mennyiségek (a mértékegység minden esetben cm):
o targytavolsag (a gyertya és a lencse tavolsaga): ¢
o képtavolsag (a lencse és az ernyd tavolsaga): k

o alencse fokusztavolsaga: f

A
L »le k >
targy
lencse emyo
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A mért eredmények rogzitése

A leképezési torvényt (i = 1 + l) a fokusztavolsagra rendezve: f = Jeet
f ot k k+t

Amennyiben az ernyon megjelend kép éles, vagyis amikor a lencse a langot az ernydre

fokuszalja, ezen képlet felhasznéalasaval a fokusztavolsag meghatarozhato.

A targy és Eltérés
A meérés az ernyd Téargytavolsag | Képtavolsag | Fokusztavolsdg | az atlag-
sorszama | tavolsaga, t, [cm] k, [cm] £, [cm] tol
k+t, [cm] |Af]
1. 25 14 11 6,16 0,066
2. 30 22 8 5,87 0,776
3. 35 27 8 6,17 0,076
4. 45 37,5 7,5 6,25 0,156
5. 50 43 7 6,02 0,074
Atlag 6,094 0,229

A mérés soran kapott fokusztavolsagok atlaga alapjan a lencse fokusztavolsaga

Sy =6,094cm +0,229cm .
Hibaforrasok

e az optikai padon taldlhat6 vonalas mérték pontatlansaga
e az ernyOn megjelend kép élességének szemmértékkel torténd megallapitasa

Ertékeld lap a 8. szamu mellékletben

2.9. Vizszintes lapon mozg6 test dinamikaja

2.9.1. Szbbeli tétel
Kisérlet: Hatarozza meg a vizszintes asztallapra helyezett test és az asztallap kozott fellépd
surlodasi egyiitthato értékeét!
* Ismertesse Newton torvényeit!

* Hatarozza meg a mozgasallapot, mozgasallapot-valtozas fogalmait!
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 Alkalmazza a torvényeket a surlodas nélkiili és a surlédasos vizszintes feliiletre helye-

zett testnél!(Vizsgalodjon zérus, és nem zérus kezddsebesség esetén is!)
» Hatdrozza meg a szabaderd ¢és a kényszererd fogalmat példak emlitésével!
* Ismertesse Newton fizikatorténeti jelentdségét, munkassagat!

Kiseérleti eszkozok: vizszintes kiillonb6zo bevonatu feliiletek fahasab, erdmérd, nehezékek

2.9.2. Suarlédasi egyitthaté meghatarozasa fahasab és asztallap
kozott

A mérés rovid leirdsa
e Amikor egy test csuszik egy feliileten, akkor a ra hato strlodasi eré egyenesen ara-

nyos a feliileteket 6sszenyomo6 erdvel. A feliiletek egyenetlenségére jellemz6 csu-
szasi surlodasi egyiitthatd kiszamithato a surlodasi erd és a feliileteket 6sszenyomo
eré hanyadosaként.

e Jelen esetben- a vizszintes elrendezés miatt-, a nyomoder6 egyenld a testre hatd gra-
vitacids erdvel, amely a rugds erdmérével megmérhetd. A testre hatd csliszasi sur-
l6dési er6 megegyezik a test egyenletes mozgasat biztositd vizszintes iranyu erdvel,
vagyis ha a rugds erdmérdvel vontatjuk a testet, ez megmérheto.

e Eszk6zok: rugds erdmérd, fahasab, nehezékek

10. abra

A surlddasi egylitthatdo mérésének eszkozei
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e Mennyiségek:
o a fahasab sulya (két eset): G,,G,
o surlodasi erd: F,
o surlodasi egylitthato: u
e A mérés menete:
o A rugds erémérével az aldtdmasztasi feliilet (asztal) kiilonbdzo részein kii-
16nb6z0 irdnyokban vontatjuk a testet.
o Az allandé sebesség kialakuldsa utan figyeljiik a vontatdshoz sziikséges
erot.

A mért eredmények rogzitése

F
F=F,F, =G, u= FS ; a hasab sulya: F, =34N, F

ny

,=51N

ny

A mérés | A hasab stlya, | A surlodasi erd, | Surlodasi egyiitthato | Eltérés az atlagtol
sorszama G, [N] Fy, [N] v |Ap
1. 3,4 0,54 0,159 0,002
2 3.4 0,52 0,153 0,006
3 3,4 0,51 0,15 0,007
4. 3,4 0,55 0,162 0,005
5 3,4 0,54 0,159 0,002
Atlag 0,157 0,0044
A mérés | A hasab stlya, | A surlodasi erd, | Surlodasi egyiitthato | Eltérés az atlagtol
sorszama G, [N] F, [N] u |Ap|
1. 5,7 0,97 0,17 0,006
2. 5,7 0,9 0,158 0,006
3. 5,7 0,95 0,167 0,003
4. 5,7 0,93 0,163 0,001
5. 5,7 0,91 0,160 0,004
Atlag 0,164 0,004

A két méréssorozat alapjan a csuszasi surlodasi egyiitthato:

1 =0,1605+0,004 (1 =0,1605+2,5%).
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Hibaforrasok

o afeliilet egyenetlensége
o améréseket a feliilet kiilonb6z6 helyein kiilonb6z6 iranyban végezziik el
e az erémérd pontatlansaga, a mutatott érték ingadozasa

Ertékel6 lap a 9. szamu mellékletben
2.10. A nehézségi gyorsulas, az altalanos tbmegvonzas

2.101. Szébbeli tétel
Kisérlet: Mérje meg a nehézségi gyorsulast fonalinga segitségével!
*Fogalmazza meg az altalanos tdmegvonzas torvényét!
Ismertesse a Cavendish altal elvégzett kisérletet és annak megallapitasait!

*Mutassa be a homogén és az inhomogén gravitacidés mezdt! Milyen tényezok befolya-

soljak a gravitacids térerdsség vektor nagysagat?
*Hatdrozza meg a stlyerd, gravitacios erd, sulytalansag fogalmakat!
[smertesse a bolygdk mozgasara vonatkozé torvényeket!

*Mutassa meg a kapcsolatot a helyzeti energia és a gravitacids mez6 energidjanak meg-

valtozasa kozott egy test emelése esetén!

Kisérleti_eszkézok: Bunsen-allvany, befogd ,,dio”, rovid fémrad, zsineg, 6lomnehezék,

stopper.

11. dbra
A nehézségi gyorsulas mérésének eszkozei
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2.10.2. Nehézségi gyorsulas meghatarozasa fonalingaval

A mérés rovid leirdsa
e A fonalinga lengésideje (a <5° mellett) egyenesen ardnyos hosszanak négyzetgyo-
kével, illetve forditottan aranyos a nehézségi gyorsulas négyzetgyokével. Az ara-
nyossagi tényez6: 2z . T’ és ’1” kdnnyen mérhetd, igy g’ kiszamithato.
o Eszk6zok: Bunsen-allvany szoritdval, fonal, 6lomnehezék, colostok, stopperora
e Mennyiségek:
o afondlinga hossza: /,/,
o peridodusido: T
o a gravitacids gyorsulas (szamitott érték): g
e A mérés menete:
o Megmérjiik az inga hosszat, és kis kitérésli sikmozgas mellett 20 teljes rez-
gés idétartamat megmérve kovetkeztetiink a peridodusidére. A periddusidd

¢s az inga hosszanak ismeretében kiszamitjuk a nehézségi gyorsulast.

A mért eredmények rogzitése

2
T=27z\/z > g=4ﬂ21
g T

A meérés Az inga 20 lengeés Periddusidd | Gravitacios Eltérés az
sorszama hossza ideje T, [s] gyorsulas atlagtol,
L, [m] £, [s] g [m/s”! g
1. 0,9 37 1,85 10,38 0,39
2. 0,9 38 1,9 9,84 0,15
3. 0,58 30 1,5 10,18 0,19
4. 0,58 31 1,55 9,53 0,46
5. 0,38 24 1,2 10,41 0,42
6. 0,38 25 1,25 9,6 0,39
Atlag 9,99 0,33

A méréssorozat alapjan a nehézségi gyorsulas értéke: g =9,99 £ 0,332 (2=99913,3%).

Hibaforrasok

2
S

e azinga kitér a lengési sikbol, és beleiitkdzik az allvanyba

e a fondl betekeredik, ezért a suly tengelye koriili forgast is végez

Ertékeld lap a 10. szama mellékletben

(Csengeri, 1981, www. mozaik.info.hu, 2005)
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3. Zaro6 gondolatok

Dolgozatomban megprobaltam bemutatni az érettségi vizsga kezdeteit, azokat az 1d6talld
¢s valtozo kereteket, amelyekben bizonyos allandosdgot ugyan megtartva de a valtozo ko-
rilményekhez idomulva, a kozépiskola tomegessé valasakor is betoltotte funkcidjat ez a
vizsgaforma. Tagadhatatlan, hogy id6nként a legtokéletesebb rendszert is feliil kell vizs-
galni és a sziikséges valtoztatasokat el kell végezni. Nincs ez mésként az érettségi vizsga-
val sem.
A Mivelddési és Kozoktatasi Minisztérium reformkoncepcioja 1995-ben latott napvilagot,
¢s mintegy tiz év sziikségeltetett ahhoz, hogy bevezetésre keriiljon az ,,0j érettségi”. Mivel
az 0j rendszere 2005-ben debiitalt, tal sok tapasztalattal nem rendelkezhetiink bevalasaval
kapcsolatban. Gyakorld kozépiskolai tandrként ,.¢lesben” még nem volt alkalmam kipro-
balni, hiszen az el6z6 tanévben nem voltak érettségizd didkjaim. Ha egy rovid attekintést
szeretnék tenni, kénytelen vagyok a fellelhetd gyorsjelentésekre hagyatkozni. Ezek egyike
szerint:

e Osszesen 9285-en vizsgaztak kdzépszinten fizikabol,

e avizsga 713 intézményt érintett, beleértve az OKEV hét regionalis kozpontjat is.

e az atlagos eredmény 62,62% lett. Ez mind az el6z6 évek, mind a 2004-es

probaérettségi eredményénél jobb.

A szazalékban kifejezett eredmények eloszlasat az alabbi grafikon mutatja. Az adatok nem

tartalmazzak a hagyoményos rendszerben érettségizettek eredményeit.

Fizika kozé pszintii teljesitmények eloszlasa
(n =9285)
2000 1723 1653
1500
1000
500

vizsgazok szdma

12. dbra

A fizika kozépszintii teljesitmények eloszlasa
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A grafikon eltolodésat a jobb eredmények felé 6nmagaban is magyarazhatja az a tény,
hogy sokan, tartva az emelt szinttol—bar felkésziiltségiik lehetové tette volna—, csak kdzép-
szinten vizsgaztak. A grafikonon lathaté egyenetlenségek okat megbizhatoan csak egy ki-
sebb mintan alapulo, részletesebb elemzés deritheti ki
A vizsgazok Osszetételét kiilonbozo szempontok szerint vizsgalhatjuk, és 6sszehasonlithat-
juk az egyes csoportok eredményeit. Ezek a szempontok a kovetkezok:

e milyen iskolatipusban érettségizett

e most, vagy korabban érettségizett

e nappali vagy egyéb rendszer(i oktatasban érettségizett
Az adatbazis alapjan az érettségiztetd intézményeket harom csoportba lehetett osztani:
gimnaziumok, szakkdzépiskolak, illetve egy ,,vegyes” csoport. Utobbiba tartoznak az ,,és”
iskolak, mivel nem megéllapithatd, hogy az adott vizsgdz6 milyen osztalyba jart, tovabba
azok az intézmények, amelyeknek a nevébdl nem deriil ki az iskola tipusa, valamint az

OKEYV regionaliskozpontjai, ahol szamos korabban érettségizett jelentkezett vizsgara.

Fizika ko6z¢€ pszintii eredmények iskolatipusonként

(n = 9285)
100,00 -
76,53
60,00 - ’
°\O
40,00 -
20,00
0,00 - | | |
Gimnazium Szakkoz¢ piskola Vegyes
n=2610 n=4780 n = 1895
13. abra

A fizika kozépszintli eredmények iskolatipusonként
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A vizsgazdknak kevesebb, mint egydtode végzett nem nappali rendszerti oktatasban. A két
csoport atlageredményei kozott pontszamban 10%-nyi, érdemjegyben 0,5 kiilonbség van.
Annak ellenére, hogy a fizika valaszthato tantargy, ezek a kiilonbségek szinte teljesen

megegyeznek a kotelezd targyak megfeleld eredményei kozotti kiilonbségekkel.

atlag (%) atlag (érdemjegy) vizsgazok szama
esti, levelez6 54,15 3,30 1557
nappali 64,32 3,80 7728

Gyakorlatilag nincs kiilonbség a régebben érettségizettek és a most érettségizettek rendes
vizsga keretében elért eredményei kozott. Feltling viszont az — igaz csekély szamu — eldre-
hozott vizsgdk gyengébb eredménye. Az erre jelentkezd tanuldkat valdszintileg a tényleges

kockazat nélkiili probalkozas lehetdsége motivalta.

atlag (%) atlag (érdemjegy) vizsgazok szama
rendes vizsga 63,22 3,75 8327
elérehozott vizsga 49,12 3,02 422
régebben érettségizett 63,78 3,72 534

A fizika érettségi vizsga
e irasbeli részének atlaga: 56,54% (90 pontbol)
e szobeli részének atlaga: 72,37% (60 pontbol)
Ezekbdl az adatokbol egyértelmiien latszik, hogy a szobeli vizsga sokat javitott az irasbeli

eredményeken.
Reményeim szerint bizhatunk abban, hogy a kezdeti botladozasok, nehézségek kikiiszobo-

lIése utan az 0j rendszer is viszonylag hosszu ideig, kiszamithaté moédon szolgélja majd a

maturandusok és maturandak éretté nyilvanitasat.(Horvath-Lukacs, 2005)
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Mellékletek - Ertékeld lapok

Az egyenes vonalu egyenletes mozgas

Adhato Adott
A részfeladatok megnevezése ,
pontok |pontszam
Kisérlet: Mikola-csOben mozgd buborék sebességének meghataro-
zaséhoz sziikséges adatok mérése €s a sebesség kiszamitasa. 7
Csoportositas palya és sebesség alapjan.
4x2
A pélya, ut és a mozgésidd értelmezése.
3x2
A sebesség kisebb, nagyobb, egyenld viszonydnak kvalitativ meg-
2
hatarozasa.
A fogalomalkotasnal elvégzett mérés menetének ismertetése.
5
Az igy kapott mérési eredmények elemzése (As ~ At felismerése
o 5
mindkét esetre).
Az aranyossagokbol levonhatd kovetkeztetések megfogalmazasa, a
: . , , 4
sebességnek, mint mennyiségnek az értelmezése.
A sebesség kiszdmitasi modjanak képlettel torténd megfogalmazasa
4
¢s a mértékegység megalkotésa.
A két grafikon megrajzolésa €s elemzése.
4x2
Az egyenes vonalu egyenletes mozgas dinamikai feltételének meg-
6
fogalmazésa.
A felelet kifejtési modja. 5
Osszesen 60
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A mechanikai rezgések

A részfeladatok megnevezése Adhato Adott
pontok |pontszam
Kisérlet: A harmonikus rezgdmozgas létrehozasa, bemutatasa, jel- 7
lemzése és 1étrehozasanak dinamikai feltétele.
A mérési eljaras ismertetése €és elemzése. 5
Kiilonféle rezgések szemléltetése gyakorlati példakkal és a rezgés 5
altalanos fogalmanak megfogalmazasa.
A rezgésido, rezgésszam, a teljes rezgés, kitérés, amplitado értel- 6
mezése és kapcsolata a periodikus mozgas altalanos jellemzodivel.
A kitérés, a sebesség, a gyorsulds, a rezgésidd kiszamitdsanak is- 7
mertetése.
A harmonikus rezgémozgas jellemz6i koziil legalabb egynél a ki- 5
szdmitasi mod indoklésa.
A rezgések csoportositasa: csillapitott, csillapitatlan; sajatrezgés, 6
csatolt rezgés, kényszerrezgés. Rezonancia.
Az energiavaltozasok kvalitativ vizsgélata. 4
A rezonancia fogalma és értelmezése 5
Gyakorlati jelentdsége példakon keresztiil (legalabb kettd-kettd) 5
A felelet kifejtési modja. 5
Osszesen 60
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A hanghullamok és jellemzbik

A részfeladatok megnevezése Adhato Adott
pontok |pontszam

A hangjelenség értelmezése €s legfontosabb tulajdonsagai. 5
A hang létrejottének feltételei. 3
A hang terjedésének feltételei. 3
A hang terjedési sebessége és 0sszehasonlitasa néhany kozegben. 3
A hangmagassag értelmezése €s mennyiségi jellemzdje. 7
A hangerdsség értelmezése €s mennyiségi jellemzoi. 7
A hang és a hallés jelentdsége. A hallast karositd hatdsok megemli- 3
tése.

A hangszin értelmezése ¢és a kiillonbozdség magyarédzata. 7
A Kkisérlet ismertetése és értelmezése. 7
A feladat megoldasa, indoklasa és elemzése. 5
A hangsebesség egy mérési modjanak ismertetése. 5
A felelet kifejtési modja. 5
Osszesen 60
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A gazok allapotvaltozasai

A részfeladatok megnevezése Adhato Adott
pontok |pontszam
Kisérlet: Melde—cs6, orvosi fecskend6 - mitkodési elve. 3+3
A Boyle—Mariotte torvény és igazoldsa méréssel. 4+6
Az idedlis gz modellje 3x2
Az allapotjelzok felsoroldsa, az allapotvaltozas megfogalmazésa. (3x2)+4
Specialis allapotvéltozasok felsorolasa, a megvaldsitds modjanak 3x3
ismertetése.
Az allapotvaltozasok p—V diagramjanak értelmezése. 3x2
A kivalasztott specialis allapotvaltozas torvényszeriiségének megfo- d+4
galmazésa, és az Osszefiiggés felirasa.
A felelet kifejtési modja. 5
Osszesen 60
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A termikus kdélcsénhatasok energiaviszonyai

A részfeladatok megnevezése Adhaté Adott
pontok |pontszam
A kisérlet bemutatasa, értelmezése 344
Meérési eljaras megadasa 8
A termikus kolcsonhatas megfogalmazésa példakkal. 4+(2x2)
A belso energia fogalma, molekularis értelmezése. 4+4
A belsd energia megvaltoztatasanak két modja példakkal szemlél- 4+4
tetve
Az . fététel megfogalmazasa zart és nyitott rendszerre. 6
A hoékapacitas és a fajhd fogalma. 2+2
Gazok (C, ¢és C,), folyadékok és szilard anyagok hékapacitasa 223
A felelet kifejtési modja. 5
Osszesen 60
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Vezetok ellenallasa

A részfeladatok megnevezése Adhato Adott

pontok |pontszam

Kapcsolasi rajz készitése. 4
Aramkor 0sszeallitasa a méromuszerek helyes bekdtésével. 5
A mérések elvégzése, az eredmények rogzitése. Az egyenes ara- 5

nyossag megallapitasa grafikon vagy allandé hanyadosok alapjan.

Az ellenallas kiszamitasa tobb mérés figyelembevételével. 5
Ohm német fizikus és a XIX. sz. elso fele. 3x2
A hossztol, keresztmetszettdl €s anyagi mindségtol valo fliggések. 3x3
Az Ohm-féle és a kvantummechanikai vezetési modell. 5+5
Az ellenallas hdmérséklettdl valo fliggése, szupravezetés. 5

Példaul: aramkdrben a vezeték elhanyagolhato ellenallasanak bizto-

2x3
sitasa, valtoztathato ellenallas, szénmikrofon stb.
A felelet kifejtési modja. 5
Osszesen 60
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Fogyasztok soros és parhuzamos kapcsolasa

A részfeladatok megnevezése Adhato Adott
pontok |pontszam
Kapcsolasi rajzok készitése. 2x3
Soros kapcsolasnal osszefliggések U-ra, I-re és R-re. 3x2
Péarhuzamos kapcsolasnal osszefliggések U-ra, I-re és R-re. 3x2
A kapcsolas helyes 0sszeallitasa 5
A megéllapitas igazolasa 5
Legalabb két hibaforras megnevezése. 2x3
Egy-egy gyakorlati példa a soros ¢és parhuzamos kapcsolas eléfor- 2x2
duléséra
Indoklas a két bemutatott példanal. 2x2
Az elektromossagtani fogalmak a XIX. szézad elso felében. 3
Két fizikus emlitése (pl. Ohm német, Kirchhoff német, Volta olasz, 230
Ampere francia stb.).
A két fizikushoz kapcsolodo indoklés. 2x3
A felelet kifejtési modja. 5
Osszesen 60
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Leképezés homoradu tiikorrel és gyiijtolencsével

A részfeladatok megnevezése Adhaté Adott
pontok |pontszam

Kisérlet: A targy- és képtavolsag lemérése €s a fokusztavolsag ki- 4+5
szamitasa.
Legalabb egy valodi és egy latszolagos kép megszerkesztése. Neve- | (2x3)+4
zetes sugarmenetek.
A képek jellemzése. 2x3
Tavolsagtorvény, nagyitas, fokusztavolsag és sugar vagy
fokusztavolsag és dioptria kapcsolatdnak ismertetése. Kis (3x2)+2
nyilasszogl tiikkor vagy vékony lencse emlitése.
Hasonlosagok pl.: a képalkotas tipusai, tavolsagtdrvény, nagyités.
Kiilonbségek pl.: az egyik toréssel, a masik visszaverddéssel, azo- 2x3
nos tipusu képek az ellentétes oldalon, sugar és fokusztavolsag kap-
csolata.
A nagyit6 (lupe). 5
Tavcesd, mikroszkop, fényképezdgép, diavetitd, periszkop, stb. 3
Kepler német csillagdsz a XVII. sz. elsd felében vagy Newton angol 20
fizikus a XVII. sz. masodik felében, Galilei olasz fizikus XVII. sz.,
stb.
Kepler-térvények, Newton gravitacios torvénye, Galilei relativitasi 2x2
elv, stb.
A felelet kifejtési modja. 5
Osszesen 60
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Vizszintes lapon mozgé test dinamikaja

A részfeladatok megnevezése Adhato Adott
pontok |pontszam
Newton torvényei (tehetetlenség torvénye, F = ma, hatds— 3x3
ellenhatas).
Mozgéasallapot, mozgasallapot-valtozas. 2x3
Surlédas nélkiili illetve strlodasos feliiletre helyezett testre hatod 4x5
erok.
Kisérlet: p értékének meghatarozasa 10
Szabaderd, kényszererd fogalma példakkal egytitt. (242)x2
Newton gravitacios torvényei, a harom posztulatum, differencial és 7
integralszamitas stb. A XVII. sz. egyik legnagyobb fizikusa.
A felelet kifejtési modja. 5
Osszesen 60
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A nehézségi gyorsulas, az altalanos tomegvonzas

A részfeladatok megnevezése Adhato Adott
pontok |pontszam
A Kkisérlet elvégzése €s az eredmény ismertetése. 5+5
Az altalanos tomegvonzas torvényének megfogalmazasa. 4
A Cavendish kisérletének bemutatasa, megallapitasok. 4+4
A gravitacioés mez0 forrastorvénye. Homogén, inhomogén mezo. 6+2+2
Sulyerd, gravitacids erd, sulytalansag. 3x3
Kepler térvényei. 3x3
A helyzeti energia és a gravitidcids mez0 energiavaltozasanak kap- 5
csolata.
A felelet kifejtési modja. 5
Osszesen 60
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