Fizikus TanszéResoport - Szeged
Kedves Kollégak, Diakok, fizika irant érdekl6dé Olvasok!

Nyilt Nap a Szegedi Tudomdanyegyetem Természettudomdanyi és Informatikai Kardan

2007 december 18-an a Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kara nyilt
napot rendez kozépiskolasok szamara, melynek keretében tajékoztatdst adunk a tovabbtanulasi
lehetdségekrol, a tobbeiklust képzésrdl, az 11 felvételi eljarasrol, tovabba a karon foly6 oktatasi és kutatasi
tevékenységekrél. A nyilt napon a Fizikus Tanszékcsoport is bemutatkozik. Szeretettel varjuk a fizika
alapszak irant érdeklédé hallgatokat, tanarokat és sziiloket a déleldtti tajékoztaton és a delutani
tanszékcsoporti latogatason.

Program:

11:00 — 12:00 6ra kozott: Kozponti tajékoztatd az SZTE Jozsef Attila Tanulmanyi és Informacios
Kozpontjaban.

13:00 — 15:00 ora kozott: Fizikus Tanszékcsoport bemutatkozasa, tajékoztattas a képzésrdl,
laborlatogatas, ipari kapcsolatok bemutatasa, kotetlen beszélgetés a tanszékek oktatdival.

Helyszin: Budo Agoston Tanterem, kutatéi laborok, Szeged, Dom tér 9.

16:00 orai kezdettel: Karacsonyi Kisérletek, szines kisérletes eldadasok a fizika kiilonb6zo
teriileteirél. Helyszin: Budé Agoston Tanterem, Szeged, Dém tér 9.

Szeretettel varunk minden érdeklodot!




XXVIII. Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencia (Szeged)

Decemberi szamunkban folytatjuk az OTDK-n dijazott hallgatéink palyamunkéinak 6sszefoglalé bemutatasat.

Ureaz vékonyréteg készitése MAPLE és PLD mddszerekkel, a két technika dsszehasonlitasa

Kutatomunkankat a SzTE Optikai és Kvantumelektronikai Tanszékén végeztiik, amely soran
els6ként valasztottunk le vékonyrétegeket MAPLE (Matrix Assisted Pulsed Laser Evaporation) és PLD
(Pulsed Laser Deposition) technikaval fagyasztott uredz vizes oldatbol illetve uredz porbol préselt
tablettabol. Azért hasznaltuk ezt az anyagot, mert vizsgalataink soran arra kerestiik a valaszt, hogy
lehetséges-e nagy molekulajii anyagokbol excimer lézeres ablacid segitségével a céltarggyal kémiailag
azonos 0sszetételli vékonyréteget levalasztani.

Mind a MAPLE, mind a PLD az ablacio
jelenségén alapszik. A PLD modszer lényege, hogy
kozvetlenlil a lézer nagy energidjanak hatdsara a
céltargy anyagabol tomor vékonyréteg hozhato 1étre. Ez
a technika, az irodalom szerint, roncsolja az Osszetett
fehérjéket. A PLD hatranyanak kikiiszobolésére
fejlesztették ki a MAPLE modszert, ahol a levalasztani
kivant anyagot valamilyen olddszerben feloldva, majd
az oldatot lefagyasztva készitjiik el6 az ablalando
céltargyat.

Kisérleteink alapjan bebizonyitottuk, hogy mind a

MAPLE, mind pedig a PLD modszerrel lehetséges
ureaz-vékonyréteg létrehozasa.
A levalasztashoz  idealis paramétereket FT-IR
spektroszkopiai mérésekkel allapitottuk meg. A
levalasztasi sebességeket profilométerrel, a maratasi
sebességet mikroszkoppal vizsgaltuk.

Az optikai és killonésen a  pasztazo
elektronmikroszkoppal készitett felvételeken érdekes
felilleti képzddményeket talaltunk, melyek az alabbi
szemléltetd képeken is megfigyelhetok.

A mérések sorat a PLD-vel levalasztott rétegek
vizsgalata zarta. Ezekbdl kideriilt, hogy a MAPLE-hez
hasonléan az irodalomban talalhato allitdsok ellenére
kémiailag azonos vékonyréteget lehetséges létrehozni

impulzuslézeres levalasztassal is. Kékesi Renata, Megyeri Gabor Gusztay

PLD: (400 mJ/ cm?) 5000x nagyitas

Szoros déli kettoscsillagok fizikai paramétereinek meghatdarozdsa

A csillagaszat egyik igen érdekes €s hasznos kutatési teriilete a kettdscsillagok vizsgalata. A két
csillag ilyenkor — gravitaciosan kotott rendszert alkotva — a k6zos tomegkozéppont kortil kering. Bar
ezeket az objektumokat korabban kivételesnek tartottak, mara gy tiinik, hogy a galaxisunkban talalhato
csillagok nagy része kettGs (vagy tobbes) rendszer tagja. A kettOscsillagok asztrofizikai szempontbol
kiilonosen fontosak. Mig a magéanyos csillagok legtobb fizikai jellemzdjét rendkiviil nehéz
meghatarozni, addig a kettdscsillagok (kiilondsen az Un. fedési kettdsok, melyek tagjai idordl idére
kolcsondsen elfedik egymast) esetében ez megvalodsithatd. A csillagokrol szerzett ismereteink jelentds
részéhez fedési kettGsok vizsgalata révén jutottunk hozza.

TDK-munkam soran 6t olyan, a déli égbolton talalhatd fedési kettdscsillagot tanulmanyoztam,
melyek egymashoz igen kozel helyezkednek el, sét: felszinilik akar érintkezhet is! Vizsgalataim soran a
csillagokrol — egy ausztral obszervatoriumban — készitett fényességmérések ill. szinképelemzések adatait
hasznaltam fel. Az adatok kiértékelését kovetd, komplex modellezést egy FORTRAN nyelvii program, a
Wilson—Devinney-kod alkalmazasaval végeztem el.
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Pazis

1. dabra: A DX Tuc megfigyelt és modellezéssel 2. dabra: A V870 Ara geometriai modellje (a
illesztett fenygorbéi (B sziird = 380 — 560 nm, V fokomponensen levo sétét  teriiletek  aktiv
sziiro = 480 — 680 nm) folttevékenységre utalnak)

A program segitségével meghatdroztam az objektumok abszolut fizikai paramétereit (tdmeg, sugar,
felszini hémérséklet, luminozitas), s elkészitettem a rendszerek geometriai modelljeit is. Harom szoros
kettdscsillag (DX Tuc, QY Hya, V870 Ara) esetében ezek a vizsgalatok voltak az els6k a szakirodalomban.
Egy esetben (QY Hya) kimutattam, hogy a szoros ketts rendszert egy tavolabbi, harmadik komponens
egésziti ki; mig két esetben (XY Leo, VZ Lib) meger6sitettem az ilyen iranyt, korabbi felfedezést. A V870
Ara érdekessége, hogy tomegaranya az eddig talalt érintkezd kettdsoké kozott a harmadik legkisebb. Végiil
a meghatarozott paraméterekbdl kiszamoltam az égitestek téliink mért tavolsagat. Az értékek — 1ényegesen
kisebb hibahatarok mellett — jo egyezést mutattak a Hipparcos mihold méréseibdl szarmazo
tavolsagadatokkal.

Eredményeinket az egyik legjelentdsebb asztrofizikai szakfolyodiratban, az Astronomy &
Astrophysics-ben publikaltuk, 2007 aprilisaban.

Szalai Tamas

A bakteriorodopszin torésmutatojanak meghatdrozdsa

A torténet fOszerepldje a bakteriorodopszin (bR), ami egy magas soOtartalmu tengereket kedveld
baktériumnak az egyik fehérjéje. Ennek a molekuldnak az a kiilonlegessége, hogy fény hatdsara olyan
folyamatok indulnak el benne, ami altal torésmutatéja megvaltozik. Ezt a tulajdonsagat szamos kiilénb6z6
kutatasban igyekeznek felhasznalni. Ezekhez azonban arra van sziikség, hogy a kiilonbdz6 allapotok
térésmutatoja pontosan ismert legyen. Munkam soran ennek meghatarozasaval foglalkoztam.

Ehhez a spektralisan bontott interferometria _Tiikor

modszerét alkalmaztam. A mérési elrendezés az
abran lathat6. A berendezést 1ézer fénnyel vilagitjuk
meg. A bejovo fénynyalabot egy féligateresztd tiikor
két részre bontja. Egyik fele keresztiilhalad a mintan
¢s a tikorrdl visszaverddve jut vissza a félig-
ateresztO tilkorhoz. Masik fele ugyanakkora utat tesz
meg, de nem halad keresztiil semmin. Mivel a
nagyobb torésmutatdji kdzegben, jelen esetben a bR-
ben a fény lassabban halad, ezért késébb ér vissza a
tiikkorhoz. Ez az idokiillonbség ugy valik lathatova,
hogy az interferométer kimenetén vizszintes csikok
jelennek meg. Ezek utdn a nyalab egy spektrograf
fel¢ halad tovabb. Ez egy prizmat tartalmaz, ami a 1. abra: Spektralisan bontott interferometria mérési
fényt hullamhossz szerint kiilonb6z6 szinekre bontja. elrendezése

Erre azért van sziikség, mert a minta diszperziv, azaz torésmutatoja eltérd a kiilonbozé hullamhosszakra. fgy
a spektrograf segitségével egyszerre sok szinre vonatkoz6 térésmutatot tudunk vizsgalni. A berendezés
kimenetén az abran lathatéhoz hasonld csikok fognak megjelenni. Ezt szamitogéppel elemezve mar ki
tudjuk szamolni a térés-mutatot.

Decemberi naptdr: Szalay Gergely

Spektrograf

December 18: Nyilt Nap a Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kardn
Bévebb informaciok: http://www.sci.u-szeged. hu/
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