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Fokuszban a tudomany

Véraramlas mérése 1ézerrel

Lézeres szorasi interferencidan alapulo véraramlasméro-rendszert fejlesztettek ki az SZTE Fizikus
Tanszékcsoportjanak munkatdrsai.

A lézeres szorasi interferenciakép kontrasztelemzés (Laser Speckle
Contrast Analysis, LASCA) sordan egy lézerfénnyel megvilagitott
biologiai szdvetrdl visszaszorddd fotonok jellegzetes, szemcsés
interferenciaképet hoznak létre a kameraban. Mivel a fény jelentds
része a mozgd vordsvertestekrdl szorddik vissza, az interferenciakép
idében valtozik, ami a rogzitett interferenciakép elmosddasat
okozza. E kontrasztcsokkenésbdl kovetkeztetni lehet a vér dramlasi B 4
sebességére, létrehozhaté a vizsgalt szovetben aramlo vér B A\ i
sebességtérképe. Altatott sertés agyfelszinének
A moédszer pontossaga elméletileg megkozelitheti az elterjedten véraramlas-térképe
hasznalt pasztazo Doppler-modszerét, azonban azzal ellentétben akar valds idejii megfigyelést is
lehetové tesz. Agyfelszin €s szemfenék vizsgalatara a modszer jol alkalmazhato, azonban bérszovet
esetén a felszin szordsa jelentOsen torzitja a mérés eredményeit. Tovabbi hibat okozhat a vizsgalt
szovet elmozduldsa a mérés soran. Kutatdsaink soran ezen hatdsok korrigdlasan és a moddszer
tokéletesitésén dolgozunk. A tovabbfejlesztés mellett az osszeallitott elrendezést az Elettani Intézet,
valamint az Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai Intézet munkatarsaival egylittmiikddésben
kutatési célokra mar jelenleg is alkalmazzuk.

Zolei Daniel, Dr. Smausz Kolumban Tomi
(Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék, MTA-SZTE Lézerfizikai Kutatocsoport)

Porgyarto szupernovak
Porbdl lettiink, porra lesziink... De honnan lett a por? Szegedi kutatok a csillagrobbandsok és a
csillagkozi porképzodeés kapcsolatinak nyomdaban.

Napjaink asztrofizikai kutatdsainak egyik fontos kérdése, hogy honnan szarmazik a csillagkozi
anyag atlagosan kb. 1 szazalékat kitevé pormennyiség. A foként szilikatokbol, amorf szénbdl,
grafitbol, ill. fém-oxidokbol allo porszemcesék 1ényeges szerepet jatszanak a bolygokeletkezésben, a
molekulak kialakulasaban és a csillagkozi térben lejatszodod fény-anyag kolcsonhatasokban — de
keletkezésiik koriilményei egyelodre tisztazatlanok.

A kozmikus porforrasok egyik f6 csoportjanak jelenleg a Napnal joval nagyobb tomegii csillagok
végallapotaiként felrobbano, un. kollapszar szupernovakat tekintjiik. A nagy tomegt csillagokban



hagymahéjszeriien helyezkednek el a kiilonb6z6 6sszetétell rétegek,
melyek a robbands utan tobb ezer km/s-os sebességgel dobddnak ki
a vilaglirbe. A szén-, oxigén-, illetve sziliciumtartalom becsiilt
mennyisége alapjan egy atlagos szuperndéva-robbanas soran mintegy
0,1-1 naptomegnyi friss por keletkezése varhatd, ami egyttal
fedezné a tavoli galaxisokban kimutatott pormennyiséget is.
Ugyanakkor az eddigi, mintegy tucatnyi kozeli szuperndva
esetében  elvégzett  vizsgalatok révén ennél  két-hdrom
nagysagrenddel kisebb mennyiségii port sikeriilt csak kimutatni.
Kutatécsoportunk az utébbi két évtized egyik legkozelebbi és
legfényesebb szupernovéija, az SN 2004dj részletes analizisét
végezte el a porképzdodés kimutatdsara leginkabb alkalmas kdzép-
infravords tartomanyban. A Spitzer infravéords tirtdvesé publikus
adatait felhasznalva elkészitettik a szuperndéva fénygorbéit ¢és
spektrumait, melyekbdl kiszamoltuk a spektralis energiaeloszlasok
(SED-ek) kiilonboz6 idodpontokra érvényes fluxusértékeit.

Munkénk sordn tobb olyan bizonyitékot is taldltunk, melyek a robbanast kdvetd, friss
porképzddésre utalnak. Ezek koziil a legfontosabb a 400-500. nap kdrnyékén kezdddo emelkedés a
kozép-infravords fénygorbéken, mely idében eltolva jelenik meg a rovidebb hulldmhosszaktol a
hosszabbak felé¢ haladva (ez jol leirhaté egy tujonnan keletkezd, folyamatosan hiild porréteg
hésugarzasaval). Szintén fontos érv a felvett szinképekben lathatd -~

emisszids vonalak ezzel parhuzamos, intenziv gyengiilése, valamint
a polarizaci6 mértékének a Hubble-tirtavcsovel kimért, kis mértékii
novekedése.

A megfigyelési adatokra illesztett analitikus és numerikus modellek
eredményei szerint a szupernova koriil két kiillonbozd porréteg van
jelen: egy melegebb (T ~500K) és egy hidegebb (T ~100K). A
meleg komponens nagy valoszintiséggel frissen kondenzélodott,
amorf szénszemcsékbdl 4llo por a tdguld maradvanyban; a hideg
komponens pedig egy kiilsobb tartomanyban 1évd, feltehetdleg a 3000 CSE
nagy "sebe§ségﬁ’ lré')késhullém’fr’ontok €s a ’ csﬂillag k’t')rl'ili anyag VDTG cometriai
kolcsonhatasgl révén kpndenzalodott szemgsek Osszessége lehet.' modellje a 850. nap kérnyékén:
Modellezéseink alapjan az SN 2004dj koriil pormennyiség a belsé, sziirke tartomany a
Ossztomege kb. 10-* naptémeg, ami az esetleges felhdcsomoésodds  eleg, a kiilss, négyzetracsos
figyelembe vételével is joval kevesebb az elméletileg josolt  tartomdny a hideg porkompo-
értéknél. Bar az ellentmondast nekiink sem sikeriilt feloldanunk, de  nens elhelyezkedését jelili; a
egy Ujabb érdekes esettel gazdagitottuk a porképzddés CSE a Csillagaszati Egység
szempontjabol tanulményozott szupernévak nem tul népes taborat. Jele.
Munkéankban tobb, egykori szegedi kollégank is részt vett (Dr. Balog Zoltan - Max Planck Institut
fiir Astronomie / University of Arizona, Gaspar Andras - University of Arizona, Dr. Kiss Laszlo -
MTA KTM CSKI).

Szalai Tamas, Dr. Vinko Jozsef (Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék)

Egy nagy tomegii csillag
robbanas elotti, hagymahéj-
szerii belso szerkezete
(en.wikipedia.org).

Virtualis méréstechnika kozépiskolasoknak
Sokoldalu és olcso szamitogépes meéroeszkozok kozépiskolak szamara.
A mérés lényegében informacidszerzés a vilagban zajlo
folyamatokrol, melyeket a természettudomanyokban kiilonb6zo
mennyiségekkel, jelekkel és a kozottiik fennalld dsszefiiggésekkel
probalunk leirni. Mérdeszkozeinkkel a mérendd jelet altaldban
atalakitjuk olyan jelekké, melyeket mar kozvetleniil és sokkal
hatékonyabban tudunk feldolgozni: az etalonunkkal Gsszevetni,
megjeleniteni, tarolni, tovabbitani, stb. Gondoljunk csak akar a

A

legegyszerlibb homérdre, erémérdére, drammérdre, fényintenzitas- Szaklorésck ismerkednek a
mérore. virtualis méréstechnikaval az
A miiszerek hatékonysagat ¢és rugalmassagat leginkabb az — SZTE Fizika Szakmodszertani
informaciéfeldolgozas modja és mindsége szabja meg. Napjainkban Laboratoriumaban.

2



erre az elektronika, pontosabban a szoftvereket futtatd digitalis elektronika a legalkalmasabb.
Hogyan is épiil fel egy ilyen miiszer? A jeleket szenzorokkal elektromos jelekké alakitjuk, erdsitjiik,
szlrjiik, majd ,,digitalizaljuk”’azaz szdmokké alakitjuk — az informaci6 tehat szamok formajaban van
jelen, azaz szamitogépet és szoftvereket hasznalhatunk a tovabbi miiszerfunkciok megvalositasara.
Ez a virtualis miiszertechnika 1ényege: a miiszer nagy része szoftver formdjaban van csak jelen —
azaz virtualis —, mégis nagyon is valodi mérésre alkalmas!

Hasonl6 elven mikodnek hétkdznapi eszkdzeink is: a mobiltelefon
mikrofonja hangunkat elektromos jellé alakitja, digitalizalja, a
mosogép méri a viz mennyiségét, hOmérsekletét, az autdnk
szamitégépe méri a kipufogodgaz oxigéntartalmat és eszerint vezérli
az injektorokat, a bolti mérleg elektromos jellé, majd szdmokka
alakitja a tomeg hatasara létrejott deformaciot, majd megjeleniti az
eredményt, kiszamitja az 4rat és még a vonalkddot is kinyomtatja.
Egyetemiinkon régota haszndljuk ¢és tanitjuk a virtudlis
méréstechnikat fizikai és orvosi jelek mérésére. Kozépiskolai
felhasznaldsra fejlesztett miiszeriink lehetévé teszi, hogy a Ingamozgas: valés idejii
fizikadrak keretében is mérjenek a tanarok és a tanulok, igy kité’f és-, sebesség- éS,_
megismerjék a modern méréstechnika és informacidfeldolgozas gyorsuldsgrafikonok segitik a
elvi alapjait. A gyors jelfeldolgozasnak koszonhetéen az 1d6fliggd megertest s pgongy mifpat.
jeleket azonnal grafikusan is nyomon lehet kovetni a szamitogép képernydjén, igy a héterjedés
vizsgalatatol a mozgasi indukcidig jelenségek széles kore mutathaté be néhany perc alatt, akar
tanitasi ora keretei kozott is.

Tovabbi informéciok: http://www.noise.physx.u-szeged.hu/vi/

Dr. Gingl Zoltan, Dr. Makra Péter, Kopasz Katalin (Kisérleti Fizikai Tanszék)

Ipari kapcsolataink — SEMILAB Zrt.

Félvezetokutatas vilagszinvonalon:
SZTE — SEMILAB Zrt. Félvezeté Optikai Laboratorium

(©) SEMILAB

2008 veégén az egyik legnagyobb magyarorszagi félvezeto-méréstechnikai vallalat, a Semilab
Félvezeto Fizikai Laboratorium Zrt. Kkutatasfejlesztési megallapodast kotott a Szegedi
Tudoményegyetemmel. A céget 1989-ben magyar kutatok alapitottdk. A Semilab Zrt. mara
vilagviszonylatban is piacvezetdként készit és forgalmaz a félvezet- és napelemipar szdmara
mindsitd berendezéseket.

A megaéllapodas keretében tanszékiinkon, az Optikai és Kvantumelektronikai Tanszéken egy, a
Semilab Zrt. éltal tAmogatott kutatélaboratorium jott 1étre. Ebben a laboratoriumban olyan mérési
elveket keresiink és fejlesztiink, amelyekkel a kérnyezetbardt, megujulo energiat hasznosito
félvezeto- és napelemszerkezetek mindsitése megoldhatd. Tanszékiink nevének ¢és multjanak
megfelelden optikai eljarasokat vizsgdlunk, azaz félvezetdk és fény kdlcsonhatdsan alapuld
modszereket tanulmanyozunk. A kidolgozott eljarasokat a Semilab Zrt. beépiti az ipari koriilmények
kozott miikodd mérdberendezéseibe, igy bovitve széles termékpalettajat.

A laboratérium és a Semilab Zrt. kutatasi-fejlesztési munkajaba a Fizikus Tanszékcsoport hallgatoi
mar tanulményaik soran bekapcsolodhatnak. A ndlunk készitett szakdolgozatok, illetve
diplomamunkak kapcsan megismerkednek a cég csucstechnologiai késziilékeivel, mérési
eljarasaival, mely ismeretek tanulmanyaik befejeztével jelentdsen segithetik az elhelyezkedésiiket,
akar a Semilab-nal.

Dr. Toth Zsolt, Dr. Budai Judit
(Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék, SZTE — Semilab Zrt. Félvezeto Optikai Laboratorium)


http://www.noise.physx.u-szeged.hu/vi/

Bemutatkoznak hallgatéink

Gajdos Tamas (I. éves fizikus MSc)

., Fizika az, amit akkor csinalunk amikor nem latnak minket.”

Ezzel a hires idézetiinkkel inditanam bemutatkozom, melyet
¢vfolyamtarsaimmal szoktunk hasznalni. A kiilvildg sajnos nem
igazan lat bele abba, hogy milyen érdekes és milyen sokrétii is ez a
tudomany.

Gajdos Tamas vagyok, jelenleg elsééves fizikus mesterszakos
hallgatd, tovabba a Magyar Fizikushallgatok Egyesiilete Szegedi
Helyi Bizottsaganak elnoke.

Fizikéaval igazabol gimnazium végén kezdtem el foglalkozni, akkor
viszont még ugy volt, hogy vegyész leszek. Volt azonban egy heti
rendszerességli csillagaszati szakkoriink, amelyet egy akkor végzds
csillagaszhallgato tartott az egyetemrél. O a leadandd anyag mellett
sokszor az egyetemi életrél €s az ott folyd munkardl is mesélt —
nekem pedig megtetszett a gondolat, hogy fizikusként minden
természettudomanyba lesz betekintésem, és ha nem is értek teljes
mélységében minden részteriilethez, latni fogom koztiik az 6sszefiiggéseket.

Az eliiltetett magnak kdszonhetdéen elmentem a februdr elsé hétvégéjén tartott nyilt napra (Fizika
Napja), ¢és ott megtetszett az, amit lattam. Még aznap délutan elsé helyen jeldltem be a szegedi
Fizika BSc-szakot, s ezt a dontést azdta sem bantam meg. Igaz, hogy az els6 két-harom félév az
alapokrol szol és meg kell szokni a felsébb matematikat, de taltéve magam ezeken késébb kivettem
a részem az egyetemi kutatasokbol is, €és csatlakoztam az SZTE — SEMILAB Félvezeté Optikai
Laboratoriumhoz. Szakdolgozatomat rajtuk keresztiill a budapesti Semilab Zrt.-nél irtam, akik
vilagszinvonalon foglalkoznak félvezetdk vizsgalataval.

A tudoményos élet mellett fontosnak tartom megemliteni azt, hogy az egyetemen csak a
fizikusoknak van sajat hallgatoi szervezetiik, akik a Hallgatéi Onkormanyzat mellett aktivan
szerveznek programokat és foglalkoznak a kozosség kialakitasaval. Heti rendszerességgel tartunk
valamilyen programot, amelyek koziil a legsikeresebb a Teahdz, ahova egyetemi oktatokat hivunk
meg eldéadni. Tovabba most inditjuk Ujra a korrepetalos délutanokat ¢€s a ,,Legyél egy napra
Egyetemista!” programot. Ez utobbi a kozépiskolasoknak szol, és segit abban, hogy ne latatlanban
kelljen eldontenitik, hova jelentkezzenek.

Mint irtam, mar mesterszakos vagyok, s még 4 vizsgaiddszak valaszt el az MSc-diplomatol. Ebben
a maradék idoben a GE Healthcare egyetemi kutatocsapataban fogok modelleket késziteni egy
rontgenkésziilék mitkddésével kapcsolatban. Végzés utdn tanulmanyaimat nem tervezem doktori
szinten folytatni, hanem jelen 4allas szerint egy ipari kutatocsoporthoz fogok csatlakozni.

Buzditok tehat mindenkit arra, hogy j6jjon fizikusnak! Itt az ember megtapasztalhatja, hogy milyen
a tliz kozelében lenni, és hogy milyen érzés a felfedezés. Ha barmi kérdésetek lenne, forduljatok

nyugodtan hozzam, cimem: gajdos.tamas@hok.sci.u-szeged.hu

Vadai Gergely (1. éves fizikus MSc)

Els6éves MSc-s fizikus hallgat6 vagyok, azaz negyedik évemet
toltom a Fizikus Tanszékcsoporton. Azért fogalmazok igy, mert
nem csak az 6rdin, hanem a munkdjaban is részt vehetek.
Gimnazistaként ez igen tavoli lehet6ségnek tlinhet, azonban talan
az egyik legfontosabb dolog, amit megoszthatok veletek, az az,
hogy ahogy az egyetem is tobb az iskolapad koptatasandl, a fizikus
hallgat6 élete is gyorsan tobbé valik az oOrakra jarasnal és
vizsgazasnal. Az SZTE Fizikus Tanszékcsoportja méreteinél fogva
— magahoz a varoshoz hasonléan — a szinvonalas oktatas és kutatas mellett otthonos, ernberkozeh
tud maradni, ami leginkabb abban fejezddik ki, hogy egy id6 utdn ugy érezhetjiik, kollégaként
kezelnek minket, konnyen becsatlakozhatunk kutatasi és oktatasi feladatokba.

En két év utan egy méréstechnikai laborba keriiltem, és lehet6ségem volt olyan konkrét kutatasi
témat valasztani, ami anno a fizika szakra vonzott. Igy keriiltem kozel a kéosz fizikdjéahoz, egy
valodi kaotikus inga mozgasanak mérésével és tanulmanyozasaval. Ezt a munkamat a TDK-n
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(Tudomanyos Diakkori Konferencia) is bemutattam, illetve BSc-s szakdolgozatot irtam beldle. A
tovabbiakban is ezzel a témakorrel szeretnék foglalkozni — az MSc-diploma utan doktori képzésben,
a lehet6ségektdl fiiggben itthon vagy kiilféldon.

Tagja vagyok a Mafihe SzHB (Magyar Fizikushallgatok Egyesiilete Szegedi Helyi Bizottsaga)
elnokségének, amely a fizikus hallgatok kozosségi életének szervezésében segit, és amely igen jo
példa arra, hogy az altalanos sztereotipiakkal ellentétben milyen sokszinii és sokak szamara elérhet6
lehet ez az ut.

Programok, felhivasok

50 éves a lézer
2010. nov. 25. (csiitortok) 14-17 ora, SZAB székhaz, 110. terem

* 14:00 Dr. Szab6 Gabor: A 1ézer 50. sziiletésnapjara
14:30 Dr. Benedict Mihaly: Egy renegat kisérletezé nézépontjai
15:00 Dr. Nanai Laszl6: Lézerek technoldgiai €s tudomanyos alkalmazasai
15:30 Dr. Maréti Péter: Lézer nélkiili biofizikus, mint fegyver nélkiili katona
16:00 Dr. Osvay Karoly: A jovo fényei Szegeden: az ELI

V. Karacsonyi kisérletek — Kisérletes ajandékkoncert kozépiskolasoknak
2010. december 20. (hétfo) 17 ora Sl
SZTE Kiss Arpad tanterem (Béke-épiilet, Rerrich tér) m

Az idei tanévben 2011. januar 20-an keriil megrendezésre a Budé Agoston Fizikai :
Feladatmegoldé Verseny. Ujabb iskolak jelentkezését varjuk a DéEI-Alfold ¥/
megy¢ibol! Jelentkezni 2010. december 10-ig lehet a hilbert@physx.u-szeged.hu
cimen.

N ”

Péntek esténként mindenkit var a Szegedi Csillagvizsgalé (Ujszeged, Kertész utca)!
Munkatarsaink projektoros vetitéssel kisért kiseldadasokkal, tavcsoves bemutatokkal és
1ézerpalcas csillagképturaval hozzak kozelebb az égbolt csodait a latogatokhoz.
Csoportok bejelentkezése, iddpont-egyeztetés:

Dr. Szatméry Karoly (tel.: 62/544-666, e-mail: k.szatmary@physx.u-szeged.hu)
Részletes informaciok: http://astro.u-szeged.hu

Tovabbtanulas, felvételi

Tanulj Te is a Szegedi Tudomanyegyetem Fizika alapszakan, s valassz mesterszakjaink koziil!
Részletes informaciok: http://www.physx.u-szeged.hu/felvetelizoknek.html

Mihez kezdhetsz egy szegedi természettudoméanyos diploméval? Erdekel, milyen életpalyara 1éptek
a korabban Karunkon végzett hallgatok? Latogasd meg folyamatosan bdviild honlapunkat:
http://www.sci.u-szeged.hu/sztettik/www/eletpalyak/eletpalya.php

A Tanszékcsoport honlapja: www.physx.u-szeged.hu

Kapcsolattarto: Szalai Tamas (szaszi@titan.physx.u-szeged.hu)

Feljelentkezés a hirlevélre: info-subscribe@titan.physx.u-szeged.hu
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