Szakmai zardészigorlat-tételek (MSc fizika tanar szak)

1A) A mechanika alaptorvényei, altalanositott megmaradasi tételek. A mechanika szerepe a
természeti jelenségekben, a mindennapi életben és a technikai gyakorlatban (pl. kozlekedés,
sport, jatékszerek, stb).

1B) Kaosz a klasszikus mechanikdban. A nemlinearis jelenségek elemi szintli értelmezése.

2A) Az energiafogalom centralis szerepe a klasszikus és a modern fizikdban. Az energia-
megmaradas elve a mechanikéban, az elektrodinamikaban ¢és altalaban a fizikaban.

2B) Az energiamegmaradas elvének alapvetd jelentésége a természeti jelenségek széles
korének magyarazataban.

3A) Folytonos kozegek, gazok, folyadékok és szilard anyagok makroszkopikus mechanikai
tulajdonsagai, aero- és hidrosztatika, rugalmas alakvaltozas, hidro- és aerodinamika.
3B) A keringés sajatsagai az €10 szervezetekben.

4A) A hétan fotételei, az entropia makroszkopikus fogalma, termodinamikai potencidlok,
irreverzibilis folyamatok, a termodinamika alkalmazasa egyszeri specialis rendszerekre.

4B) Statisztikus termodinamika (irreverzibilitds, termikus egyensily, az I. és II. fotétel
statisztikus megalapozasa).

5A) A statisztikus fizika valdszinliségi szemlélete, a makroszkopikus termodinamika
fogalmainak ¢és torvényeinek statisztikus értelmezése. Részecske rendszerek statisztikus
leirasa (mikroallapot, Boltzmann-, Gibbs-féle statisztikus sokasagok, alapvetd posztulatum).
5B) Idedlis kvantumgazok (fermionok, bozonok, a hdmérsékleti sugarzas).

6A) Az elektromdgneses hullamok elmélete, hullamjelenségek, az elektromagneses hullamok
energidja, Az elektromagneses spektrum. Az elektromagneses hullamok a természetben és a
technikai gyakorlatban.

6B) Az elektromagneses sugarzasok alkalmazdsa az orvosi diagnosztikus és terapids
eljarasokban.

7A) A kvantumfizika alapkisérlete: a valdszinliségi hulldmok interferencidja. A
kvantummechanika alapegyenlete: a Schrodinger-egyenlet. Az egyenlet stacionarius
megoldasainak kapcsolata a kisérletileg megfigyelhetd spektrumokkal.

7B) A mikrofizika klasszikus el6zményei. A kvantumfizika kisérleti alapjai.

8A) Atomi spektrumok. Az id0 ¢és hosszegység, valamint az atomok energianivoinak
kapcsolata. Atomok 1ézeres hiitése.
8B) A relativitaselmélet alapjai, fizikai vilagképformalo jelentosége.

9A) Biologiai molekulak spektroszkopiaja.
9B) Osszefliggés a molekulaszerkezet, spektroszkopiai tulajdonsagok és a biologiai funkciod
kozott.

10A) Atommag-modellek, a természetes ¢s mesterséges radioaktivitds jelensége ¢és
alkalmazasai. Magreakciok, a magenergia alkalmazésai, nukleédris kockdzatok. Az elemi
részek fizikajanak alapjai.



10B) Atomerdmiivek, megujul6 energiaforrasok, a Nap fizids energiatermelése. Lézerek és a
fzios erémdi.

11A) Transzportjelenségek szilard testekben ¢és bioldgiai anyagokban. Klasszikus és
kvantumos Hall-effektus.
11B) Az 6rids magneses ellenallas (GMR) és technikai alkalmazasai.

12A) A klasszikus mechanika determinizmusa, a statisztikus fizikai valdszinliség ¢s a
kvantummechanikai indeterminizmus (Bell-egyenldtlenség sériilése mint bizonyiték)
0sszehasonlitd elemzése.

12B) Paradigmaelmélet, tudomanyos forradalmak. A tuddésok szerepe és feleldsségének
kérdései.

13A) A klasszikus leiré csillagaszat, a Naprendszer felépitése ¢és kialakulasa, bolygok mas
csillagok koriil. Az tirkutatas eszkdzei, modszerei.

13B) A modern kozmoldgia alapjai. A Vilagegyetem szerkezetérdl, fejlodésérdl alkotott Gijabb
elképzelések.

14A) A Fold belso szerkezete, gravitacios €s magneses tere, a Hold hatasai a Foldre.
14B) A globdlis felmelegedés problémaja: okai, hatdsai, kdvetkezményei.



