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Az elhajlas Young-féle értelmezésérol

A fény hullamtermészete a XIX. szdzadra altalanosan elfogadotta valt 7. Young és J. A. Fresnel
XIX. szazad elsd évtizedére esé munkdssaganak koszonhetden. Young nevéhez flizédik az elsd
tervszerien végrehajtott fényinterferencia kisérlet és a fényelhajlas elsdé interferencian alapuld
magyarazatata (1802). Young szerint a beesé hullam hatasara az elhajlité akadaly pereme elemi
hulldmok forrasava valik, és az elhajlasnal fellépd jellegzetes vilagos-sotét mintdzatokat az elhajlitd
akadaly peremrdl kiindulo szélihulldmok és a zavartalanul tovaterjedé beesd hulldm interferenciaja
okozza. Young elképzelését azonban nem tudta a tapasztalattal egyezd eredményt szolgaltato
matematikai formaban megfogalmazni. Igy az elhajlas — kicsit késébbi, és altalanosan elterjedt —
Fresnel-féle magyarazatanak kezdeti gyors sikerei (pl. Poisson-féle folt) utan Young elképzelése
(tobbszor 1s) feledésbe meriilt. Azonban Young elgondolasanak 1étjogosultsdgat késébb igazoltak.
Maggi, majd késobb tole fliggetleniil Rubinowicz, Miyamoto és Wolf kimutattak, hogy — a Fresnel-
féle értelmezés matematikai alakban kifejezd —  Kirchhoff-féle diffrakcios integral valdban
atalakithaté a Young-féle elvnek megfeleld formaba.

Femtoszekundumos fényimpulzusok kor alak(l nyilason vald elhajlasanak elméleti vizsgalatanal
azt az érdekes felismerést tettiik, hogy ha a nyilas peremén a beesd térerdsség amplitudoja nem tlinik
el, akkor az optikai tengelyen az elozetes varakozasokkal ellentétben nem egy, hanem két zavar
terjed. Ezek koziil az egyik szuperlumindlis sebességgel mozog, azaz a sebessége meghaladja a
kozegbeli fénysebességet! A szamoldshoz altalanosan hasznalt Fresnel-féle leirasbol szemléletesen
nehezen értelmezhetdk a két impulzus kiilonds tulajdonsagai. Az eredményeinket tanulmanyozva
arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a két impulzus azonosithaté a Young elképzelésében szerepld
kétfajta hullammal! (1. és 2. abra). Eredményeink rairdnyitottdk a figyelmiinket az elhajlas —
altalunk is elfelejtett — Young-féle leirdsara. Az igen rovid idejii fényimpulzusok elhajlasanal a
Young-féle értelmezés kétféle hullama kozott mar olyan utkiilonbségek 1épnek fel, hogy a két
hulldam mar elkiiloniilten jelenik meg, ezért az ekkor fellépd jelenségek sokkal szemléletesebben
értelmezhetdk a Young-féle leirassal. igy példaul rogton érthetdvé valik a nyilas peremérél kiindulo
elemi hulldmok interferencidja altal 1étrehozott zavar szuperlumindlis terjedési sebessége.

divergens gombhullam fokusz elétt fokusz utan
konvergens gombhullim

beesd arnyék
impulzus

1. dbra. Koér alaki nyildson 4thaladé divergens 2. dbra. Kor alakd nyilason dthalad6 konvergens gdmbhullam-frontd rovid
gdmbhullam-frontd rdvid fényimpulzus intenzitisa  fényimpulzus intenzitdsa a nyilds mogott. A gorbiilt impulzus front mogotti,
a nyilds mogott. A gorbiilt impulzusfront mogotti, a  illetve a fokusz utan elétti, az optikai tengelyen terjedé zavart a nyilas
tengelyen terjedé zavart a nyilas peremérdl kiindulé ~ peremérdl kiindul6 elemi hullamok interferenciaja hozza Iétre.

elemi hullamok interferenciaja hozza létre.

Optikai kisérletnél az impulzusokat sajnos nem tudjuk kézvetleniil megfigyelni. Vizhullamokkal
veégzet kisérletnél viszont konnyen lefényképezhetjiik a jelenséget. A 3. dbra egy ilyen kisérletet
szemléltet. Az abran jol lathatéak a beérkez6 hullam hatasara a nyilas peremérol kiindulé hulldmok
¢s interferencidjuk hatasa!
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3. abra. Az 1. dbran vazolt elrendezés megvalositasa hullamtalban keltett vizhullamokkal. A kdrhulldamot néhany gyors rezgést végzo
csticesal hoztuk 1étre (az abrak baloldalan lathatd). Balrol jobbra haladva a képkockaknak késdbbi id6pontok felelnek meg.

A két impulzus optikai kimutatisara 4. dbran lathato e D . .
kisérletet allitottuk Ossze. Ti:zafir lézer 20 fs :

T 7| arnyék -
impulzusokat hordozé nyalabjat akromat lencsével E 1l /Yff CCD
fokuszaltuk. Az F fokuszpontot tekinthetjiik egy S| | o optikai szl
divergens, gdmb alaki impulzusfrontot kibocsatd £[ .‘ PNL—T" bilfens
forrasnak. A kornyilas optikai tengelyén mértik a | | Ill " tiikor
nyilas kiilonbozo helyzeteiben a fény spektrumat ¢€s 21\ amyek

radialis intenzitasat. Konnyen belathatd, hogy két kot kornyilas .
egymast kovetd impulzus esetén a spektrum
modulalt, és a modulaciok szama a két impulzus -
kozotti idOkiilonbségtdl fiigg. A nyilds tavolitasaval 4. dbra. Az 1. dbran vazolt elrendezés optikai kisérleti meg-
Y A , A , , ey, , . valodsitasanak vazlata. A billend tiikor fiiggéleges allasaban az
az 1dOkiilonbség csokken, igy a modulaciok szama is intenzitast, mig vizszintes 4llasaban a spektrumot mértiik.
csokken. A két hulldam jelenlétére a radidlis
intenzitds lefutasabol is kovetkeztethetiink. A
mérések és a szdmolasok kozott igen jO az egyezés

mutatkozott.
Tovabbi informacidk a honlapunkon talalhatok:
http://titan.physx.u-szeged.hu/~tewati/

wPalyazat kisérleti fizikabol”

A Fizikus Tanszékcsoport Kisérleti Fizikai
Tanszéke 1998 oOta minden évben
megrendezi kozépiskolas didkok szamara a "Palyazat
kisérleti fizikabol" ciml versenyt. A palyazat
kétfordulos: az elsé forduloban a didkok 4ltal
megtervezett kisérletek leirdsat tartalmazé dolgozattal
lehet részt venni, a masodik forduloban a kisérleteket
"¢loben" is be kell mutatni a szakmai zsiiri
elétt. Evrol-évre az orszag minden részérdl, sot
gyakran Erdélybdl illetve a Vajdasagbol is érkeznek
palyazok. Az idei évben a "Kisérletek a hangtan
témakorébol" cimmel keriilt meghirdetésre a palyazat,
melyre szamos szinvonalas dolgozat érkezett.

A marcius 24-én megrendezett masodik forduldoban gydztes paros altal kifejlesztett modszer
segitségével a leesd pénzérme ,,csengésébdl” meghatarozhatd az érme értéke. Ezen kiviil tobbek
kozott bemutatasra kertiltek a rezgd lemezeken létrejovo ,,Chladni porabrak”, melegités hatasara
egy vascsO ,,dalra fakadt” illetve a kozonség megismerkedhetett egy szellemes horkolo-géppel is.
Az elsé harom helyezett pénzjutalomban részesiilt, a negyedik és 6tddik helyezettek a Kisérleti
Fizikai Tanszék két professzora altal irt tankonyveket kaptak.
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Dijazottjaink a XXVIII. Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencian

Hallgaté Szak Tagozat Dijazas Dolgozat cime
Borzsonyi Adam fizikus Optika Dicséret A levegd nyomasfiiggd diszperzidjanak
mérése 1 bar - 0.01 mbar kdzott
Csizmadia Tamas fizika (BSc) | Anyagtudomany II1. dij Atlatszo anyagok excimer lézeres hatso
oldali szaraz maratasa
Csorvasi Rébert csillagasz Asztrofizika Kiemelt Az LO Pegasi magneses aktivitdsdnak
dicséret finomlépték(i vizsgalata
Darazs Barbara csillagasz Térelméletek dicséret Gyenge gravitacios lencsézés bran
vilagokban
Fiivesi Hajnalka, Vegyész, Bio- és biologiai Kiemelt A fotoszintetikus reakciocentrum fehérje
Szebényi Kornélia | biofizikus fizika dicséret stabilitasa egyfalil szén nanocsoveken
Hanyecz Istvan fizikus Anyagtudomany dicséret Impulzuslézeres vékonyréteg épitéssel
eléallitott SiCx rétegek vizsgalata
ellipszometriaval és ionsugaras analitikaval
Kopasz Katalin Fizika tanar | Természettudomany 1. dij Aktiv tanuloi eljarasok a fizika tanitasaban
pedagogiaja I1.
Kékesi Renata, biofizikus, Anyagtudomany II. dij Ureaz vékonyréteg készitése MAPLE ¢és
Megyeri Gabor fizikus PLD moédszerekkel, a két technika
Gusztav Oszehasonlitasa
Pogany Andrea Kornyezettu | Levegékdrnyezet L. dij Terepi mérésekre alkalmas fotoakusztikus
domany ammoniaméro rendszer fejlesztése és
tesztelése
Simon Attila csillagasz Csillagaszat és L. djj Exoholdak sugaranak, tomegének és
kozmologia stirliségének meghatarozasa fedési
rendszerekben
Szakmany Tibor Fizika- Természettudomany L. dj A digitalis fényképezOgép alkalmazasa a
kdrnyezettan | pedagogiaja 1. Kiilondij fizika tanitasaban
Szalai Tamas csillagasz Asztrofizika II. djj Szoros déli kettOscsillagok fizikai
paramétereinek meghatarozasa
Szalay Gergely biofizikus Bio- és biologiai I. dij és A bakteriorodopszin diszperzidjanak és
fizika Magyary torésmutatojanak meghatarozasa a kozeli IR
Kozalapitvany | tartomanyban
Dija
Takats Katalin csillagasz Csillagészat és Dicséret Szuperndvak tdvolsaganak meghatarozasa
kozmologia Tagul6 Fotoszféra Modszerrel
Udvari Zsolt mat-fiz tanar | Természettudomany I11. djj Kenuzasi technikak dinamikai modellezése

pedagogiaja II.




