I. CIKLUS
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1. Olvadás jelenségének megfigyelése – HÁZI FELADAT
2. Olvadáspont meghatározása (mérési gyakorlat)
3. A jég olvadáshőjének mérése (mérési gyakorlat)
III. Gyűjtsön olyan légköri jelenségeket, amelyeknél a halmazállapot-változás fontos szerepet játszik. – HÁZI FELADAT
I. Forrás, lecsapódás, párolgás
I. 1. Párolgás
a) Cseppentsen egy tálkába 2-3 csepp alkoholt, majd zárja be az üveget! Várjon egy-két percig, s közben figyelje, mi történik a tálkában!
Megfigyelés:

Magyarázat:

b) A zárt üveget félig megtöltötték alkohollal. Található-e a folyadék felszíne fölött „alkoholgolyó”? Miért?

Válasz:

c) Válaszát ellenőrizze egyszerű kísérlettel, szagoljon bele az üvegbe!

Tapasztalat:

d) Mit gondol, mikor van egyensúlyban egy zárt víz-vízgőz rendszer (félig vízzel töltött lezárt edény)? Gondoljon a folyadék felületéről kilépő és oda visszatérő vízgolyók egymáshoz viszonyított számára!
Válasz:

e) A víz telített gőzének nyomása egyik alkalommal 0,0238.105 Pa, másik alkalommal 105 Pa értékűnek adódott. Melyik értékhez tartozik a 20 °C, melyikhez a 100 °C hőmérséklet? Miért?
Válasz:

I.2. Vízforralás
a) Tegyen egy kevés vízbe néhány szem horzsakövet (lyukacsos kőzetdarabkákat), és forralja fel a vizet! Figyelje a kialakuló buborékok nagyságát, hasonlítsa össze a tiszta víz forralásakor kialakuló buborékok méretével?
Megfigyelés:
Magyarázat:
b) Mit gondol, miért használnak a laboratóriumokban veszélyes oldószerek forralásakor horzsakövet vagy apró üveggyöngyöket?
Válasz:

I.3. Forralás melegítés nélkül
a) Forraljon vizet szobahőmérsékleten – a tálcán lévő eszközök, anyagok segítségével. Írja le, hogyan csinálta!
Leírás:

b) Most is 105 Pa volt a folyadék belsejében kialakuló buborék telített gőzének nyomása?

Válasz:
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2) A következő kísérlet elvégzése előtt gondosan tanulmányozzza át, mit kell tennie, ellenőrizze eszközeit, tartson be pontosan minden utasítást, és dolgozzon fegyelmezetten!

a) Hőálló lombikot töltsön meg kétharmadáig vízzel, gumidugóval erősen dugaszolja be! A lombikot fordítsa szájával lefelé és alaposan rázogassa meg! Ha a víz egyáltalán nem csepeg, szivárog a dugó mellett, nem szállnak fel kis légbuborékok, elkezdheti a kísérletet.
b) Vegye ki a dugót! Fogóval tartva a lombikot óvatosan forralja fel a vizet! (A lombikot ne tartsa se a társa, se maga felé!) Amikor a víz már kb. fél percet forrt, zárja el az égőt! Azonnal dugaszolja be a lombikot, fordítsa fejjel lefelé egy üvegkád fölött, majd az ábrához hasonlóan öntsön rá egy kevés hideg vizet! Mi történt? Miért?
Válasz:
Indoklás:

I.4. Víz forráshőjének meghatározása (mérési gyakorlat)
A víz elforralásakor nyert vízgőzt lakoriméterben lévő vízbe vezetjük, ott lecsapódik. A hőkiegyenlítődés után közös 
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 hőmérséklet alakul ki. A folyamat közben leadott hőmennyiséget a kaloriméterben már eredetileg benne lévő víz veszi fel. A hőmennyiségekre felírt egyenletekből 
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 meghatározható.

Eszközök: Kb. 500 cm3-es lombik átfúrt gumidugóval, a furatba illő kétszer meghajlított üvegcső, hőmérő, kaloriméter (termosz), Bunsen-állvány szorítókkal, keverő, digitális mérleg, deszkalap, rezsó, drótháló, fogóruha.
A mérés menete:

1. Állítsa össze az ábra szerint a kísérleti berendezést. A kaloriméternek megfelelő magasságú állványt készítsen, és a hősugárzás ellen deszkalappal védje.
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2. A lombikba töltött vizet kezdje melegíteni, hogy majd tartósan forrásban legyen. A keletkezett gőzt kétszer hajlított üvegcsövön át először a szabadba vezesse.
3. A kaloriméter tömegét mérje le, és öntse bele a szobahőmérsékletű víznél néhány fokkal alacsonyabb hőmérsékletű vizet (néhány jégkockával hűtse le!). A kalorimétert tegye vissza a mérlegre, a tömegnövekedés adja a víz 
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 tömegét.

4. A kaloriméter vizének hőmérsékletét (
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) csak akkor olvassa le, amikor a cső szabad végén már erősen jön a gőz, vagyis a cső teljesen átmelegedett. Akkor tegye a kalorimétert a csőnek szárazra törölt, szabad vége alá, a cső néhány cm-re nyúljon a kaloriméter vizébe.
A csövön kiáramló 
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 hőmérsékletű gőz lecsapódik, és felmelegíti a kaloriméter vizét. Ezért lassú kevergetés közben figyelje a hőmérőt!

Amikor kb. 
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 emelkedést mutat a hőmérő, vegye el a kalorimétert a cső alól, és olvassa le a víz 
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 hőmérsékletét. A kalorimétert tegye mérlegre, és újra mérje le a tömegét. Az 
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 tömegnövekedés a lecsapódott gőz tömege. Az adatokat írja táblázatba. 
Írja fel a folyamat energiamérlegét, és ez alapján, a mérési adatokat felhasználva számítsa ki a víz forráshőjét!
II. Olvadás és fagyás

II.1. Az olvadás jelenségének megfigyelése


Figyeljen meg olvadást a környezetében! Írja le tapasztalatait!

II.2. Olvadáspont meghatározása, szalol melegedési görbéjének felvétele

A mérés fizika alapjairól
Melegítéskor a testek hőmérséklete emelkedik. Egy bizonyos hőmérsékleten túl a testek halmazállapot-változása következik be. Vizsgálja ezt a folyamatot szalol esetén. Melegítse, és egyenlő időszakaszonként mérje a hőmérsékletét. Készítse el a hőmérséklet-idő grafikont, és vonjon le belőle következtetéseket.
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Eszközök: Kémcső, benne néhány cm3 apró, szemcsés szalol, hőmérő, főzőpohár, Bunsen-állvány szorítókkal, merülőforraló, keverőpálca, stopperóra.

A mérés menete

A kémcsövet töltse félig apró, szemcsés szalollal. Parafa dugón keresztül állítson bele hőmérőt, és helyezze a kémcsövet vízfürdőbe. (Lásd. ábra) A hőkiegyenlítődés után olvassa le a szalol hőmérsékletét (T). Ez a kiindulási állapot.
Ezután merülőforralóval kezdje melegíteni a vizet állandó keverés mellett. Az eltelt  időt stopperórával percenként olvassa le, ugyanakkor a T hőmérsékletet is jegyezze fel. A szalol 48° C-on olvadni kezd. A mérést addig végezze, amíg a szalol legalább 60-70 °C hőmérsékletű lesz. Ábrázolja a hőmérsékletet a  idő függvényében!
Hány szakaszt különböztethet meg a melegedési görbén, és hogyan magyarázza azokat?

II.3. A jég olvadáshőjének meghatározása

Mérése kalorimetrikus úton történik.

Határozza meg a jég olvadáshőjét! A jeget tegye magasabb hőmérsékletű vízbe. A jég megolvad. A keverék hőkiegyenlítődés után közös hőmérsékletet vesz fel. Mivel a jég megolvasztásához és felmelegítéséhez szükséges hőmennyiséget a víz adja le, a hőmennyiségekre felírt egyenletből 
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 meghatározható.
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Eszközök: Kaloriméter, hőmérő, jég, keverő, digitális mérleg, itatóspapír
A mérés menete

Az üres kaloriméter tömegét mérje le. Ezután kb. 40 °C-os vizet öntsön a kaloriméterbe, és mérje le újra a tömegét. A tömegnövekedés adja a víz 
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 tömegét. A hőmérséklet-kiegyenlítődés után olvassa le a víz 
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 hőmérsékletét. A kaloriméter vizébe tegyen itatóspapírral szárazra törölt jeget, melynek hőmérséklete 
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. Folytonos keverés közben várja meg, amíg a jég elolvad, és a víz hőmérséklete már nem süllyed. Ekkor olvassa le a közös 
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 hőmérsékletet. A mérlegen mérje le újra a kaloriméter és a benne lévő víz tömegét: 
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 a megolvadt jég tömege. Az adatokat foglalja táblázatba!
Írja fel a folyamat energiamérlegét, és ez alapján, a mérési adatokat felhasználva számítsa ki a jég olvadáshőjét!
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Hasonlítsa össze a kapott olvadáshőt az irodalmi értékkel, és számítsa ki, hány százalékos hibát okoztak a veszteségek!

III. Gyűjtsön olyan légköri jelenségeket, amelyeknél a halmazállapot-változás fontos szerepet játszik!
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