I. CIKLUS
3. GYAKORLAT

SZILÁRD ANYAGOK TULAJDONSÁGAI ÉS MODELLJÜK
I. Tulajdonságok megfigyelése
átalakul folyadékká, gázzá, oldódik;
szabályos elrendeződés;

szabályos törési felületek;

kristályosítás.
II. Szilárd testek szerkezete – HÁZI FELADAT
kristályosodás vizsgálata
III. Szilárd testek hőtágulása
lineáris hőtágulás;

térfogati hőtágulás.
IV. Hőtágulás a gyakorlatban - HÁZI FELADAT
Gyűjtsön olyan mindennapos tapasztalatokat, ahol a hőtágulás jelensége fontos szerepet játszik!

I. Figyelje meg a szilárd anyagok viselkedését!
Golyómodellünk eddig jól működött. A következő kísérletben a szilárd anyag néhány jellemző tulajdonságát ismeri meg. Vajon miért más a szilárd anyag viselkedése, mint a gázoké vagy a folyadékoké? Meg tudjuk-e magyarázni modellünkkel a szilárd anyagok tulajdonságait?

Eszközök, anyagok: Három pohár, egy kémcső, borszeszégő, gyufa, nagyító, szűrőpapír, borotvapenge, kálium-permanganát- és jódkristályok, különböző ásványok, vegyszereskanál, nagyméretű gipszkristály, cérnaszál, borsó vagy sok apró golyó, tálca.
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1. feladat Tegyen egy-két szem jódkristályt száraz kémcsőbe! Melegítse egy kicsit a kémcsövet! Melegítés közben a kémcsövet mindig ferdén tartjuk, és állandóan mozgatjuk a túlhevülés elkerülése miatt. A kémcső nyitott végét soha ne tartsa maga vagy a társa felé!

Jegyezze fel tapasztalatait!
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Figyelje meg a kémcső hidegebb, felső végét is!

2. feladat Csomagoljon szűrőpapírba néhány darab kálium-permanganát-kristályt! Cérnaszál segítségével úgy lógassa a csomagot a vízbe, hogy az éppen csak érintse a víz felületét!

Jegyezze le tapasztalatait!

3. feladat
Figyelje meg a tálcán lévő ásványokat! Nézze meg a törési felületeket is! Használjon nagyítót! Jegyezze le tapasztalatait!
4. feladat
 Miben tér el a szilárd anyagok viselkedése a folyadékokétól?

II. Szilárd testek szerkezete
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1. feladat (HÁZI FELADAT)
Tegyen egy evőkanál réz-szulfátot fél deciliter vízbe! Vigyázzon, a réz-szulfát mérgező! Használat után az edényt és a kanalat gondosan mossa el!
Kevergetés közben melegítse fel az oldatot! (Ne forralja!) Ha a réz-szulfát teljesen feloldódott, tegyen hozzá még annyit, hogy egy kicsi maradjon az edény alján. Ezután lógasson az edénybe egy fonalat! Tegye az oldatot hűvös és rázkódásmentes helyre, legalább 24 órára! (A kísérletet elvégezheti timsóval is!) Mit tapasztal? Miért kellett a fonál?

III. Szilárd testek hőtágulása
Szilárd testek lineáris hőtágulásának törvényei

Lineáris vagy hosszanti hőtágulásról beszélünk akkor, ha a szilárd test valamely hosszmérete (a rúd hossza, a kocka éle, a gömb sugara, stb.) a hőmérséklet növekedése közben növekszik.

A gyakorlatban fontos a huzalok, rudak hőtágulása, ahol a hosszméret jóval nagyobb a keresztirányú méreteknél.

Végezzük el a következő kísérletet! Az ábra szerint rögzítsük egy fémcső egyik végét, majd kb. 1 m távolságban fektessünk a cső alá skála előtt mozgó mutatóval ellátott görgőt. Áramoltassunk a csövön át egyre magasabb hőmérsékletű vizet, és foglaljuk táblázatba a mutató vége által megtett s ív és a T hőmérsékletnövekedés összetartozó értékeit!
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Ha az r sugarú görgőhöz erősített mutató R hosszúságú, és a mutató vége s hosszúságú köríven mozdul el, akkor a megnyúlást a 
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 összefüggés alapján számíthatjuk ki.
Ha a mérés eredményét grafikonon ábrázoljuk, l és T között egyenes arányosságot tapasztalunk.
Mivel a homogén cső minden részletében egyenletesen tágul, várható, hogy ugyanolyan T hőmérsékletváltozásnál a cső 0,5 m-es szakasza csak fele annyit tágul, mint az 1 m hosszú csőszakasz. Ezt méréssel is ellenőrizhetjük.

Ugyanezzel a készülékkel, vagy a hőtágulást vizsgáló más, egyszerűbb eszközzel is igazolható, hogy a különböző anyagú testek lineáris hőtágulásának mértéke eltérő.
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Egy adott test lineáris méretének változása (l)
- egyenesen arányos a hőmérséklet megváltozásával (T);
- egyenesen arányos az eredeti hosszal (l0);
- függ a testek anyagi minőségétől is ().
A l hosszváltozást az alábbi összefüggésből számíthatjuk ki: 
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Az  anyagi állandót lineáris hőtágulási tényezőnek nevezzük. Mértékegysége 
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. A lineáris hőtágulási tényező megmutatja, hogy mennyivel változik meg a test egységnyi hosszmérete, ha a hőmérsékletváltozás 
[image: image4.wmf]C

°

1

.

Szilárd, lineárisnak tekinthető test hosszának változása egyenesen arányos a hőmérséklet-változással, a test 
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-on mért hosszával, és függ az anyagi minőségtől is. Az anyagi minőségre jellemző lineáris hőtágulási együttható az .
Rézcső lineáris hőtágulási együtthatójának meghatározása
Az ábrán látható összeállításban egy egyik végén rögzített rézcső másik végét zsilettpenge-mutatóra helyezzük. A csövön (pl. kávéfőzőben fejlesztett) gőzt áramoltatunk át, ami a csövet 
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-ra melegíti. (Amikor a cső szabad végén már száraz gőz áramlik ki, akkor cső elérte a 
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-os hőmérsékletet.)

Mérje meg a cső hosszát szobahőmérsékleten (a cső rögzített pontja és a penge élén lévő pont közötti távolságot), továbbá a mutató áttétele segítségével a cső megnyúlását. Határozza meg a lineáris hőtágulási együttható értékét!

Hogyan tudná a megnyúlásnak a cső eredeti hosszától való függését kimutatni?
Az erre a célra szolgáló iskolai demonstrációs eszközzel mutassa ki a testek hőokozta tágulásának anyagi minőségtől való függését!
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Szilárd testek térfogati hőtágulása

A jelenség bemutatására szolgál a S’Gravesande-karika, ami nyélre szerelt sárgaréz gyűrűből és egy vékony lánccal a nyélre függesztett sárgaréz golyóból áll. A gyűrű környílása pontosan akkora, hogy a golyó éppen átfér rajta.
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Melegítse fel Bunsen-lángon a golyót!

Mit tapasztal?

Melegítse fel ezután a karikát is! Mit tapasztal? Mi a jelenség magyarázata?

Megjegyzés: A S’Gravesande-karika átmérője is lineárisan tágul!
IV. Hőtágulás a gyakorlatban – HÁZI FELADAT
Gyűjtsön olyan mindennapos tapasztalatokat, ahol a hőtágulás jelensége fontos szerepet játszik!

PAGE  
1

_1375645323.unknown

_1409584065.unknown

_1409584140.unknown

_1411226024.unknown

_1409584125.unknown

_1375645469.unknown

_1280921795.unknown

