VÁKUUMFIZIKA
Vizsgakérdések – 2010
I. Elmélet

II. Vákuummérők

III. Szivattyúk

IV. Vákuumrendszerek, szerkezeti anyagok, tisztítás

V. Számítási feladatok (áramlás, vezetőképesség, szívósebesség stb. ismeretében)

Bonyolultabb képletek ismerete nem követelmény, de az elméleti anyagban a fontosabb fizikai paraméterek szerinti viselkedést és az egymásra hatásuk jellegét alaposan tudni kell, akárcsak az alapvető számításokhoz szükséges képleteket. A vegyész-fizikus laboroperátorokra az összefüggések ismeretének és a számítások végzésének kötelezettsége ugyanúgy fennáll, de a lexikai követelmények enyhébbek.

I. Elmélet
1. A nyomás egységei (SI; megengedett; régi, ma már nem megengedett).

2. Az ideális gáz modellje és sebességeloszlása.

3. Közepes szabad úthossz értelmezése, nyomásfüggése, eloszlása.

4. Ezüst atomok közepes szabad úthosszának meghatározása méréssel.
5. Gázok részecskeárama, felületi ütközési gyakorisága, térfogati árama – értelmezése; értéke levegőre.
6. Gázszállítás két edény közötti kis nyíláson át: részecskefluxus, szállított gáztömeg.
7. Gázszállítás két edény közötti kis nyíláson át: térfogati gázáram és sűrűsége.
8. Gázok diffúziója.

9. Belső súrlódás gázokban, gázok dinamikus viszkozitása.

10. Hővezetés gázokban, hővezetési együttható.

11. Áramlási tartományok és feltételei, a Knudsen-szám és a Reynolds-szám jelentése. 

12. Gázáram, gázszállítás, szívósebesség, szívósebesség mérése.
13. Csővezeték áramlási ellenállása, vezetőképessége, szivattyú eredő és effektív szívósebessége.

14. A gázok áramlásával (4. fejezet) kapcsolatos további részletes összefüggések ismeretéről a számítási feladat megoldásával adnak számot.
15. Vákuumedény gázainak lehetséges forrásai.

16. A párolgási tömegáram és azt meghatározó paraméterek. Magyarázza meg, miért tartósabb a gáztöltésű izzólámpa a vákuumosnál.

17. Adszorpciós és deszorpciós sebesség, a felületi fedettség időbeli változása deszorpció során.

18. Langmuir-féle adszorpció feltétele, izotermájának jellege. Mitől függ a monomolekuláris adszorbeált réteg kialakulási ideje?
19. Többrétegű adszorpció, a BET izoterma jellemzői. Abszorpció fogalma, jellemzői.

20. Gázdiffúzió a szerkezeti anyagok falából: kigázosítás fogalma, jellemzői.

21. Permeáció.

II. Vákuummérők
1. Vákuummérők fajtái és működési tartományai.

2. Mechanikus vákuummérők fajtái, működési tartományai.

3. Folyadékos vákuummérők fajtái, jellemzői, használata, működési tartományai.

4. McLeod típusú vákuummérő működése, használata, működési tartománya.

5. Pirani vákuummérő felépítése, jellemzői, használata, működési tartománya.

6. Izzókatódos ionizációs vákuummérők működési elve, általános tulajdonságai.

7. Izzókatódos ionizációs vákuummérők fajtái, felépítése, jellemzői, működési tartományai.

8. A Penning típusú hidegkatódos ionizációs vákuummérő felépítése, működése, tulajdonságai.

9. Hidegkatódos vákuummérők fajtái, felépítésük, jellemzőik, működési tartományaik.

10. Forgógolyós vákuummérő működési elve, méréstartománya.

11. Kapacitív vákuummérő működési elve, fajtái, méréstartománya.

12. Vákuummérők hitelesítése.

13. Tömegspektrométerek elvi felépítése, fajtái, alkalmazásuk.

14. Tömegspektrométer jeleit meghatározó tényezők.

15. Lyukkeresés általános megfontolásai, eszközei, módszerei.

16. Lyukkeresés tömegspektrométerrel, héliumos lyukkereső.

III. Szivattyúk
1. Folyamatos térfogatváltozásos szivattyúk fajtái, jellemzői, működési nyomástartományai. 

2. Roots szivattyúk felépítése, jellemzői, használata.

3. Forgólapátos (rotációs) szivattyúk felépítése, jellemzői, használata.

4. Hajtóközeges szivattyúk fajtái, jellemzői.

5. Diffúziós szivattyú felépítése, jellemzői, használata.

6. Turbómolekuláris és kombinált turbómolekuláris szivattyúk felépítése, jellemzői, használata.

7. Szorpciós szivattyúk fajtái, tulajdonságai.

8. Szublimációs és NEG szivattyúk felépítése, jellemzői, használata.

9. Getter-ion szivattyúk felépítése, jellemzői, használata.

10. Krioszivattyúk felépítése, jellemzői, használata.

IV. Vákuumrendszerek, szerkezeti anyagok
A blokkvázlatokhoz a leglényegesebb jellemzőket szövegben kell megadni, pl. vízhűtés szükségességét, esetlegesen nyomáshatárokat, kapcsolási sorrendeket stb.

1. Egy nagyvákuum-rendszer blokkvázlatos felépítése, be- és kikapcsolása.

2. Egy diffúziós szivattyúval szívott nagyvákuum-rendszer blokkvázlatos felépítése, be- és kikapcsolása.

3. Egy ultranagy-vákuum rendszer blokkvázlatos felépítése, be- és kikapcsolása.

4. Egy turbómolekuláris szivattyúval szívott ultranagy-vákuum rendszer blokkvázlatos felépítése, be- és kikapcsolása.

5. Közepes vákuumban, nagyvákuumban, ultranagy-vákuumban használható vákuumtechnikai anyagok.

6. Oldható vákuumkötések, illetve forgásbevezetők közepes-, nagy-, és ultranagy-vákuum használatra.

7. Állandó (tartós) kötések fémek, kerámiák és üvegek között.

8. Szelepek, zsilipek közepes-, nagy- és ultranagy-vákuum használatra.

9. Tisztítási módszerek, eljárások.

10. Rozsdamentes acél egyszerű laboratóriumi tisztítása igényes nagyvákuum célokra.

V. Számítási feladatok
Számonkérés módja
- Írásbeli vizsgán vizsgaidőszakban
- ismert adatokból és szöveges feladatleírásból kiszámítja az összeépítendő vákuumrendszer működéséhez szükséges további paramétereket, lerajzolja az így összeállított vákuumrendszer blokkvázlatát, és elmagyarázza a rendszer bekapcsolását, működését és kikapcsolását. Elfogadható, ha a leírt rendszer működőképes, és egyik alkatrésze sem megy tönkre.
- a vizsgázó azt is választhatja, hogy a fent megjelölt 5 témakörből egy-egy kérdést (illetve számítási feladatot) kap. Az egész vizsga érvényes, ha mindegyik kérdésre adott válasza legalább elégséges.
- Évközi dolgozatokkal

- az egyes fejezetek ismertetése után az adott fejezet anyagából évközi dolgozatokkal. Az egész vizsga érvényes, ha mindegyik feladattípusra adott válasz legalább elégséges.
Vizsgán számon kért anyag: az órákon ismertetett tananyag.
Rendelkezésre álló tankönyv:
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Hozzáférés:

- 20 db. szabadon kikölcsönözhető a Fizikus Tanszékcsoport könyvtárából;

- megvásárolható az Eötvös Loránd Fizikai Társulattól (Nagy Zsigmondné, mail.elft@mtesz.hu, diákoknak 3000,- Ft + ÁFA).
