FizikaM lev - 3. 6ra Mingesz Robert

Fizika mérnokoknek gyakorlat

3. Ora - levelez6 - feladatok

30. feladat: Autékerék tomléjében 10°C hémérsékleten, 1,616 - 10° Pa nyomds mellett 18 liter
levegd van. 35°C melegedve a tomlo térfogata 19 liter. Mennyi benne a leveg6 nyomasa?

31. feladat: Higannyal telt edénybe mindkét végén nyitott iivegesdvet siillyesztiink dgy, hogy
a cs6 60 cm hosszu része kint legyen a higanybdl. Ezutdn a cs6 fels6 részét lezarjuk, és még
30 cm-rel beljebb nyomjuk a higanyba. Milyen hosszti ekkor a csében levd levegéoszlop, ha a
kiils6 1légnyomas 760 mm magas higanyoszlop nyomésaval tart egyensulyt?

32. feladat: Giézpalackban 4 -10° Pa Pa nyomast, 27°C hémérsékletii gaz van. Mekkora lesz a
palackban a gdz nyomadsa, ha a gdz 25%-at kiengedve, a hémérséklet 7°C-ra csokken?

33. feladat: Az Ly = 50cm hosszi és Dy = 4 mm atmérdjii kor keresztmetszetii vasrid mindkét
végét rogzitjiik. Szobahdémérsékleten nincs fesziiltség a vizszintes ridban. (A Young-modulus
értéke: 2 - 1011 N/m?, a hétagulasi egyiitthaté 12 - 1076 1/°C).

a) Mekkora fesziiltség 1ép 6l a ridban, ha a hémérsékletét 30 °C-kal noveljiik?

b) Mekkora vizszintes erével nyomja a rud a rogzitési pontot?

Hadzi feladat: 34. feladat: 20°C homérsékleten 11,28 cm atmérGji acéltengelyre egy ugyan-
ezen hémérsékleten 11,25 cm belsd atmérdjlii aluminiumgyirtit kell rdhizni.(Az acél hétagulasi
egyiitthatéja 12 - 1076 1/°C, aluminiumé 28,7 - 10761/°C)

a) Hény fokra kell a gytiriit folmelegiteni?
b) Ha nem a gytiriit melegitenénk, hény fokra kellene a tengelyt lehiiteni?

c¢) Van-e olyan kozos hémérséklet, amelyen a gytir( rahtizhaté a tengelyre?

Hdzi feladat: 35. feladat: Egy edény térfogata 0°C-on pontosan 1000cm?® . Ezen a hé-
mérsékleten az edényt higannyal toltjiik tele, és az egészet elkezdjiik melegiteni egy tél felett.
100°C-on a talban mar 15,2cm? kidmlott higany van. A higany térfogati hétagulasi egyiitthatéja
182-107%1/°C. Hatdrozzuk meg az edény anyaganak linedris hétdguldsi egyiitthatdjat!

36. feladat: 20°C hémérsékletii, 40 g tomegii rézdarabot 200 g 80°C-os vizbe helyeziink. Mennyi
lesz a kozos homérséklet? (A réz fajhéje 385 J/kg/°C, a viz fajhdje 4184 J /kg/°C)

Hadzi feladat: 37. feladat: Milyen magasra lehet felemelni 1 kg tomegil terhet 4184 J munka-
val?

Mennyivel emeli meg 1 kg tomegi viz hémérsékletét ugyanennyi h6? (A viz fajhéje 4184 J/kg/°C.)

Hdzi feladat: 38. feladat: Egy 2kg tomegli 1760 J/kg/°C fajhéjli folyadékba meriil6 elekt-
romos melegité 15 perc alatt néveli a folyadék homérsékletét 10°C-kal. Legalabb hany watt a
melegité teljesitménye?
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Hadzi feladat: 39. feladat: 1kg tomegli —32°C hémérsékletii jéggel 250 - 4184 J hét kozliink
allando, 101 kPa nyoméson. Mi torténik? Abrazoljuk a hémérséklet-valtozast a felvett hé fiigg-
vényében!

A jég, a viz és a vizgds hitani adatai: ¢; = 2092 /kg/°C, ¢, = 4184 /kg/°C, g = 1847 ] /kg/°C,
L,; = 334kJ/kg/°C, Ly, = 2256 kJ/kg/°C.

Hdzi feladat: 40. feladat: Konnyen mozgd silytalan dugattytaval elzart tartalyban 27°C
hémérsékletii m = 0,5 kg tomegii héliumgéz van, nyomésa 1,01-10° Pa. A gézzal Q = 4,19-10°J
hot kozliink allandé nyoméason. Ekkor hémérséklete 187°C-ra emelkedik. Mennyi munkat végez
a taguld gaz és mekkora belsé energidjanak megvaltozasa?

Hdzi feladat: 41. feladat: A héziasszony az elektromos vizmelegitébe 20°C-os vizet 6ntott
és a melegit6t bekapcsolta. A viz hémérséklete 20 perc alatt forrdspontig emelkedett. Ekkor
megérkezett a hdziasszony baratnéje, aki elhivta 6t. A héziasszony 1 éra mulva tért vissza.
Taldlt-e vizet a melegitében? (A melegités hatasfokat és a melegité dltal felvett teljesitményt
tekintsiik allandénak!)

A viz fajh6je: 4184 J/kg/°C, forrashdje: Ly = 2256 kJ/kg/°C.

Hadzi feladat: 42. feladat: 1 MW névleges teljesitményti villamos generdtor 95% hatédsfokkal
miikddik. A generatort levegd hiiti, melynek hémérséklete 20°C. A hiitén méasodpercenként
ataramlé levegd tomege 1,5kg. Ebben a folyamatban a levegé fajhéje 600J/kg/°C. Milyen
homérsékletii levegd dramlik ki a hiit6bol?

Hadzi feladat: 43. feladat: Két proton tomegénél fogva vonzza egymaést, toltésénél fogva ta-
szitja egymast. Melyik a kisebb eréhatds? Hanyszor kisebb? Egy proton témege 1,67 - 10~2"kg;
toltése 1,6-1019 C. A gravitdcids dllandé 6,67 - 10~ Nm2kg=2; a Coulomb térvényben szerepld
allandé 9 - 10°Nm?C—2,

Hadzi feladat: 44. feladat: Ha a radium felezési ideje 1600 év, akkor valamely radium mennyi-
ségnek hanyad része bomlik el 1000 év alatt?

Hdzi feladat: 45. feladat: Egy 235-6s tomegszamu urdnnal miikod6 atomreaktor 100 kW
teljesitményt szolgdltat. Tudva, hogy egy urdnmag hasadasakor 2 - 10%eV energia szabadul fel,
hatarozzuk meg:

a) a maghasaddsok méasodpercenkénti szamét;

b) azt az id6t, amely alatt az urdnatomok eredeti szama 1%-kal csokken, ha a reaktorban 1,2 kg
uran volt.



