Hőtan

1. tétel: Gázok állapotegyenlete

Egyesített gáztörvény (3§1, 3§2, 3§3)

Állapotváltozások (3§4)

A kinetikus gázelmélet (7§, 8§, 9§, 10§)

Az ekvipartíciótétel, a gázok belső energiája (11§)

Reális gázok állapotegyenlete (3§9)

Irodalom

Litz J. – Hőtan: 304. – 312.

Budó Á. – Kísérleti fizika I: 373. – 378., 415. – 425.

Michailovits L. – Fizika: 117. – 121., 132. – 137.

Erostyák J. – A fizika alapjai: 208. – 215., 223. – 231.

Kiskérdések

Adja meg az ideális gázok állapotegyenletét, és jellemezze a benne

szereplő mennyiségeket!

Mik a kinetikus gázelmélet alapfeltevései?

Fogalmazza meg az ekvipartíció tételét!

Mekkora a ideális gázok belső energiája?

2. tétel: Szilárd testek és folyadékok hőtágulása

Szilárd testek hőtágulása (4§1)

Térfogati hőtágulás (4§3, 4§4)

Folyadékok hőtágulása (5§)

Hőmérők (6§)

Hőmérsékleti skálák (2§)

Irodalom

Litz J. – Hőtan: 229. – 304., 313. – 326.

Budó Á. – Kísérleti fizika I: 373. – 378., 415. – 425.

Michailovits L. – Fizika: 117. – 121., 132. – 137.

Erostyák J. – A fizika alapjai: 202. – 208.

Kiskérdések

Milyen hőmérsékleti skálákat ismer, és ezeknek mik a jellemzőik?

Írja le a lineáris hőtágulásra vonatkozó egyenletet, és jellemezze a

benne szereplő mennyiségeket!

Hogyan függ a folyadékok térfogata a hőmérséklettől? Miben

különbözik a víz az átlagos anyagoktól?

3. tétel: Termodinamika I. főtétele

Termodinamika 0. főtétele (14§)

A Joule-kísérlet (15§4, 16§)

A termodinamika I. főtétele (17§1)

Az energiamegmaradás elve

Entalpia (17§2)

Irodalom

Litz J. – Hőtan: 357. – 370.

Budó Á. – Kísérleti fizika I: 385. – 391.

Michailovits L. – Fizika: 113. – 116.

Erostyák J. – A fizika alapjai: 232. – 241.

Kiskérdések

Fogalmazza meg a termodinamika nulladik főtételét!

Fogalmazza meg a termodinamika első főtételét!

4. tétel: Hőkapacitás és fajhő
Hőkapacitás (19§1)

Fajhő (19§3)

Szilárd testek hőkapacitása (19§5)

Gázok hőkapacitása (20§1, 20§2, 20§4)

Hőkapacitás mérése (21§)

Nyílt folyamatok gázokkal (22§1, 22§2, 22§3, 22§4)

Joule-Thomson effektus (23§1)

Irodalom

Litz J. – Hőtan: 375. – 401.

Budó Á. – Kísérleti fizika I: 379. – 383., 321. – 398.

Michailovits L. – Fizika: 121. – 125.

Erostyák J. – A fizika alapjai: 244. – 254.

Kiskérdések

Definiálja a hőkapacitás fogalmát!

Definiálja a fajhő fogalmát!

5. tétel: Termodinamika II. főtétele

Carnot-féle körfolyamat (24§)

A termodinamika II. főtétele (25§)

Redukált hő
Entrópia (26§1.a, b)

Irreverzibilis folyamatok (26§2, 26§3, 26§4)

Termodinamika alapvető egyenlete (26§5)

A termodinamika III. főtétele (30§)

Az entrópia statisztikus értelmezése (31§, 32§, 33§1)

Irodalom

Litz J. – Hőtan: 405. – 458.

Budó Á. – Kísérleti fizika I: 398. – 415.

Michailovits L. – Fizika: 127. – 131.

Erostyák J. – A fizika alapjai: 255. – 279.

Kiskérdések

Milyen részekből áll a Carnot-féle körfolyamat?

Mi az entrópia?

Fogalmazza meg a termodinamika második főtételét!

Fogalmazza meg a termodinamika harmadik főtételét!

6. tétel: Fázisátalakulások

Fázis fogalma, fázisátalakulások fajtái (37§1, 37§3, 38§)

Átalakulási hő (38§3)

Fázisdiagramok (39§1)

Olvadás és fagyás (39§2)

Párolgás, forrás, lecsapódás (39§3, 39§4)

Telített gőz

Szublimáció és polimorf átalakulások (39§5, 39§6)

Gázok alacsony hőmérsékleten, kritikus hőmérséklet (42§)

A levegő páratartalma (34§)

Irodalom

Litz J. – Hőtan: 481. – 518.

Budó Á. – Kísérleti fizika I: 442. – 462.

Michailovits L. – Fizika: 137. – 141., 125. – 127.

Erostyák J. – A fizika alapjai: 280. – 291.

Kiskérdések

Röviden jellemezze az olvadás és a fagyás folyamatát!

Röviden jellemezze a párolgás, a forrás és a lecsapódás folyamatát!

Gázok esetén mit nevezünk kritikus hőmérsékletnek?

7. tétel: A hő terjedése

Transzportfolyamatok (II.C bevezető szöveg)

Hővezetés (47§1)

Hőáramlás (47§2)

Hősugárzás (47§3)

Diffúzió (46§1)

Ozmózis (46§2)

Irodalom

Litz J. – Hőtan: 533. – 548.

Budó Á. – Kísérleti fizika I: 479. – 490., 431. – 434.

Michailovits L. – Fizika: 142. – 146.

Erostyák J. – A fizika alapjai: 216. – 220., 241. – 244.

Kiskérdések

Milyen folyamatok során tud a hő terjedni?

Mi a diffúzió?
Atomfizika

1. tétel: A hőmérsékleti sugárzás és a röntgensugárzás

A hőmérsékleti sugárzás

Stefan-Boltzmann törvény,Wien-féle eltolódási törvény

Planck-féle sugárzási törvény

A röntgensugárzás keletkezése

A röntgensugárzás tulajdonságai

A röntgensugárzás alkalmazásai

Irodalom

Erostyák J. – A fizika alapjai: 570. – 576., 620. - 625.

Kiskérdések

A röntgensugárzás keletkezése, főbb tulajdonságai.

A hőmérsékleti sugárzásra vonatkozó kvalitatív tapasztalatok.

A Stefan-Boltzmann törvény és a Wien-féle eltolódási törvény.

A Planck-féle sugárzási törvény.

Magas hőmérsékletek mérése.

2. tétel: A fény és a mikrorészecskék kettős természete

Fényelektromos jelenségek

Fékezési röntgensugárzás

A Compton-effektus

A fény kettős természete

A mikrorészecskék kettős természete

A Heisenberg-féle határozatlansági reakció

Irodalom

Erostyák J. – A fizika alapjai: 576. – 589.

Kiskérdések

Fényelektromos jelenségek; az Einstein-féle egyenlet.

A fékezési röntgensugárzás, a Compton-effektus.

A fény kettős természete.

A mikrorészecskék kettős természete.

A Heisenberg-féle határozatlansági reláció.

3. tétel: Atommodellek

Az atomfogalom kialakulása

A Bohr-féle atommodell

A kvantumszámok

A Pauli-elv

Irodalom

Erostyák J. – A fizika alapjai: 593. – 618.

Kiskérdések

Az atomfogalom kialakulása; a Bohr-féle atommodell.

Az idő és hosszúság egység atomfizikai vonatkozásai.

A H-atom Bohr-féle elmélete.

A kvantumszámok, a Pauli-elv.

4. tétel: Az atomok színképe

Az atomok színképe

Spontán és kényszerített emisszió

Lumineszcencia sugárzások

Lézerek

Irodalom

Erostyák J. – A fizika alapjai: 630. – 634., 617.

Kiskérdések

Lumineszcencia sugárzások.

Spontán és indukált emisszió.

A lézerek működési elve.

5. tétel: A radioaktív sugárzás

Az atommagra vonatkozó ismeretek fejlődése

A természetes radioaktivitás

Radioaktív sugarak hatásai

Radioaktív sugarak kísérleti vizsgálata

Irodalom

Erostyák J. – A fizika alapjai: 656. – 662., 703. – 711.

Kiskérdések

Az α, β és γ sugárzás.

A radioaktív sugarak kísérleti vizsgálata.

6. tétel: A radioaktív bomlás

A radioaktív bomlás

A bomlási törvény

Bomlási sorozatok

Izotópok

Tömegspektroszkópia

A neutron és a pozitron

Irodalom

Erostyák J. – A fizika alapjai: 639. – 640., 656. – 658., 711. – 714.

Kiskérdések

A radioaktív bomlás törvényszerűségei.

Izotópok.

A neutron.

A pozitron.

7. tétel: Az atommag szerkezete

Az atommag szerkezete

A kötési energia

A radioaktivitás értelmezése

Részecskegyorsítók

Magreakciók

Irodalom

Erostyák J. – A fizika alapjai: 635. –640., 641. – 646., 651. – 656., 656. –

674.

Kiskérdések

Az atommag modellje

Tömeg-energia ekvivalencia

A magerők

8. tétel: A fisszió és a fúzió

Az urán hasadása

A fissziós erőmű
A fúzió

A Napban zajló fúziós folyamatok

A fúzió megvalósítása

Irodalom

Erostyák J. – A fizika alapjai: 674. – 684.

Kiskérdések

Az urán hasadása

A láncreakció

A nyomottvizes reaktor

A fúzió

