Hőtan

· Hőmérséklet, hőmérők. Empirikus hőmérsékleti skálák. A hőmérséklet mérése. A hőmérséklet SI egysége. Nemzetközi hőmérsékleti skála. 

· Gázok, folyadékok és szilárd testek termikus állapotegyenletei. Szilárd testek hőtágulása. Folyadékok hőtágulása. Gázok állapotegyenletei. 

· Az ideális gázok nyomásának és állapotegyenletének molekuláris értelmezése. Ekvipartíció-tétel. 

· A termodinamika nulladik főtétele. A termodinamika első főtétele. Hőmennyiség, fajhő, hőkapacitás. Belső energia, entalpia. A kétféle fajhő. Joule-Thomson kísérlet. 

· Carnot-körfolyamat. A termodinamika második főtétele. Statisztikai megfogalmazás. Energia mérleg. 

· A termodinamika harmadik főtétele. Boltzmann-eloszlás. 

· Halmazállapotváltozások. Olvadás és fagyás. Párolgás. Forrás. Telített és telítetlen gőzök. Szublimáció. Cseppfolyósodás. Kritikus állapotok. Clausius-Clapeyron-egyenlet. Fázisdiagramok. Hűtőgépek. Hőerőgépek. Alacsony hőmérséklet előállítása. Gázok cseppfolyósítása. 

· Hővezetés. Hőkonvenció. Hősugárzás. Nemegyensúlyi termodinamika. A termodinamika mozgásegyenletei. Erők. Áramok. Onsager-tételek. 

· Stacionárius és nem stacionárius diffúzió. Ozmózis.
Atomfizika

· A röntgensugárzás és tulajdonságai. A hőmérsékleti sugárzás törvényszerűségei.
· Fényelektromos jelentségek. Fékezési röntgensugárzás. A mikrorészecskék kettős természete. A Heisenberg-féle határozatlansági reláció.

· Atommodellek. A kvantumszámok, a Pauli-elv.

· Az atomok színképe. Lumineszcencia sugárzások. Spontán és kényszerített emisszió. Lézerek.

· A természetes radioaktivitás. Radioaktív sugarak kísérleti vizsgálata.
· A radioaktív bomlás, bomlási törvény. Bomlási sorozatok. Tömegspektroszkópia.

· Az atommag modellje. Tömeg-energia ekvivalencia. A magerők.

· Az urán hasadása. Fissziós erőmű. A fúzió.
