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1.C. TOBBPOLUSU PASSZIV
ARAMKOROK

OSSZEFOGLALAS: A négypolusokat hirom fesziiltség ¢és hirom dram jel-

lemzi. A kétpSluspdrok az dltalanos négypolusbol uigy szarmaztathatok, hogy
két polust bemeneti és két polust kimeneti kapocsnak tekintiink. A két-
poluspdrok (tovdbbiakban KPP) leirdsindl egy bemeneti fesziiltség és aram,
tovabbd egy kimeneti fesziiltség és aram kapcsolatdt vizsgaljuk. Ha a KPP
passziv linedris hdlézat (tovdbbiakban PLH), akkor a négy jellemzd meny-
nyiség kozott linedris kapesolat van. A négy mennyiség kapcsolatdt leiro
egyenletekbdl két mennyiség kifejezhetd a mdsik kettvel. Osszesen hatilyen
egyenletpdr lehetséges (1. 1.1-1.6). Az egyenletpdrok egyiitthat6ibol dllo
mitrixot paramétermdtrixnak nevezziik. A paramétermitrixok egymdsba
kénnyen datszdmithatok (1. 1., 2. tablazat).

A bonyolult felépitésii KPP-ok gyakran eléallithatok egyszerii KPP-ok
osszekapesoldsdval. Az 6sszetett KPP-ok paramétermadtrixa uin. reguldris kap-
csolisokndl kiszimithaté az alkoté KPP-ok matrixaibdl (1. 3.1-3.3). Egy
kapcsolds akkor reguldris, ha mindkét alkoté KPP tartalmaz dtmend veze-
téket és az dtmend vezetékek Ossze vannak kotve.

Egy generitor kimenetére kapcsolt KPP ugy hat, mint egy terhel6 im-
pedancia. Ezt az impedancidt a KPP bemend impedancidjinak nevezziik. Er-
téke egyszeriien kifejezhet6 a paraméter matrixokkal és a KPP kimenetére
kapcsolt impedanciaval (1. 4.3).

A hullamimpedancia az a terhel6 impedancia, amelyet a KPP kimenetére
kapcsolva a KPP bemend impedancidja megegyezik a terhel6 impedanciaval
(. 4.15).

Ha egy fogyasztora egy generitor jele egy KPP-on keresztiil jut, akkor a
fogyaszto feldl a rendszer egy ekvivalens generdtor ellendlldssal, az un. ki-
meneti impedancidval jellemezhets. Ennek értéke a generdtor impedancia-
jabol és a KPP paramétereibdl szamithato ki (1. 4.8).

Egy generdtorhoz kapcsolt KPP kimenetén és bemenetén mérhetd fesziilt-
ségek hdnyadosa a feszultségatviteli fuggvény (1. 4.12).

A hdrompdlusokra alkalmazhaté a KPP leirdsi mod, ha az egyik polust
egy KPP kozos bemend és kimend pontjdnak tekintjtik.
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I.C.1. A kétpoluspar fogalma

A korabbiakban lattuk, hogy az dramkorok olyan részei, amelyek az aramkor tobbi
részé¢hez két vezetéken kereszriil kapesolodnak — kétpdlusok —, helyettesithetGk egy
ellendlldssal vagy egy redlis fesziltséggenerdtorral. Ha egy részdramkor harom vagy
négy vezetékkel kapesolddik a halozar tobbi részéhez, akkor esak hirom- vagy négy-
polussal helyettesithetdk. A hdrompdlusok leirasaval csak egy specidlis esetben fog-
lalkozunk, egyébként a harompdlusok egyik polusat kétszer véve figyelembe, formali-
san négypolusnak tekinthetjiik, ¢s a négypolusokra kidolgozott szdmitdsi eljdrdsokat
haszndljuk.

o il N ; Az dltalanos nég}_'pélus?k csctén (1. 1. tit’ﬂ‘ﬂ)hﬁg};f k_j—

¥ I vdlasztott ponthoz viszonyitva 3 fliggetlen fesziiltség ¢s
% W hiarom fliggetlen dram mérheté. (Kénnyen belathatd,
hogy It +1,+1;+1,=0). Az elmélet feladata a mérhet6

U, .| mennyiségek kozott kapesolat meghatdrozdsa. Gyakran
7| a 6 mennyiség kozil elegendd 4 mennyiség (2 fesziilt-

ség ¢és 2 dram) ismerete. Gondoljunk pl. egy biztonsdgi

il K transzformatorra. Az els6dleges kérdés a primer és a

L I; szekunder fesziiltség viszonya, tovabbd az I, ¢és I, ko-
T o T zotn Osszefliggés. Nem szokds pl. megkérdezni a primer

1. 4bra. Aramok és fesziiliségek €8 szekunder tekercsek kivezetései kozott mérhetG fe-
a négypolusokndl. sziiltségkii]'cinbségct. Haa négypélusok leirasanal a ve-

zetékeket 1. oldali és 2. oldali csoportra osztjuk, és csak
2 fesziiltség és 2 dram kapcsolatdt vizsgaljuk, kétpolusparrdl beszélink (1. 2. dbrdn).
A kétpdlusparok leirdsandl az I, daram iranyat célszeriiségi szempontok szerint az a.
vagy b. dbranak megfelelGen valasztjuk. A tovibbiakban feltessziik, hogy a kétpoluspar

; i i bl 5,
o o) Oy [l
u)| AR o
—] L e ——

a) b)

2. dbra. Aram- & fesziiltségirdnyok szokdsos megvilasztdsa: a. cllendllds, vezetés,
hibrid és inverzhibrid mdtrixoknal, b. linc és inverzldnc karakterisztikdk esctén.

csak passziv, linedris elemeket tartalmaz. Ekkor az dramok és fesziiltségek kapcsolatat
linedris egyenletek irjdk le. Attdl fliggBen, hogy az egyenleteket hogyan rendezziik —
tchat milyen mennyiségeket vilasztunk fliggetlen valtozéknak —, mds lesz az
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egyenletrendszer egyiitthatéibol alkotott matrix, az Gn. karakrerisztika. Mivel 4
mennyiségbdl (sorrendre valé tekintet nélkiil) kertée 6 féle médon lehet kivalaszani,
igy a kétpdluspdrokat legfeljebb hatféle karakterisztikival vagy paraméterekkel lehet
jellemezni. Az aldbbi felsoroldsban az elsé négynél az dramiranyta 2.a., az utolsé ket-
t6nél pedig a 2.b. dbranak megfelel6en értelmezziik.

Ellenallds (impedancia) karakteriszrika:

Uy = 2zl + 250,
(1.1)
Uy = 2531, + 254, .
Vezetés (admittancia) karakterisztika:
Il :;¥11U1 + LU, (1.2)
= 321 Uy * (-,fzz U, . i
Hibrid karakterisztika:
U, = by, + h, 0, ,
(1.3)
g = Rog I o ity U
Inverz hibrid karakterisztika
L = hyU + h,l,
(1.4)
U, = hyU + hyl,.
Lanc karakrerisztika:
Uy = a U, + aply,
(1.5)
I = a, U, + ayl,.
Inverz lanc karakterisztika:
U, = b, U, + byl ,
(1.6)

I = byU + byl .

Mégegyszer emlékeztetiink arra, hogy I, esetén a lanckarakterisztikiknal a kétpo-
luspdrbdl kifelé folyd dramirdnyt tekintjiik pozitivnak, mig a mdsik négy esetén a
befelé folyot.

Megjegyezziik, hogy vannak olyan kétpélusparok, melyekre a fenti karakterisztikdk
nem mindegyike létezik. (Ilyen pl. a 7. dbrdn lithaté KPP.) Az aldbbiakban feltessziik,

hogy valamennyi karakterisztika 1étezik.
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Jeloljiik az egylitthatokbdl alkotott métrixot a megfelel6 nagybetiivel és kétszeres
aldhtizdssal. Ekkor a fenti egyenletek a kdvetkezé alakban irhatok:

-Ul- -II‘ “'rlﬁ -UI~

=Z (1.7) =Y (1.8)
U, I, 1, U,
-Ul ! : Jl‘r] !I PUlﬂ

- H (1.9) = K (1.10)
I U, U, L
A U, U, ] U,

= A (1.11) - B (1.12)
] I, ] 1

Ha az (1.8)-cal kifejezett dramvekrort (1.7)-be behelyettesijik, akkor a kbvetkezo
kifejezést kapjuk:

U U

)
U2

N-zZ-¥

U,

Mivel U, és U, mennyiségek fliggetlenek, igy ez csak akkor dllhat fenn, ha a két
matrix szorzata egységmatrixot ad:

Z+¥=Ys§=1) vagy L aY (1.13)
Hasonldan beldthatd a masik két karakterisztika parra 1s, hogy
H-K=K-H-=1 vagy H? =K (1.14)

A-B=B-A=1 vagy , A'=B {1.15)

Az (1.13)-(1.15) osszefiiggések akkor érvényesek, ha a paramétermdrrixok invertilha-
tok, tehat determindnsaik éreéke nem zérus.
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I.C.2. A kétpolus paraméterek meghatdrozasa

Egy Linedris, passziv kétpoluspar paramétereit gondolati méréssel lehet megdl-
lapitani. Az egyik oldalra idedlis fesziiltséggeneratort kapcsolva kiilonbozod dramokat
¢s fesziiltségeket mérhetiink a kétpolusparon, melyekbdl a paraméterek szdmitdssal
megallapithatok. A szamitdsok akkor lesznek egyszertick, ha olyan mérési feltételeket
teremtiink, hogy az (1.1)—(1.6) egyenletpdrok jobb oldaldn az egyik tag értéke z¢érd

I, I,=0 I, : 112
UGl lU_z UGl U2 = 0
a) b)

3. dbra. A paraméterek meghardrozdsindl a szakadds (a) az [,=0 eserer,
a rovidzdr (b) az U, =0 feltérelr biztositja.
legyen. Keressiik pl. az ellendllasmatrix egyiitthatoit! Kapesoljunk az 1. oldalra fe-
szultséggenerdtort és mérjiik az I; dramot (. 3.a. dbra). A 2. oldalra ne kapcsoljunk
semmit! (A 2. oldali pdlusok kozott legyen szakadds™!) Ekkor 1,=0 és az (1.1)
egyenletbol az

Ug = 2441, (2.1)

osszefiggést kapjuk, ahol I, a mért aram (I,,=1I;). Ha a 2. oldalra nagy belsé el-
lendllasu fesziiltségmérot kapesolunk, akkor tovdbbra is (kozelitSleg) fenndll, hogy
1,=0, de a mért fesziiltség (1.1) alapjin

Um = zll Im : (2.2)

Ily médon z;, és z,; méréssel meghatdrozhaté. Ha az 1. oldalon gondoskodunk a
szakadas feltételénck teljesiilésérél, és a generdtorra 2. oldalra kapesoljuk, akkor I, =0,
és amért I,, U, =U,; és Uy értékébdl z,, és z,, hatdrozhatd meg,

Az (1.2) egyenletpdr egyiitthatoinak meghatdrozdsakor az egyik oldalra generatort
kapcsolva arrdl kell gondoskodni, hogy a mdsik oldalon a fesziiltség értéke zEré le-
gyen. Bzt gy érjuk el, hogy a pélusokat elvileg rovidre zarjuk (1. 3.6. dbra).

Ha U,=U_ és U,=0, akkor

=y U (2.3)

A rowvidzdr és a generdtor helyénck feleserélése esetén

L= yuUs - (2.4)
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A generidtor helyzeténck megvélasztdsival és a mdsik oldalon a szakadds vagy a
rovidzar biztositisdval az (1.1)—(1.6) egyenletek egytitthatdi meghatdrozhatok. A ko-
vetkezd tdbldzarban a mért mennyiségek és az egytitthatdk kozort kapesolatokat
foglaltuk Gssze.

1. tabldzat:

szekunder oldal
1 1 1
V — i Z T = —
M- Uzi__ A 7 T
ellenallas/
vezetés i) 1 £ U, Js I
- gl 3o z:-z T, N, y e vl g
i 2 "
________________ b A e e s s
| Ul Ul ’l
By == Mg = — ku:}‘
I 2 2
hibnd/
inverz hibrid hy = 1 by, = 1 by, = Y,
1 U, 2
TTITTTTT N T L h T G 8 AT ORI g NI TAE Tk e
e e e e
4 2 1 1
lanc/
inverz lanc e i o :_ﬁ oG ‘_fz
2 21 2
!2 Ul !1
|

A mérés feltérele a tébldzar fels6 két sordban szerepel. S és R azt jeloli, hogy az adott
oldalon szakadds vagy rovidzdr taldlhatd. A tdblizatban a mért dramok irdnyait a 2.a.
dbranak megfeleléen értelmeztiik, igy a fent kifejezésck segitségével egy oszlopon
beliil az egyiitthaték egymdsba drszamithatok. Példdul
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A paraméterek értéke a fenti osszefliggésekbél ismert felépitésii kétpSluspar esctén
— gondolatban elvégzett mérések alapjdn is — meghatdarozhaté. Keressuik példdul a

U2=O I1=0
—

'____—I

4, dbra. A fesziiltségoszto (a) hibrid paramétereinck meghatirozdsanidl haszndle feltérelek (b, ).

4.a. dbran szerepld kétpSluspér (fesziiltségosztd) hibrid paramétereit! Ha a primer
oldalon generatort helyeziink el, a jobb oldalon rovidzart (1. 4.4. dbrdt), akkor

Ug
Ulcw U, , Uf =0, I is i feygr
R,
Az (1.3) egyenlet alapjan
(£ f A
By, o et g log Vpo =80 s 38
1 X 1 21 X

(A fesziiltscg és dramértékek melletti vesszo az elso feltételre utal. Az aldbbiakban mds
feltétel mellett szamolunk, ezt két vesszivel killonbozteyjiik meg a fentiektdl,
Hangsulyozzuk, hogy a tdbldzat minden oszlopaban mds a feltétel, tehdt a killonbozd
oszlopbel mennyiségek nem keverhetok!) Legyen most a generdtor a 2. oldalon és

az 1. oldalon legyen szakadas (1. 4.c. dbrit). Ekkor
UZH'

UZH = UG : Ul " =1 U‘)ﬂ : Il N & U ; [2” = g
- Rz
tehat
U " I i
h12=_1721 és  hy = zuzi'
v, v, R,

A 4.a. dbrdn lithato fesziiltségoszto hibrid matrixa a kovetkez6:
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H - ; (2.5)

Az elektronikus kapesoldsokban gyakran szerepel az
5. dbrdn lathaté, Gn. szimmetrikus T kapcsolds. P¢l-
¥2 daként szamitsuk ki az ellendllds paramétercket. Ha a
generdtor az 1. oldalon szerepel, és a szekunder olda-
O— : —o lon szakadas van, akkor

5. dbra. A szimmetrikus
T kapesolds.

Uo= U, =gl i # k' s
Uy =23l = ndy :

tehdtz;,=r,+7,, 2, =7, Haa baloldalon van szakadds és a jobboldalon van a generd-
tor, akkor
T P rh"
Ug = Uy =z,," = (ry + ) iy’ -

A szimmetrikus T impedancia madtrixa tehdt a kovetkezd:

Iy i 7 £

Z - . (2.6)
r?. rl » rZ
I, i
q_._
Us | PLH (A) /% PLH |Ue
a) ; b)

6. dbra, A reciprocitds térel alkalmazisa kétpSluspiroknal
a paraméterck meghatdrozdsat megkonnyiti,
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Ha cgy kétpdluspirra teljesiil a reciprocités tétele, akkor azt reciprok kétpdluspdr-
nak nevezziik. Egy passziv elemeket tartalmazé kétpdluspdr mindig reciprok. Ennek
megfelel6en, ha a generdtort bal oldalra helyezziik, akkor a jobb oldalon akkora ro6-
vidzdrdsi dramot mériink, mint ha a generdtort a jobb oldalra, az drammér6t pedig a
bal oldalra helyeznénk (1. 6. dbrin).

A reciprocitds tétel kovetkeztében a reciprok kétpdluspirok 4 adatdbol csak 3
figgetlen. Illusztricié céljdbol alkalmazzuk a tételt a hibridparaméterek kiszamitdsd-
nal! Az els6 esetben

B =ithy, =0,

Igy
Ug = hyly
h
L' k1= h—z‘ U

A masodik esetben

L= s By,
tehat
0 = hyly + h,Ug
melybdl

11

L

Mivel a reciprocitasi tétel szerint [ "= I igy
hyy = =hyy

Tovabbi osszefliggések nyerheték, ha a kétpoluspar felépitése szimmetrikus, azaz
a primer és szekunder oldal feleserélhet6 anélkiil, hogy az dram- és fesziiltségértékek
megvdltozndnak. Legyen az egyik oldalon a generdtor, a mdsik oldalon szakadas!
Vizsgdljuk ismét a hibrid paraméterck érékeit,
Az elsé esetben
Vg = U ,)=0,

tehat
Ug = hydy' + hp Uy
0 = hy 1" + hy Ug .
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mclybﬁl
h
sz o = UG
hllhll : hnhzz
A madsodik esetben
U(" = U::_H e I-l"_ 0 :
Igy a hibrid egyenletck:
B Tt hyUg
12” = hEZUG .

Az U} = U feltételbbl by, = ~hyy osszefiiggés felhaszndldsdval a

Ay = det(H) = hy hy, - ity = 1 (2.7)

osszefiiggést kapjuk.
Hasonlé megfontoldsok végezhetk a tobbi paraméter esetén 1s. Beldthato, hogy
a szimmetrikus, passziv kétpdluspdrokat 2 fiiggetlen adartal lehet leirn.

A 2. tédbldzatban a paraméterck kozotu kapcsolatokat foglaltuk Gssze. A riblazat
3. rovata a 2. dbrdra utal, amelyen az dram ¢s fesziiltségiranyokat értelmeztiik.

2. tdblazat

Aramirdnyok
értelmezése
a 2. abrdn

szimmetria
kovetkezménye

rccipmcités

Karakterisztika P =
kovetkezménye

cllenallas
vezetés
hibrid
inverz hibrid
lanc

inverz lanc

Ha egy kétdimenzios matrix inverze létezik, annak invertdlisa egyszerd, ¢s az ered-
mény konnyen megjegyezhetd.

Legyen
Py Pn . UTRLET = ]1 0] (2.8)
Pay Pnl| [T 2 01
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ahol a P=(p,;) és T=(z;;) mdtrixok barmilyen (2.8)-at kielégitd mdtrixok, akkor

I I “1y, ¥ ~ iy
Ppn = 5 s P B & Pis™ "I a9 oy e 2.9
T T Ay Ay )
ahol
Ap = 1ty =~ 1l (2.10)

Megmutathato, hogy A, - A, = 1.

Ezen osszefliggésekkel az 1. és 2. tablazat alapjin az egyik karakterisztika isme-
ret¢ben konnyen kiszamithaté a masik. Tegyiik fel, hogy pl. egy kétpoluspar el-
lendlldsmdtrixat ismerjiik. Sziikségilink van a hibrid paraméterekre. ElsG lépésben (2.9)

alapjan szamitsuk ki a vezetés matrix y;; és y,; clemét!

E. - N ~ Ly
5 | !
Z

£y Yoo = 2
A

Most mar az 1. tabldzat 2. és 3. oszlopdban — ahol hibrid paraméterekre vonatkozé
kifejezések talalhatok — a felsd két sor ismert mennyiségeket tartalmaz. Rogton ldt-
hatd, hogy

gl Ay 5 Vi Ty
W il el Mo & '
Y i i L
Z - 1
hu =R hzz T
222 222

Ha a kétpSluspdr szimmetrikus és reciprok, akkor az Y meghatdrozdsa felesleges. A
2. tabldzatbdl lathatd, hogy b,,= -h,; és a Aiy=1 reldciébdl kaphaté
. 1 - h,2
' e h

22

osszefliggés alapjdn az 1. tdbldzat 3. oszlopdnak adataibél minden paraméter értéke
megkaphato.

Példaként szamitsuk ki az 5. dbrdn lithatd szimmetrikus T hibrid paramétereit! Az
elébb vazolt eljdrasnak megfelelGen elGszor (2.6)-bél (2.9) és (2.10) alapjin az
impedancia matrix inverzét szamitjuk ki:

A, = det(Z) = (r1 + rz)z - 41"22 ¢ (2.11)
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igy
Fy Sty
i T ¥ T ’ 2.12a
(Fy+ .rz)2 = r22 ( )
és
-7,
Yz = ¥a F : (2.12b)

2 2
R e

Az 1. tablazat 2. oszlopdnak kifejezéser alapjan

h—Ul_l {’1"’2)2"’1
R T = ’
[ Yu LWl o)
és
e Iy g Yus  TEh
1 I RO s e
L Y ¥y 27
A 3. oszlop alapjan:
h,, = i b .
# U, o) Ty s :
tovabba
% L, R e 1
97~ o T e
2, &3 gty T ¥a
tehat a szimmetrikus T korre:
[ Z
'+ ""2}2 L )
ry o N
H - : (2.13)
_rz 1
yntls Fip by

Késébb még haszndlni fogjuk a szimmetrikus T kor ldncparamétereit is, ezért most
ugyanilyen médszerrel hatirozzuk meg azokat az eddigi eredmények felhaszndldsdval:
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U, in rtn
ﬂ]_]_ — E PU—— - Py =
U, 291 ry
R LI T EE Wi,
4 = ey oS == e = — 1
1 U, 2 Ty
2
—UI o i {rl + "z) <3l
L Y = i
l a1 fa

A 2. tablazat szerint a,,=a,;, tehat

2 2
ot (ry + )" -1
r o
2 1 2
& . (2.14)
! Fasla
Fa Fa

Hasonléképpen jarhatunk el a fesziiltségoszté lincparamétereinek meghatiroza-
sandl 1s. A hibridparamétereket mdr ismerjiik, ezt a (2.5) egyenlet irja le. Az inverz
hibrid paraméterek értéke (2.9) alapjdn a kovetkezd:

i 1 . C R, KRR,
ky = 'R_l':'_ﬁ,; ’ Rop: = | gy, = Tt R s (2.15)

A lancparamétercket az 1. tdbldzat 1. és 2. oszlopaban szerepld Osszefuggések se-

gitségével kapjuk:

_1_R1+R2 _hll_R
iy = 2 SeTmETET Ao g g S ¢
12 2 21
ki _ 1 2.16
e AR e Gyy T = =1 ( )
21 2
O a
Alegegyszerubb kétpSluspar az atkotés (1. 7. dbra). Ennek
a paraméterei egy kicsit rdviligitanak a paraméterek %
tartalmdra. A feszultségosztéra kapott sszefliggésekbdl
R; -—— 0, R, — = hataresetben megkapjuk a mdtrixokat: 7. dbra. Az dtkotés

mint kétpéluspdr.
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H =

4 0 -1 1 0
Z K ] x A - - = B 5,
=1 D] 1 D] L] 1]

A lincparaméterek azt fejezik ki, hogy a két oldalon a fesziiltségek megegyeznek, €s
az, 4tfolyé dram nem viltoztat czen. Az ramok értéke és irdnyitdsuk is megegyezik
(5,=1). A hibrid mdtrix esetén az iramirdny értelmezése ellentétes, ezért by =-1.
Konnyli meggy6zddni arrol, hogy az itkotés, ellendllds és vezetés karakterisztikdi nem
|éteznek,

1.C.3. Kétpoluspdarok osszekapesolasa

Kétpdluspdrokat egymdssal osszekapesolva Gjabb kétpSluspdrokat kaphatunk. Az
eredé KPP paraméterei bizonyos esetekben az alkotd KPP-ok paramétereibdl kony-
nyen kiszdmithatok, ezért a bonyolultabb felépitésti KPP-okat gyakran célszerd agy
felfogni, mint egyszeribb KPP-ok 6sszekapesoldsat.

Kétpolusparok legegyszerfibb kapcsoldsa a 8. dbrdn lithato un. lanckapesolds (vagy
kaszdd kapcsolds). Ennél az egyik kétpSluspdr 2. oldaldr (,kimenetér”) a masik két-
pSluspdr 1. oldaldhoz (,,bemenetéhez”) kapesoljuk.

O— OO —0

] O O— —

8. dbra. Kétpoluspdrok linckapesoldsa.

Mis felépitésii kapesoldsokat nyeriink akkor, ha az 1. oldali kapcsokat az 1. oldali
kapcsokkal kotjiik ossze (1. 9. dbra). Ekkor mindkét oldalon két lehetéség adddik: a
pérhuzamos kapesolds és a soros kapcsolds. Pdrhuzamos kapcsolasndl két—két ossze-
kapcsolt vezeték alkotja az eredd kétpdlus kapesait, amely igy drameldgazdsi ponttd
valik. Soros kapesoldsndl két vezeték képezi az eredd kétpdluspar kapcsait. A soros és
parhuzamos kapcsolds lehetdsége mindkét oldalon fenndll, igy Osszesen 4 lehet6ség
~dédik. A 9. dbrin az 6sszekdtés modjat a soros és a parhuzamos szavak kezd6bettii-

vel jcl&')lriik.
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9. dbra. Kétpolusparok tovibbi Gsszekapesolisi lehetdségei.

Az dbra alapjdn azonnal lathaté, hogy pdrhuzamos kapesoldsndl az eredé KPP
kapocsfesziiltsége megegyezik az alkoté KPP-ok kapocsfesziiltségével, az ered6 dram
az egyes kétpdlusok befolyd dramainak Gsszege. Soros kapesoldsndl az eredd kapocs-
fesziiltsége a tagok kapocsfesziiltségeinek Gsszege.

A tovabbiakban az egyik, ill. mdsik kérpoluspdrra vonatkozd adatokat egy, ill. két
felsé vesszGvel kiilonboztetjitk meg az eredd adataitdl. Lanckapesoldsndl a 10. dbra
alapjdn azonnal lathaté, hogy

vl o, u,] [u] ul [,
= " — és 5
I I, L L l )
igy a lancparamétereket értelmezd (1.5) egyenlet alapjdn
U, U, U U, U,
A iR T e i
I I I ) l

techar
A -_ Af A” = (3.1)
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Ugyanilyen médon lithatd be, hogy
B =B B” . (3.2)

A lincparaméterek alapjan a tobbi paraméter értéke az el6z6 pontban targyalt
modszerekkel kiszamithato.

sl —{E—D iy Ta=L,
[ a— -1

U, = U] |v:=uj U= U,
] a < e

10. dbra. Aram ¢&s fesziiltségviszonyok linckapesoldsnal.

Az sszekapesolt kétpdlusparok paramétereit a tobbi esetben is célszer( lenne az
cgyes kétpélusparok adataibél kiszdmitani. Ez nem minden esetben sikertl. ngu-
ldvisnak nevezziik azokat az osszekapesoldsokat, amelyeknél az evedd kétpdluspar pavaméierer
az alkotd kétpolusparok pammer&rmhrﬁf kiszdamithatdk. Kimutathat6, hogy az aldbbi fel-
tételek teljesiilése eserén a kérpSluspdr rcgulans

a. mindkét kctpoluspar tartalmaz dtmend vezetcket,

b. az dtmend vezetékek Ossze vannak kotve.

A b. feltételbdl kovetkezik, hogy soros kapesoldsndl a kimené vezetékek a nem at-
mend vezetékek, pirhuzamos kapcsoldsndl az egyik kimenet az 6sszekotot dtmend,
a mdsikat az osszekotort nem dtmend vezetékek alkotjak. A 11. dbrdn egy nem re-
guldris és egy reguldris SS kapesoldst latunk.

a) b)

11. dbra. Két SS kapcsolds: a) nem reguldris, b) regulins.
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A 12. dabra egy reguldris ¢s egy nem reguldris SP kapcesoldst mutat be.

a)

-

b)

12. dbra. Egy reguldris (a) és egy nem reguldns SP (b) kapesolis.

A 13. dbra alapjdn azonnal ldtszik, hogy SS kapcsoldsnal

_—
U, U,
Y Y
U,
U’I lU 2
]
13. abra. SS kapesoldsnal
a kapocstesziiltségek 6sszeadddnak.
Ul {)rl i Ul "
= b ol —
Uz Uz Uz
tehat

éss — g + ZH

UI - UJF 4+ Ul" .
Dol e AL
Ha a kapcsolds regularis, akkor megmutatha-
to, hogy
= flf + ;iﬂ i
IEF 5 12” '

h

I

]

A fesziiltségeket ¢és aramokat oszlopvektor-
ként irva az eredd paraméterei konnyen ki-
fejezhetdk:

I] ]1
y Zn’ e (Z: 4

(3.3)

——

Kimutathato, hogy PP kapcsolasnal a vezetésmatrix, rcgu] aris SP és PS kapcesolasokndl
pedig a hlbnd ill. az inverz hibrid métrixok adédnak Gssze:

Hop =R +H., Bec= 5 TR,

dep =L X,




