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Gerjesztés/Pumpalas

Elektromos pumpélés

- DC (egyszerl(, olcso, az elektrod korrozidja/degradacidja szennyezi
az aktiv kozeget)

- AC (akar MHz-ig, kompakt rezonator, RF-hez hasonld eI6ny6k)

- RF (az elektrodak az tiregen kivil vannak, kisebb szennyezés,
egyenletesebb kistilés, de dragabb mint a DC, le kell arnyekolm
alacsony hatekonysag)

Optikai pumpalas
- villanélampas (Xe, Kr, nagy az intenzitds, de a veszteségek is magasak)
- ivldampak (a cw gerjesztés kedvelt pumpaforrasai)
- félvezetblézerek (magas hatékonység, Uj elrendezések)

Kémiai pumpalas

- erjesztéseért felel6s reakcidé beinditasa plazma vagy
villandlampa segitségével torténik (fotodisszociacid)

Az optikai ureg

Az optikai lireg = 2 tikor altal hatarolt ,,edény”
a lézerm(kodés szempontjabdl 5 jellemzdje a tikrok
tavolsaga
gorbileti sugarai és
reflexios tényezdi

(a rezonator = optikai Ureg + pumpald egység + tovabbi, a polarizaciot,
modus-szerkezetet, impulzushosszat szabalyozé elemek)

A tukrok a fotonokat oda-vissza verik az aktiv kozegen at, s ezzel
- novelik a kényszeritett emiszié valdszinlségét (n6 a tartdzkodasi id6)
- visszacsatolast is lehetévé tesznek

A nem-tengelyi fotonok gyorsan kiverédnek.
— alacsony divergencia

A nem-fazisban toérténd reflexid kioltddik.
— fenntartja a nyalab koherenciajat

Veszteségek:
a kicsatold tukron keresztlli transzmisszid (a hasznos jel ©)
az aktiv kozeg optikai inhomogenitasain vald szérodas
a rezonator tikrok abszorpcidja és szérasa
a tikrok szélein tortén( elhajlas
az aktiv kozeg mas atmeneteinek elnyelése




A stabil/unstabil ureg

A nyaldb konvergal (6sszetart), illetve divergat (széttart) a stabil, ill. unstabil
Uregben.

A stabil optikai iireg geometria legnagyobb elénye, hogy lehet6vé teszi a
nyalab alapvetd (Un. Gauszos) térbeli mdédusanak létrejottét, melynek jol
leirhatd, elényos tulajdonsagai vannak. Pl. ez a mdduskép terjedés kdézben NEM
valtozik. Hatranya azonban, hogy az aktiv kbzegnek csak egy (relative kicsiny)
részét ,haszndlja” — korlatozza a energiat/teljesitményt.

Az unstabil iireg elonyei: A sugarzas nem korlatozdédik egy keskeny nyaldbra,
azaz legalbb az egyik tlikor teljes keresztmetszete kitoltheté. — nagyobb
teljesitmény; részben tikrozo elemek nem sziikségesek.

DE a nyalab intenzitaseloszldasa gyengébb, mint a stabil lireg nyalabjaé.

Matematikai értelemben az lreg akkor stabil, ha az egyik tikor gorbileti
k6zéppontja, vagy maga a tikor, de NEM mindkett6 esik a masik tikor és annak
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Unstabil uiregek
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A lézernyalab e

A lézerfény koherens, monokromatikus, kis divergenciaju P KC)
és nagy fényességd.

e
Térbeli moédusok e
longitudindlis (hosszanti):alléhulldmok -> gA=2d BVAVAV I°

transzverzalis (TEM): a nyaldb tengelyére meréleges sikon
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Hengerszimmetrikus rezonator kitlintetett irdny nélkdl.

Tovabbi transzverzalis modusok

Ha a rezonatorban kitlintetett egy irany (pl. porarizator, Brewster ablak).

http://en.wikipedia.org/wiki/Transverse_mode




Idobeli modusok

A kovetkezd tényezdk befolyasoljak
a lézermlkddéshez hasznalt energianivo séma

3-szintl — impulzus Gzem
4-szintd — cw, folytonos

a nivéok élettartama és
a pumpalas
A lézerek impulzushossza fs-tdl cw-ig terjed
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Balesetvédelem

A legnagyobb veszélynek a szem van kitéve!

e Szem:

- Id. kovetkezo fdlia

Bor:

(eldvigyazatossag, véddszemiiveg)

- megperzselddhet (nagyteljesitményl IR |ézerek)

- bérrak, 6regedés, kiszarad, fotoszenzitizacié (minden
hullamhosszon)

Légzoszervek:

- kis (0.02-0.2mm -> vérbe jutnak) részecskék
- Mérgez06 gazok (kulonésen mlianyagok megmunkaldsa soran)
- 6zon (plazma kelésével jaro folyamatok)

Elektromos veszélyek:
- tapegységek

- Rontgen sugarzas (U>15kV)

Kémiai veszélyek:
- Gazok, g6zok, festékek (tlizveszélyesek)

- Nagynyomasu gazok! kriogének

http://www.ehs.indiana.edu/laserman.html




Balesetvédelem, folyt.

Az emberi szem:;

Cheraid fmainky
bhaad vessels)

~MUkodési tartomany”: 400nm-1400nm (karosithatja a retinat)

retina.
ZZT:;US\&‘ 2N choroid
Cornea: elnyeli a tavoli infrat és a kozép-UV-t (180-315nm) i ‘ -
Szemlencse: a kézeli-UV-ban (315-390nm) nyel el — //\/
iris vitreous
lens
Rendszeres retinasziirés vizsgalat!! " sclera

Optikai elemek




Optika

transzmisszids, reflexids, diffraktiv optika

fokusztavolsag, effektiv fokusztavolsag, munkata-
volsag, stb.
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http://www.mellesgriot.com/pdf/CatalogX/X_01_29-31.pdf

Lencsék

nagyobb fokusztavolsag =

nagyobb mélységélesség

nagyobb foltméret, kisebb E/P-slr(iség

tobb hely (kisebb a veszélye a karosodasnak)

a felszini inhomogenitasokra kevésbé érzékeny

depth of field (targyoldali mélységélesség) és
depth of focus (képoldali mélységélesség)

http://www.mellesgriot.com/pdf/CatalogX/X_01_29-31.pdf




A lencse F-szama

f-number, f/#, focal ratio, relative aperture, speed
a lencse/optika fokuszalo képesseégét jellemzi

£ = EFL F: effektiv fokusztavolsag
o CA d: a hasznos apertara atmeérdje

Transzmisszios optika

Kb. 5kW-ig (felette termikus lencse hatas)
A lencsék csak a szélukon hithet6ek!

tavoli-IR | kozeli-IR + lathato uv
ZnSe, GaAs BK7 kvarc (quartz)
Ge, KCI Pyrex, 6mlesztett kvarc Omlesztett kvarc
(fused silica) (fused silica)
MgF,, CaF,

anti-reflexiés bevonatok (A/4 vastagsagi egyrétegek, a torésmutatd ussiae
VAGY tdbbrétegl bevonatok (magasabb transzmisszid))




Egytagu lencsék

gdémbi hiba

(a) (b) (c)

plan-konvex pozitiv meniszkusz aszférikus

f>20cm 25cm<f<250cm f<12cm




