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Bohr-féle atommodell
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o). AE = hv 1) Az elektron a mag korul kérpalyan kering.
2) Az elektronok szamara csak bizonyos
korpalyak (energiak) megengedettek.

(mvr=nh/2x, ahol n=1, 2, 3, ...)

3) A korpalyan kering6 elektron nem sugaroz
energiat.

4) AE=hv

http://en.wikipedia.org/wiki/Bohr model
http://hu.wikipedia.org/wiki/Bohr-atommodell




Hullammechanikai atommodell

az elektronok részecske- és hullamtermészetét egyarant figyelembe veszi

0

___________ 0

1.0
3d L
5 % ®—- — n=3 %p 7 1
Q L8 :
% 4 -5 E - 2p 2
g | 23 @ — 2 5=
T 2 °©g
(2 Ls |
© /\ < -1x 107 =
I @ =
| & &
| = =
| 0 : iy o
|
-—E— Distance from nucleus —%—,—
| s |
| = _‘"\.\ | 10 —
| | e |
TN
| | A
{ | ¥
Orbital electron ¢ Nucleus
\ : —{-2x 10"
e-palya |/ e-felhd ; & :
_ JL o —a-. n=1 1ls
|
-15
Bohr hullammechanikai Bohr hullammechanikai
Kvantumszamok

 Fokvantumszam (n=1,2,3,...; K,L,M,...):
az elektron magtol mért atlagos tavolsagat jellemzi (héy)

* Mellékkvantumszam (/=0,1,...,n-1; s, p, d,...):
az elektronpalya alakjat (impulzusmomentumat) jellemzi

(alhé))

« Magneses kvantumszam (m=-/,...,0,...+/):
a palyak térbeli orientacidjat hatarozza meg (a palyak
magneses térben elfajulnak) (palya)

« Spin kvantumszam (s=-1%,+ 1%):

az elektron sajat perduletét veszi figyelembe

Atkins 355-370




Elektron palyak

http://winter.group.shef.ac.uk/orbitron/index.html
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Az atomok elektronszerkezete

Pauli-féle kizarasi elv: egy elektronpalyan max. 2 db ellentétes spinl elektron
tartozkodhat.

Hund szabaly: az elektronok egy alhéj elfajult palyait egyenként toltik be parhu-
zamos spinnel mindaddig, amig az alhéj félig be nem telik (a félig vagy telje-

sen betdltott alhéjak kiemelked6 stabilitdsuak).

alapallapot: az atom azon allapota, melyben elektronjai a legalacsonyabb
energiaju palyakat foglaljak el. (<> gerjesztett allapot)

vegyérték elektronok: az atom legkulsé héjanak elektronjai (a kdtésekbe 1ép6
elektronok, melyek a szilard anyag kémiai, elektromos, optikai és hétani tulaj-
donsagait meghatarozza) (vegyértékhéj)

stabil elektronkonfiguracié: amikor a vegyértékhéj s és p-alhéjai telitettek

(U.n. nemesgaz konfiguracio)

hibridizacio: egyes esetekben a kilénb6z6 alhéjakhoz tartozé palyak kombinacio-
javal a vegyeértékelektronok alacsonyabb energiaju allapotba kerulhetnek (a Il1A-VA
csoportok elemeire jellemzd)
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3 H4+4+4+4
Energia 3p H-H-+H M-héj n=3
38 A
2p HH+ L-hgj n =2
s A
3 vegyeérték
1s +H K-hej n= 1J/élektronok

pl. Fe - rendszam=26 152 2s22pb 3s523p6 |30d6 4s?2| =[Ar] 3d°4s?

http://acswebcontent.acs.org/games/pt.html

Periodusos rendszer
Csoportok (oszlopok):

Hasonl6 vegyértékszerkezet - hasonlo tulajdonsagok
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Elektropozitiv elemek: Elektronegativ elemek:
elektron leadassal kationok elektron felvétellel anionok

elektronegativitas




Az elemek tulajdonsaganak
periddikus valtozasa

Electronegativity (Pauling)
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A kotéstipus meghatarozza a kotési energia nagysagat és potencialgorbe
alakjat. > Az anyag szamos makroszkopikus tulajdonsaga ezektdl figg.
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Kotések

« Elsérendi, vagy kémiai kotések
— lonos (600-1500 kJ/mol)
— Kovalens (300-730 kJ/mol)
— Fémes (68-850 kd/mol)

« Masodrendu, vagy van der Walls kotesek
— Hidrogénhidkotés (30-51 kd/mol)
— Dipdl kolcsonhatas (5-30 kd/mol)




lonos kotés

Elektron mozgas a kotésben Coulomb kolesonhatas

résztvevd atomok kozott. - _\
Nemesgaz szerkezetre . @ . @ .
torekvés
Nem iranyitott
Periddusos rendszer jobb
és bal szélein levd elemek
koZ6tt. (keramiak) @ * Y @
Tulajdonsagok:

—J-

*Kemény, torékeny

+JO elektromos és hdszigeteldk

Kovelens kotés

A kotésben résztvevd atomok N

megosztjak elektronjaikat. /”' § \‘
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ahol X,, Xg a Pauling-féle elektronegativitas




Fémes kotés

Elektron megosztas (elektron
felhd, max. 3e-/atom)

Periddusos rendszer atomtorzsek
leggyakoribb kétése (fémes /
elemek és 6tvozeteik) @ @ @
Nem iranyitott = = 2
Tulajdonsagok: : = : i : - :
*Kemény, de jol alakithatd @ @ @ @
+JO elektromos és hévezetdk E - -
(- N-N-X -

elektronfelhd

Szamitsa ki a kbvetkezé vegyliletekben a kétés ionos karakterét: MgO, GaP, CsF,
CdS és FeO! Milyen kétéstipusokba sorolna ezek alapjan az egyes vegytileteket?

Ket X, és X elektronegetivitasu elem kozti kotés ionos karaktere

o]
IC=[1—6 ? ]~100%

Ezt alkalmazva MgO-ra, X),,=1.2, X,=3.5 IC=[1—e(m2“f 100% =73.4%
Ezt alkalmazva GaP-ra, X;,=1.6, X,=2.1 10_[1—e(1'622'1j 100% = 6.1%
Ezt alkalmazva CsF-ra, Xo=0.7, X:=4.0  1c=|1-c| " |1oov=os
Ezt alkalmazva CdS-ra, X.,=1.7, Xg=2.5 Ic= l—e_[¥)2 -100% = 14.8%
Ezt alkalmazva FeO-ra, Xp,=1.8, X,=3.5  ic=|1-c| > | |-1o0%=s1.%

S ezért a MgO és a CsF ionos, mig a GaP, CdS jellemzden kovalens karak-

terl vegyulet. A FeO ionos és kovalens jelleget egyarant mutat.
Példasor 8. feladat!




Dipol kolcsonhatas

Indukalt dipdl
Atomic nucleus

Atomic nucleus ©
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Atomic or molecular dipoles

Hidrogéenhidkotes

Hydrnﬂen
bond

pl. H,0, HF, NH,




Sok kicsli, sokra megy ...

www.cchem.berkeley.edu/rmgrp/about_gecko.jpg

nano sz6ér
http://physics.suite101.com/article.cfm/nanotechnology mimicks natures_adhesive

Osszefoglalasként

Bonding Energy

Melting
eV/Atom, Temperature
Bonding Type Substance kJl/mol ITon, Molecule (°C)
liis NadCl 640 3.3 801
MgO 1000 5.2 2800
Eavalati Si 450 4.7 1410
ovaien C (diamond) 713 74 >3550
Hg 68 0.7 ~39
: Al 324 3.4 660
Metallic Fe 406 42 1538
W 849 8.8 3410
Ar 1.7 0.08 —189
van der Waals Cl, 31 0.32 101
NH; 35 0.36 —178

Elydzozsn H,O 51 0.52 0




Tovabbi, ismertnek feltételezett
fogalmak

proton, elektron, neutron, rendszam, izotdép, atomtémeg, energiaszintek
(allapotok), kotott és szabad elektron/allapot, kotésenergia, atomtorzs,
delokalizalt elektronfelhd, (elektromos) dipdl, polaris/apolaris molekula




