12. Hétagulasi egyiitthaté mérése Newton-féle gytiriik segitségével

Célkittlizés:
» Nagy pontossigu hosszusigmérés megvalositasa interferencids modszerrel.

» Lézer hasznalata segédeszkozként.

Elméleti 6sszefoglal6 és a gyakorlat leirasa:

Egy aluminium hengerre rogzitett, alsé felén mattitott Uveglap és egy kétszer dombora lencse

segitségével Newron-gytriket (lasd az irodalmat) allithatunk el (lasd 1.4bra). A lencse a hengertdl
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1. abra

A t6mbot melegitve, valtozni fog az tveglap és a lencse k6zott tavolsag. Ennek hatasara a gy(rik
elmozdulnak. Figyelembe véve az elrendezés geometridjat, az interferencia-kép egy renddel torténd
valtozasa (viligosbol tjra vilagos lesz, vagy sotétbdl Gjra sotét) az tveglap és a lencse kozott tavolsag 1/2-
nyi, azaz az optikai Gthosszkillonbség A-nyi megvaltozasanak felel meg.

Ennek alapjan az aluminium linedris hétagulasi egyttthatoja, figyelembe véve a
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Osszefiiggést, a kovetkezo:
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ahol N a rendek valtozasanak szama, A a fény hullimhossza, 4 az aluminium henger eredeti magassaga, T a
hémérséklet.
Feladatok:

1) Allitsa 6ssze a mérési elrendezést az 1. abra alapjan. A szlrkesziré a 1ézerre van szerelve, azt onnan

elmozditani TILOS! TILOS a lézer fényét sziiré nélkiil hasznalni!
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El6szor szorolencse nélkil allitsa be a fényutat, majd helyezze be a szérdlencsét is. Az aluminium
henger, a ra rogzitett Giveglap, a lencse, a fit6szal és az elektromos hémérs a lezart blokkba van
beépitve. Az elektromos kapcsolas 6sszeallitasahoz hasznalja a 2. dbrat.
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A héméré tapfeszilltségét és a flitéaramot a 12 V-os valtakozd aramu tapegység szolgaltatja. A h6mérd
és a futdszal foldpontja kozos; ezt a tapegység jobboldali csatlakozéjahoz (jeldlt foldpont) kell
kapcsolni. A baloldali csatlakozéhoz kell kapcsolni a h6méré masik vezetékét és a flitéaram vezetékét
egy ampermérén, a kiadott toléellenallason és a kapcesolon keresztil. Az ampermérét a 20 A, AC mé-
réshataron kell hasznalni! A hémérsékletet a blokkhoz csatlakoztatott fesziltségmérén olvashatjuk le:
a 2V, DC méréshataron a 10 mV = 1 °C Ssszefiiggés alapjan. 0 V megfelel 0 °C-nak. A fatSszalon
esé fesziltséget a harmadik miszerrel mérje.

Figyelje meg a kapott képet a leolvasé mikroszképpal. Melegitse az aluminium t6mbét kb. 20 s-ig,
kozben figyelje meg a valtozisokat és értelmezze azokat. (Az I flit6aram 3,5 — 4 A legyen.)

Melegitse a tombot, és mérjen meg A/ = 50 A/2-nek megfeleld hdmérséklet-valtozast! A mérést 5-szot
végezze el, a fitéaramot az egyes mérések kozott 3 A-rél fokozatosan 3,8 A-ig novelve. Mérje a
melegitéshez szlikséges 1d6t és a fitGszalon esé feszilltséget. Az egyes mérések utan varja meg, amig a
tomb hémérséklete 25 °C ald csékken. A mérésekbdl adja meg az aluminium linearis hétagulasi
egyutthatéjat. A pontosabb mérés érdekében legyen kb. 1 °C-nyi "nekifutds", mielétt elinditja a
stoppert és elkezdi szamolni a gytriket.

(Az utols6 mérés utan ne kapcsolja ki a flitéaramot, hanem allitsa azt vissza kb. 2 A-ra, elérendé az 5.
feladathoz sziikséges stacionarius allapotot.)

Szamolja ki a 3) feladatban végzett mérési eredmények alapjan a tdmb melegitésére forditott hét és a
betaplalt elektromos energiat. Szamitsa ki a fités hatasfokat.

Virja meg, mig az aluminium témbben az [ = 2 A ftGaram hatasara kozel stacionarius allapot alakul
ki (a hémérséklet 1 perc alatt maximum 0,1 °C-al valtozik). Métje meg a tdmb hémérsékletét, az
aramot és a ftszalon esé fesziltséget. Hatarozza meg a ftési teljesitményt. A tOmb és a kornyezete

kozotti héaramlasra j6 kozelitéssel a



Osszefiiggés érvényes, ahol AQ a fal ¢ feliletén Az id6 alatt atadott hémennyiség, & a héatadasi
egytitthatd és AT a tomb fala és a kdrnyezet kézotti hdmérséklet-kiilonbség. Szamitsa ki £ értékét.
Adatok:
Al-henger: /=5,5cm, r=1,8cm, m=0,1218 kg,

ea= 895 J/(kg °C) .
A lézer hullimhossza: 4 = 632,8 nm .

Ajanlott irodalom:

Budé Agoston: Kisérleti fizika 1., 112.§, 150.§
Budé Agoston: Kisérleti fizika I11., 278.§



