2010 Kisérleti fizika 1. (FBN130E) (el6adas: péntek 14-16)

1. A fizikai mennyiségek és mérésiik. A fizikai mennyiség fogalma, megadasa. Mértékegység, etalon.
Meérés: kozvetlen és kozvetett mérés. A mérés hibai.

2. Az SI-mértékrendszer alap- és kiegészitd egységei, a hossziisag mérésére alkalmas eszkdzok.

3. Derékszogli koordinatarendszer. Miiveletek vektorokkal, kiilonos tekintettel a vektori szorzatra.
Szbogsebesség, mint vektormennyiség. A rogzitett tengely koriil forgd merev test pontjainak sebessége.

4. Differencialhanyados fogalma (példa: sebesség, gyorsulas fogalma). Masodrendii derivalt (példa:
gyorsulas, din. alapegyenlete). Parcialis derivalt fogalma.

5. Egyenes vonalu egyenletes mozgés; egyenes vonall egyenletesen gyorsulé mozgas, 6sszetett
mozgéas. Ut, sebesség, gyorsulas fogalma. Példak a felsorolt mozgasokra.

6. A vonatkoztatasi rendszer, koordinatarendszer. Helyvektor, palya, tt, elmozdulas fogalma. Az
egyenletes kormozgas, szogsebesség fogalma. A sebesség és a gyorsulas altalanos megfogalmazasa.

7. Anyagi pont dinamikaja: Newton I, II, IIL. térvénye, az erdk fiiggetlenségének elve. Mondjon, az
alaptorvényeket megalapozo tapasztalatokra példakat.

8. A Newton-féle gravitacios erétorvény. Kepler torvények. Nehézségi erd €s a testek stlya. Tovabbi
erok és erétorvények: rugalmassagi erd, kényszer- és szabaderdk, surlddasi és tapadasi erd. A
dinamika alapegyenlete, és példa annak hasznalatara.

9. Elektrosztatika: a kétféle toltés (kisérletek), Coulomb-féle erétérvény, dielektromos allando.
Elektromos tér szemléltetése, térerdsség fogalma. Gauss-tdrvény.

10. Munka és teljesitmény fogalma, mértékegységeik. Példak a munka kiszamitasara: nehézségi ero,
rugoerd, kényszererd, gravitacios erd esetében. Az elektrosztatikus eré munkaja. Kondenzatorok.

11. A mozgasi energia fogalma. A munkatétel. Potencialis energia. A mechanikai energia-megmaradas
tétele, konzervativ eré fogalma. Példak konzervativ erdkre (nehézségi erd, elektrosztatikus erd).
Példak a mechanikai energia megmaradasara, az energia és a munka kapcsolatara.

12. Az impulzus (vagy lendiilet) fogalma, kiszamitasa tdmegpont esetén. Impulzustétel tomegpontra,
impulzus megmaradasanak tétele parkdlcsonhatasban. Tomegpontok rugalmas €s rugalmatlan
ttkozése. Végtelen nagy tomegi fallal valo titk6zés.

13. A merev test fogalma. Egy F er6 forgatonyomatéka tengelyre vonatkozdan. Forgatonyomaték
pontra vonatkozolag, a forgatonyomaték, mint vektor. Az erépar fogalma, forgatonyomatéka. Merev
testre hato erdk Osszetétele. A merev test egyensulyanak altalanos feltételei.

14. Mechanikai rendszer tomegkozéppontja. A mechanikai rendszer szempontjabdl az erdk
csoportositasa: kiilso és bels6 er6k. Anyagi rendszerek mechanikajanak alaptételei I.: impulzus tétel,
tomegkozéppont-tétel, és a megmaradasi tételek. Mechanikai energia megmaradas tétele).

15. Anyagi rendszerek mechanikajanak alaptételei I1.: a munkatétel és a mechanikai energia
megmaradas tétele). Impulzusnyomaték fogalma. Az impulzusnyomaték tétel. Impulzusnyomaték
megmaradasanak tétele. Kisérletek az impulzusnyomaték megmaradasara.

16. A merev test tomegkdzéppontja, kisérleti meghatarozasa. Impulzusnyomaték tétel alkalmazasa
rogzitett tengely koriil forgdé merev testre.
Merev test mozgasa rogzitett tengely koriil, mozgasegyenlet. Alapkisérlet. Steiner tétele.

17. Harmonikus rezgések, kisérleti példak. A kitérés—id6 fiiggvénye, amplitado, frekvencia,
korfrekvencia, fazis, periodusidé fogalma. Rugon fiiggd test, matematikai inga mozgasa. Fizikai inga,
torzios inga.



18. A harmonikus rezgések Osszetevése (egyiranyu és egymasra merdleges rezgések Osszetevése), a
rezgések felbontdsa, Fourier tétele. (Kisérletek rezgések dsszeadasara.2010-ben nem)

19. Specialis rezgésfolyamatok, csillapodd rezgések. (Kisérletek a tételben leirt jelenségek
szemléltetésére. 2010-ben nem)

20. Kényszerrezgés, rezonancia. Csatolt rezgések. (Kisérletek a tételben leirt jelenségek szemléltetésére.
Csak a bemutatott film!)

21. Mechanikai hullam fogalma. Példak mechanikai hullamokra. Szokasos elnevezések
(hullamhegy...) a kiilonb6z6 tipusu hullamoknal. A hullamhossz, hullamszam fogalma. Az egyenes
mentén terjedd, transzverzalis hullam kitérése a hely és az id6 fliggvényében (térben és idében
periodikus fiiggvény).

22. Doppler-effektus, fejhullamok. Hullamcsomag, csoportsebesség, diszperzio. A jelenségeket
bemutat6 filmek.

23. Hullamok polarizaciéja. Egydimenzios hullamok (kotélen terjedd) visszaverddése rogzitett és
szabad végrol. Allohullamok (csomopontok, duzzadé helyek). Sajatrezgések huron (filmen latottak).
Visszaverddés sikhullamoknal, a visszaverddés torvénye.

24. A vizhullamok visszaver6dése, allohullamok feliileti hullamokkal. A hullamok t6rése
sikhullamokra, torés tdrvénye, szokasos elnevezések (beesési merdleges, beesd hullam...).

25. Hullamok taldlkozasa, interferencidja. Két azonos frekvenciaju hullam interferenciaja, az erdsités
¢és a gyengités helyei. Kisérlet két réssel, két kor alakt nyilassal. Michelson-interferométer felépitése,
mitkodése.

26. Elhajlas résen, élen vizhullamokkal, zaj arnyékolasa akusztikus hullamoknal. Fény elhajlasa résen
és lyukblendén. Tobbsugaras interferencia. Optikai racs. Kisérletek a jelenségek bemutatasara.

27. Két- és haromdimenzios racsok (rontgensugarak elhajlasa kristalyracson).

28. Az optika alapjai, a fény egyenes vonalu terjedése. A lyukkamera. A fényvisszaverddés térvényei.
A siktiikor képalkotasa. Saroktiikor. Gombtiikrok: fontos elnevezések, leképezési torvény, képalkotas.

29. A fénytorés torvényei. A terjedési sebesség és a torésmutatd kapcsolata. Fény torése planparallel
lemezben (levezetés nincs)és prizmaban, (diszperzid késobb). A teljes visszaverddés, optikai szalak.
Teljes visszaverddés prizmakban.

30. Gombi lencsék: tipusai, fontos elnevezések, leképezési torvény, képalkotas. A szem. Egyszeriibb
optikai késziilékek: lupe, fényképezdgép, mikroszkop, tavesovek, vetitdgépek.



