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Ismeétlés

Surldédasi erdk
Megmarado mennyiségek
- Tomegpont esetén

e Impulzus: [ =mv
- impulzustétel és az impulzus megmaradasanak tétele

e Impulzusmomentum: N=FxI =Fxmy
- impulzusmomentum tétel és az impulzusmomentum megmaradasanak tétele

e Energia
- munkatétel, energiafajtdk, mechanikai energia megmaraddasanak tétele

- Pontrendszer esetén .,
e A pontrendszer impulzusa: I = ZZ =Zmi\7

- impulzustétel, tomegkdzéppont mozgasanak tétele és az impulzus megma-
radasanak tétele (klils6 erdk!)

n n n
* A pontrendszer impulzusmomentuma: N =Y N, =Y 7 xI, =) Fxm},
i=1 i=1 i=1
- impulzusmomentum tétel és az impulzusmomentum megmaradasanak tétele
(ktls6 erdk!)




A mechanikai energia
megmaradasanak tétele

A tomegpont mozgasi energiajanak megvaltozasa egyenl6é a tomegpont-
ra hato erok eredéjének munkajaval. (munkatétel, vagy kinetikai energia
tétele)

AE‘kin = W

Konzervativ eré: minden olyan, idoben valtozatlan erd, melynek két tetsz6leges
pontot 0sszekoté gorbék mentén végzett munkaja figgetlen a gorbétdl, csak a
kezd6- és végpont helyzeteitdl fligg.

Alkalmazzuk a munkatételt egy ferde hajitasra:
1

1
AE,, =W, =mg(h—h,) => Emvf —Emvf =mg(h, —h,)
Ha a tdmegpontra hatd erék ereddje konzervativ erd, akkor a témegpont kineti-
kai (mozgasi) és potencidlis (helyzeti) energidjanak dsszege, azaz a tdtmegpont
teljes mechanikai energidja allandé. (a mechanikai energia megmaradasanak

tétele) ) ,
Ekin + Epot = Emechanikai = Clllando
(Kisérlet: fonalinga: helyzeti energia atalakulasa mozgasiva
http://techtv.mit.edu/videos/1491-potential-energy-to-kinetic-energy)
V 4 V 4 V 4
Egymashoz kepest mozgo
ry -
vonatkoztatasi rendszerek 1.
(Kisérletek: fiiggoleges hajitas 1) allando sebességii, illetve
2) gyorsulé kiskocsin
Film: TAMOP 51:05-, 52:01-)
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V=4,
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v X dt dt
K’ rendszer K-hoz viszonyitva a=a'

dllandé v, sebességgel mozog
(egyenletes transzlacid)




Egyenletes transzlaciét végzo rendszerek esetén
a test gyorsuldasa nem fligg a rendszertdl
a test tomege sem fligg a rendszertdl
az erO6k sem fliggnek a vonatkoztatasi rendszerrdl, azaz

a két rendszerben azonos a tdomegpont mozgasegyenlete:
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dtz i=1 dtz
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Galilei-féle relativitasi elv:
Az egymashoz képest EVEM-t végz6 koordinatarendszerek a mechanikai
jelenségek leirdsa szempontjabdl ekvivalensek.

Egymashoz képest mozgo

vonatkoztatasi rendszerek 2.
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K’ rendszer K-hoz viszonyitva a=a +a,

allandd d, gyorsulassal mozog ma—md,=ma — X F,—md,=ma’

Gyorsulé transzlaciot végzo rendszerek:
Ha egy inerciarendszerhez képest a, gyorsulasi EVEV mozgast végzd koordina-
tarendszerben akarjuk alkalmazni a dinamika alapegyenletét, akkor az inercia-
rendszerben is fellépd erdkh6z hozza kell adnunk egy un. tehetetlenségi erét is:
F

tehetetlen —

—ma, m: a test tOmege
a,: a K’ rendszer gyorsulasa!!!




Gyorsulo transzlaciot végzo
rendszerek

Példak és alkalmazasok:
1) Gyorsuld kocsi asztalan levé golyd

2) Jobbra gyorsulé kiskocsin az embernek jobbra kell déInie, hogy el
ne essen.

3) Mit mér a mérleg egy gyorsuld liftben?

Egymashoz képest mozgo
vonatkoztatasi rendszerek 3.

A sebességhez hasonldan a szdgsebesség is vektormennyiség

jobbkéz szabaly
Forgo koordinata-rendszerek:

Egy inerciarendszerhez képest w szogsebességgel forgd rendszerben az m
tomeg(i anyagi pontra az inerciarendszerben is haté er6khéz hozza kell ad-
nunk a kovetkezd két tehetetlenségi erét is:

—

fl . /2 Fcenmﬁgdlis =mamx (C?)x }7) Minden forgd rendszerben fellép.
=mX

havelyk mutatgézépsﬁ FC ioll. = 2 . m . \_; X C?) Akkor Iép fell ha a forgé rendszerben
oriolis a test még mozog is.

|l |=| |- K | sin £, k)




A Fold mint forgo rendszer

Centrifugalis er6 (lapultsag, a stly helyfiggése)

(Filmek: forgé dob vidamparkban, FiLM: vidampark
porgetett folyadék, FiLm: 700/48
vagas forgo papirkoronggal, FiLM: 700/50
gyorsan forgo lanc, rFiLM: 700/51
drot gomb porgetése fiiggdleges tengely koriil)

Példak, alkalmazasok:

1) a v sebességgel kanyarodd kerékparosnak a kor kézéppontja felé
kell dGInie

2) kor alaku papirlap gyors forgatasa
3) a tarcsa peremére tett porgetett lanc merev gyl(iriiként viselkedik

4) centrifugak (gyorsan porgetett edényben a Hg és viz szétvalik)

A Fold mint forgo rendszer

Coriolis-ero:
a sz0gsebesség vektor felbontasa

talajra merdleges @,
és talajjal parhuzamos 5)H komponensekre
FCoriolis = FCoriolisJ_ +FC0rioliS|| =2-m-v X, +2-m-v Xa)H

az Eszaki féltekén a Déli féltekén




Coriolis-ero

F., hatasara (az északi féltekén)
- a Foucault-inga jobbra tér ki
- a lovedékek jobbra térllnek el

- ciklonok jonnek létre, melyben a leveg6 az éramutaté jarasaval
ellentétesen mozog

(Filmek: 1) Foucault inga homokot szoré ingatesttel,
FILM: Foucaultl-2.flv, elengedett_Foucault_inga és Foucault_inga
2) lefolyé viz, FiLM: Coriolis_sink
3) ciklonok keletkezése, FILM: Coriolis_on_earth
4) forgo rendszerben labdazo gyerekek,
FILM: MIT_The Coriolis Effect)

F., hatasara (mindkét féltekén azonosan)
- a szabadon esd testek a talppontjuktdl keletre esnek
- a nyugatra mozgo testek latszélagos sulynévekedése (Eotvos effektus)

A Coriolis ero hatasa a Fold globalis
folyamataira

e ha a Fold nem forogna, a sarkok és az
egyenlitd légtémegeit zart aramlasi
rendszer cserélné ki

e DE! a forgd Foldon a szélre is hat a Coriolis
erd




Idealizalt cirkulacios modell
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Figure modified from Earth: Portrait of a Planet
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