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Barber és tarsai 1972.

C =299 792 458 + 1,2 m/s
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Snellius-Descartes torvény: két kozeg hataran megtoro
fénysugar a beeso sugar és beesési meroleges altal kifeszitett
sikban halad tovabb ugy, hogy a beesési és a torési szog
szinuszanak hanyadosa egyenlo a torésmutatoval.






Optikai szalak miikodése




Optikai szalak

Alkalmazasok

Optikai tavkozlés (10 Tbit/s sebesség)

Endoszkopia




Fénysugar torése prizmaban

Tekintsiik a minimalis deviacio (szimmetrikus sugarmenet)
esetét.

Szamitsuk Ki a deviacio
sz0gét (€)!

Vegyiik észre, hogy a-t és
f-t, illetve p-t és o-t a
fénytoreés torvénye koti
ossze. Az abrarol azonnal
latszik, hogy A=f+y. (A-t
a prizma toroszogenek
nevezzik.)




Fénysugar torése prizmaban

A deviacio szoge nyilvan e=(a-f)+(0-y). Vegyiuk észre, hogy a
szimmetria miatt a=0 és f=y.

Ezzel e=2(a-f).

Az A=f+y-bol, valamint f=y-bol kovetkezik, hogy f=A/2.
Ezekkel kifejezve a-t kapjuk:

o=¢&/2+A/2.
Alkalmazzuk a fénytorés torvényét:
sinKE + é\
27 2)

:nﬂ,
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(Ahol a 4 index arra utal, hogy a torésmutato altalaban fiigg a
hullamhossztol.)



Fénysugar torése prizmaban

Mindebbol kovetkezik, hogy a fény elterulesi szoge a
prizmaban fiigg a hullamhossztol.

Az eltériilési szog mérésere a goniométer szolgal.



Fénysugar torése prizmaban

Ha ismerjiik a hullamhosszat, meghatarozhatjuk a prizma
anyaganak torésmutataojat.

Ha az anyag ismert meghatarozhatjuk a hullamhosszat =
spektroszkopia.





















A megoldas:
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Nem fugg a-tol!

Optikai kép!
Sq1 + 1)r
So» =r+ ( 1 )
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Nevezetes sugarmenetek

Irjuk fel hasonlé haromszogekben a megfelelé oldalak
aranyat! Pl.:

= €s



Nevezetes sugarmenetek

Osszuk el az elso egyenletet a masodikkal!

f K—f

t—f f
Szorozzunk at mindkét oldal nevezojével!
f?=—fk+ f*>+tk— ft
Atrendezve az egyenletet kapjuk:

tk = fk + ft
tk-val és f-el osztva:

1 1

1 /
f+ P Ez eppen a lencseegyenlet.



Nevezetes sugarmenetek

Fejezzik ki az elso kiindulo egyenletbol a K/T hanyadost, a
masodikbol f-et!

K f ¢ _ Tk
T t-—f K+T
Behelyettesitve f-et az egyenletbe:
K Tk 1 Tk Tk
T K+T, Tk t(K+T)-Tk tK+tT—tK
K+T

Tehat a végeredmény:

S _ K

. A K/T hanyadost nagyitasnak nevezziik.



Lekeépezés gombtiikorrel

Bocsassunk a tiikor kozeppontjatol s, tavolsagra eso pontbol
egy, az optikai tengellyel o szoget bezaro sugarat a
gombtukorre.

Milyen s, tavolsagban
metszi a visszavert
sugar az optikai

tengelyt?







Lekeépezés gombtiikorrel

Irjuk fel még a kékkel jelolt haromszogben is a szinusz-tételt!

R R-5s,

sin[180°— (20 + )] sin®

Alakitsuk at a bal oldali
nevezoben levo
szinuszt:

sin(180°) cos|[— (20 + )]+ cos(180°) sin[— (20 + &)|=5in(20 + )
0 T R




Lekeépezés gombtiikorrel

Ezzel az egyenlet:

R _R-5s
sin(20 + )  sin®

Kihasznalva a paraxialis kozelitést elhagyhatjuk szinuszokat:

s—R_E R _R—q
® a 20+« ®

Fejezziik ki O-t mindkét egyenletbol:

s, - R
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Lekeépezés gombtiikorrel

Ebbol adodik:

¢S1—R S —R
R R 2S,

Szorozzunk at a nevezokkel:
Rs, — R* —2s;s, + 2Rs, =Rs, — R’
Atrendezve adédik a végeredmény:

1 | ) Ez azonos egy R/2 fokusztavolsagu
P g
s s, R gyiijtélencse lencseegyenletével!










A nagyito (lupe) miukodése
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A mikroszkop mukodése

A mikroszkopban az objektivlencse egy nagyitott, valodi képet
alkot a targyrol, amelyet az okularral, mint lupéval tovabb
nagyitunk.

A mikroszkop miikodési
elve alapjan nyilvanvalo,
hogy az eredo nagyitas az
objektiv és az okular
nagyitasanak a szorzata:
N=Np;Nok-




Exit pupil




