


Hogyan talalhatunk megmarado mennyiségeket?

Ha egy mennyiség idoderivaltja 0, akkor a mennyiség
allando.

ax _
dt
dx

Atl—=0= Ax=0= x=4all
dt

0



Hogyan talalhatunk megmarado mennyiségeket?

Tekintsiik a mozgasegyenletet

F—ma=m”
dt

Tegyiik fel, hogy m allando, akkor atemelhetjiik a derivalason:

d(mv)
dt

F -

Az | =V szorzatot impulzusnak, vagy lendiiletnek nevezziik.

Ezzel:

£

i
a Ha F=0 akkor az impulzus allando



Hogyan talalhatunk megmarado mennyiségeket?

Tekintsiik a mozgasegyenletet az elobbi formaban, és
szorozzuk meg mindkét oldalat vektorialisan r-el

. = d
[ xF =rx—
dt _
Vizsgaljuk meg kozelebbrol az 1 x| derivaltjat!
d, . -~ df - _ d
—(Mxl)=—xI| +Fx—
dt at at
a -

Néziik meg kiilon a — x | tagot!

daF - dr
= xMV=mVxV)=0 (mertv|v)
ot ot (V>v) |



Hogyan talalhatunk megmarado mennyiségeket?

Tehat:
. d .
r<F=—(r x|
dt( )

—

Vezessiikbeaz M =FxF é N=rxIl jeloléseket, ahol M a

a forgatonyomaték, N az impulzusmomentum, vagy perdiilet.
Ezzel:
- dN
M=—
dt

Azaz ha M=(, akkor az impulzusmomentum allando/megmarad.



Hogyan talalhatunk megmarado mennyiségeket?

Tekintsiik ismét a mozgasegyenletet. Tegyiik fel, hogy a
mozgas az x tengely mentén torténik, és szorozzuk meg az
egyenlet mindkét oldalat dx-el.

dxF = mQ dx = mdv% = mvav
dt dt

Mi lehet az mvdy jelentése? Tekintsiik az (1/2)mv? szorzat
megvaltozasat!
1 1 1

1
A(=mMv?) = =m(V+ Av)2 — = mv? = = m(V? + 2VAV + (Av)? —V?)
2 2 2 2
Mivel Av nagyon Kicsiny, ezért a (Av)? tag elhanyagolhato, azaz

A(% mv®) = % M2VAV = MVAV



Hogyan talalhatunk megmarado mennyiségeket?

Az 5 Mv°szorzatot nevezziik kinetikai energianak, az Fdx-t

munkanak, akkor a tétel ugy szol, hogy ha a munka zérus, akkor a
kinetikai energia allando.

W=0= E_ =all



Altalanositas pontrendszerre

Pontrendszer teljes impulzusa a pontok impulzusainak osszege
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A belso erok a hatas-ellenhatas torvénye miatt a teljes impulzust
nem képesek megvaltoztatni, ezért a teljes impulzus idoszerinti
derivaltja egyenlo a Kiilso erok osszegével.

— kil dZI_;
F ==t
ZI i dt

Azaz, ha a Kkiilso erok osszege 0, a pontrendszer (teljes) impulzusa

allando.
ZlfikiJI 0= I, =4l




Tomegkozéppont tétele

Tomegkozeppont definicioja

Ezzel:

~ ki d?r
ZFlkl :Zmi dtztk

Azaz, a pontrendszer ugy mozog, mintha a teljes tomeg a tomeg-
kozeéppontban lenne egyesitve, és itt hatnanak a Kkiilso erok. Ebbol
kovetkezik, hogy amennyiben a Kkiilso erok osszege (), a tomeg-

kozeppont nyugalomban marad, vagy egyenesvonalu, egyenletes
mozgast végez.




Pontrendszer impulzusmomentuma

A belso erok mindig a pontokat osszekoto vektorral parhuzamo-
san hatnak, ezért forgatonyomatékuk 0. Ebbol kovetkezoen a
pontrendszer teljes impulzusmomentumanak idoszerinti deri-
valtja egyenlo a Kkiilso erok forgatonyomatékaval.

SIS WIS

Azaz ha a kiilso erok forgatonyomatéka 0, akkor a pontrendszer
impulzusmomentuma megmarad. Tehat:

i d>'N L
SV -0= Zd:t —0= Y Ni=al



