Siktukor képalkotasa

253,1. 4bra

Optikai leképezeés visszaverodés és torés utjan

Az optikai kép. Pontszeri targy képe

P pontszerli targybol kiindulo tetszoleges
fénysugar a visszaverddés utan ugy hagyja el
a tikrot, mintha a P’ pontbol indult volna ki.

» Ha egy adott P pontbol kiinduld fénysugarak
— visszaverddések ¢€s/vagy torések utan — az
optikai eszkozt Ugy hagyjak el, hogy a
sugarak vagy azok meghosszabbitasai egy
adott P’ ponton mennek keresztiil, akkor azt
mondjuk, hogy az optikai eszkoz képet alkot,
¢s a P’ pontot a P pont képének nevezziik.
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o A siktiikor: valodi targyrol virtualis kép
A képtavolsag egyenld targytavolsaggal.

Virtualis targy

 Tekintsiink egy a tiikorre esd, a P’ ponton

atmeno

féenysugarakbol  allo

(konvergens) fénynyaladbot.

osszetarto

» A fénysugarak megfordithatosagabol rogton
kovetkezik, hogy a tiikrot egy a P ponton
atmeno Osszetartd fénynyalab hagyja el.

253,1. 4bra

» Vagyis a P’ pont fel¢ tartd 0sszes sugar az optikai eszkdz utan a P ponton megy keresztiil, igy
joggal mondhatjuk, hogy a P pont a P’ latszolagos (virtualis) targy képe.

* A siktiikor:
virtualis targyrol valodi kép

» Virtualis targyrol persze egy
optikai eszkoz alkothat virtualis

képet 1s!

A virtualis targy az egymas

utani

képalkotasok leirasanal

nagyon hasznos seged eszkoz.
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« A késobbi leképezési egyenleteknel virtualis targyra a targytavolsag negativ (£ <0).



Kiterjedt targy képe

A kiterjedt targy pontszerl targyak 0sszességének tekinthetjiik.

» Ezekre kiilon-kiilon alkalmazhatjuk az el6z6ekben megallapitott szabalyokat.

Ezek alapjan a  siktiikorrel torténo
képalkotas sajatossagai:

» A képtavolsag egyenlo targytavolsaggal.

* A kép egyenes allasu ¢€s a targgyal azonos
nagysagu.

« Valodi targy képe virtualis, €s virtualis targy
253.2. 4b képe valodi.
. ré : :
! * A bal és jobb kéz egymas tiikorképei.
Siktiikor alkalmazasai

* Periszkop

« Skala tiikor
i * Forgo tilkkor




» Reflexios goniométer

 Ugyanez az eszkoz hasznalhaté a torésmutatd meérésere a minimalis deviacio
szogének €s a prizma torészogének meéresével!

» Ugyancsak hasznalhat6 a szinkép tanulmanyozasara (prizmas spektroszkop)!



* Szogtukor y+E=0

200+ =180°
2B +e=180" |
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200+ 2B+ 6 =360°
o+B+e=180
200+ 2B +2¢ = 360"
0=2¢




e Szextans

20 = o +2¢
20=a+20-2P

o =203




Gombtikrok képalkotasa

homoru tukor domboru tiikkor
N . » _-
\\\\5\ e ’/’/‘
20 1. =2l
— - o—
C \..-- 0 O - ) 26 C
’ ( \\\\
_ /’ E \\ Rk

O  atikrozd gombfeliilet gorbiileti kozéppontja

a tikor nyilasszoge

O ©

tetOpont a tiikor optikai kozéppontja
OC egyenes az optikai tengely (vagy fotengely)



Homoru tiikor fokusztavolsaga
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(254,2. abra)
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kis szoget bezar6 fénysugarakra, a paraxialis
sugarakra korlatozzuk a vizsgalatot.
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Leképezés paraxialis kozelitésben

targy a fotengelyen a fokuszon kiviil A
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targy a fotengelyen a

fokuszon beliil C4
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Nem a fotengelyen 1évo pont leképezés paraxialis kozelitésben

T ¢s az O ponton keresztiil berajzoljuk a melléktengelyt.

T targy K képét megszerkeszthetjiik az elobb latott modon.

Hasonloan kapjuk a kicsiny t koriv « képét.

Paraxialis kozelitésben a kicsiny koriv helyettesithetd az optikai tengelyre merdleges
kicsiny szakasszal.

 Paraxidlis kozelitésben az optikai tengelyre meroleges kicsiny szakasz képe az optikai
tengelyre merdleges kicsiny szakasz.

» A targy- ¢s a keéptavolsagra €rvényes a lekepezes egyenlet: 1
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Képszerkesztés nevezetes sugarakkal

targy a fokuszponton kiviil

Targy




Nagyitas és a leképezési egyenlet Newton-féle alakja \
Q -1

Nagyitas: |[N=)'/y

N> 0, ha keép egyenes allasu,
* N <0, ha kép forditott allasu.
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Fokuszon beliili, valamint virtualis targy esetén ugyanezek az osszefiiggések érvényesek.



Domboru tiikor fokuszpontja

Az optikai tengely kozeleben halado (d/r <0.1)
parhuzamos sugarak jo kozelitéssel egy pontban

metszik egymast.
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Az optikai tengellyel parhuzamosan beeso (paraxialis) sugarak ugy verddnek vissza, mintha

az F' (paraxialis) fokuszpontbol indultak volna ki,

Azaz a tiikrot széttartd nyalab hagyja el! Ekkor fokuszpontot virtudlisnak nevezziik. Virtualis
fokuszpont esetén — a szamolasok miatt — célszerli a fokusztavolsagot negativnak tekinteni.

Paraxialis kozelitésben

f==-r2

<——  paraxialis fokusztavolsag



Képszerkesztés nevezetes sugarakkal
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Optikai leképezés gomb- és sikfeliileten valo torés utjan
nsino = n'sin '

Paraxialis kozelités
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P pontbdl kiindulo 0sszes (paraxialis) sugar a torés utan P’ ponton halad keresztiil!
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Sikfeliilet esetén r = oo, igy ekkor a leképezési egyenlet sik torofeliiletre: LI
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Lehetséges esetek valodi targy esetén
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b) 255,2. 4bra (a tankOnyben hibas a d része!)

Elojel megallapodas a leképezési egyenlet alkalmazasanal (szemléletes rendszer)

« Ha a targy feldl nézve a feliillet domboru, akkor »> 0.
« Ha a targy feldl nézve a feliilet homort, akkor »<0.
e Valodi targy esetén 7> 0, virtualis targy esetén < 0.
« Valodi kép esetén k> 0, virtualis kép eseten £ <O0.



Fokuszpontok és fokusztavolsagok
Képoldali (hatso) fokuszpont

* A targyoldalrol beesd, az optikai tengellyel
parhuzamos sugarak vagy azok meghosz-
szabbitasai az F’ képoldali fokuszponton
mennek keresztiil.

Targyoldali (eliils6) fokuszpont

« A kepoldalrol beesd, az optikai tengellyel
parhuzamos sugarak vagy azok meghosz-
szabbitasai az F targyoldali fokuszponton
mennek keresztiil.




Képszerkesztés ,,nevezetes” sugarakkal
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Gombi lencsék. Vékonylencsék képalkotasa

optikai tengely R

Az elulso felulet a K, képet alkotna, amely a hatso feliilet jelenléte miatt valojaban nem jon
letre. A K, kép a hatso feliilet képalkotasanal virtualis targy. Ennek a képe a végso kep.

A lencse eliilso feliiletének képalkotasa A lencse hatso feliiletének képalkotasa
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A vékony lencsék gyuajtopontjai és gyujtotavolsagai
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b, tevegBiencsek vizben



Képszerkesztés nevezetes sugarmenetekkel, lencseegyenlet

Nevezetes sugarmenetek (f = f’ esetén )

szOro lencse

gylijto lencse

targy oldali

fosik

kép oldali

f8sik kép oldali

targy oldali

fokuszsik

fokuszsik

fokuszsik

fokuszsik



Képszerkesztés nevezetes sugarmenetekkel (f = f° esetén )
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Képszerkesztés nevezetes sugarmenetekkel (f = f’ esetén )
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Nem fotengelyen 1évo, végtelen tavoli pont képe

Fokuszsikbeli pont képe

* az el6z0 sugarmenetek megforditasa




