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Klasszikus mechanika

A fizika azon aga, melynek feladata az anyagi testek mozgasara
vonatkozo térvényszerliségek megismerése, az azt leird térvények
feldllitdsa. (Galilei és Newton érdemei)

AT Sir Isaac NEWTON
1564-1642 1643-1727
Kinematika Dinamika
a mozgas leirdsaval foglalkozik a mozgas okat keresi

tomegpont, pontrendszer (merev test, deformalhato test)




Az anyagi pont kinematikaja,
alapfogalmak

tomegpont: a vizsgalt jelenségek szempontjabol kiterjedés
nélkllinek tekintett/tekinthet6 test (idealizacid)

A kinematika a mozgasok leirasaval foglalkozik

e vonatkoztatasi rendszer: a tomegpont helyzetének és
mozgasanak leirdsahoz hasznalt rogzitett viszonyitasi pontok

e helyvektor: a vonatkoztatasi rendszer origdjabdl a
tomegponthoz mutatd vektor

e palya: a vonatkoztatasi rendszer azon pontjai, melyeken az
anyagi pont mozgasa soran athalad

e Ut: a palya két pontja kozotti ivhossz (skalar)
e elmozdulas vektor: a test korabbi helyzetébdl egy késobbi
helyzetébe mutato iranyitott szakasz (vektor)

a palya relativ: http://www.schulphysik.de/java/physlet/applets/relativi.html

Egyenes vonalu egyenletes mozgas

Egyenes vonalu palyan allanddéan ugyanabban az iranyban halad és egyenl6
idokozonként egyenl6 utakat tesz meg.

x—xozv(t—to) Ax
Ax = VAt At

a sebesség SI mértékegysége a m/s

a sebesség mérése:




Egyenes Vonalu Egyenletes Mozgas
EVEM |

(Kisérlet: Mikola-csé)
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Az (t-id6 gorbe meredeksége a sebesség nagysaga.

A sebesség-id6 gorbe alatti terllet nagysaga a megtett utat adja.

A sebesség tetszés szerinti egyenes
vonali mozgasnal

Egydimenzids probléma: x=f(t)
Elmozdulas: Ax = f(t+At)— f(¢)

Atlagsebesség: a test altal megtett As Ut és a megtételéhez sziikséges At
id6 hanyadosa (nem ad felviladgositast a mozgas részleteirdl!)

B

geometriai jelentés:
az ut-id6 grafikon két pontjahoz tartozo szel6 meredeksége

Az anyagi pont t iddpillanathoz tartoz6 sebessége (pillanatnyi sebesség):

geometriai jelentés:
az ut-id6 grafikon t idépontbeli meredeksége (irdnytangense)
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A sebesség altalanos definicioja

gOrbevonall mozgas

palya

Bontsuk fel a mozgast révid At iddintervallumokra, melyek alatt a sebesség
kozel allandonak tekinthetd.

As ds
m—=—=y

li

A—0 Af B dt B
. , . AN dr
Mivel |Ar|—>AS irhatjuk, hogy i{lmozl;:j;m/

A sebességvektor a helyvektor ido szerinti els6 differencialhanyadosa.

Szabadesés - a gyorsulas fogalma

MIT free_ fall: http://www.youtube.com/watch?v=40vhEkSIgVO&NR=1

A kisérletek (pl. ejtézsindr, Galilei lejt6) azt mutatjak, hogy a megtett ut
idofliggése:

soct? s=k-t*
2 742
Ez esetben az atlagsebesség: As _ K+ A"~k =2kt + kAt
At At
mig a (pillanatnyi) sebesség: v =2kt

A sebesség idGbeli valtozasat jellemezhetjik a At id6 alatt bekdvetkez6 Av
sebességvaltozas segitségével:

AV 2k(t+A0)-2kt
At At

2k

gyorsulas

Szabadon esd test gyorsulasa allandd, mégpedig a nehézségi gyorsulas.

a:g=9.81sﬂ2=dﬂ. v=g-t s:%g-zz
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A gyorsulas altalanos definicidoja

A tdmegpont sebessége mind irany, mind nagysag szerint valtozik idoben.
Ilyenkor a valtozast a sebességvektor idd szerinti valtozasaval jellemezzik:

... AV dv d*F
a=lim = =

w0 Ar - di di

A gyorsulasvektor a sebességvektor id6 szerinti els6, vagy a helyvektor id6
szerinti masodik differencialhanyadosa.

Az egyenes vonalu egyenletes mozgas kivételével minden mozgas gyorsuld
mozgas!
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Egyenes Vonalu Egyenletesen
Valtoz6 Mozgas, EVEV

(Kisérletek: 1) Galilei lejto 2) ejtéozsinor 3) marok-ejtéogép)
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Kormozgasok

(Film: MIT_circular.flv, circular_motion_acceleration.flv
Kisérlet: egyenletes kormozgas légparnas asztalon)

e mindig GYORSULO mozgésok

e egyenletes kormozgas (keriileti sebesség,
szO0gsebesség, periddusidd, centripetalis gyorsulés)

= 4 4 v
vzvkermeﬁz‘v‘zall., w=—=dll., a)=7=;, a,, =

Kormozgasok, folyt.

(Film: angular_velocity.flv)

e egyenletesen valtozd kérmozgas (szdggyorsulas, )

2 2

do d¢
= = — all" W = a)O i ﬁtﬂ aérinlé’ = I"ﬂ, a= aérinté’ + acp

T dr d

p

vektorialis sz6gsebesség

V




Harmonikus rezgomozgas

pl. rugdra akasztott test

(Film: simple_harmonic_motion_animation.flv)
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(Film: harm-rezg-c.avi)

Az elmozdulasok
fliggetlenségének elve

1) Az elmozduldsok vektorialis 6sszegzéssel 6sszetehetbek
egyetlen (eredd) elmozdulassa, mely fliggetlen a részel-

mozdulasok sorrendjétdl.

2) Egyetlen elmozdulas, a vektori 6sszegzés szabalyainak
betartdsa mellett, felbonthatd tetszleges szamu elemi

elmozdulassa.




Hajitasok

e Fliggbleges hajitas

; . Lre s ilm: vizszi jita i, 2:25-
e Vizszintes haJItaS (Film: vizszintes hajitas komponensei, )

X, vizszintesen
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e Ferde hajitas
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