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Barber és tarsai 1972.

C =299 792 458 +£ 1,2 m/s




A legrovidebb id6 elve
(Fermat elv)
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A legrovidebb id6 elve és a hullamok









Teljes visszaverodés

a <O, =arcsinn,,



Optikai szalak miikodése




Optikai szalak

Alkalmazasok
Optikai tavkozlés (10 Thit/s sebesség)

Endoszkdpia




Fénysugar torése prizmaban

Tekintsiik a minimalis deviacié (szimmetrikus sugirmenet)
esetét.

Szamitsuk ki a devidcio
szogét (e)!

Vegyiik észre, hogy a-t és
P-t, illetve p-t és o-t a
fénytorés torvénye koti
Ossze. Az abrarél azonnal
latszik, hogy A=f+y. (A-t
a prizma torészogének
nevezziik.)




Fénysugar torése prizmaban

A deviacio szoge nyilvan e=(a-f)+(0-y). Vegyiik észre, hogy a
szimmetria miatt a=o és f=y.

Ezzel e=2(a-f).

Az A=f+y-bél, valamint f=p-boél kivetkezik, hogy f=A/2.
Ezekkel kifejezve a-t kapjuk:

a=¢/2+A/2.

Alkalmazzuk a fénytorés torvényét:
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SIn| — + —
(2 2)
N
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(Ahol a 4 index arra utal, hogy a torésmutaté altalaban fiigg a
hullamhossztoél.)




Fénysugar torése prizmaban

Mindebbdl kivetkezik, hogy a fény eltériilési szoge a
prizmaban fiigg a hullimhossztol.

Az eltériilési szog mérésére a goniométer szolgal.



Fénysugar torése prizmaban

Ha ismerjiik a hullimhosszat, meghatarozhatjuk a prizma
anyaganak torésmutatdjat.

Ha az anyag ismert meghatarozhatjuk a hullimhosszat =
spektroszkoépia.



Paraxialis kozelités

1°=0,01745329 rad sin (1°) = 0,017452406 251 _ 50519
¢

@ =s(Q) _ 150

5°=0,087266rad  sin (5°) = 0,087155 0


















A megoldas:

So, —f¢ _ r
@ R
R _I_ . .
1) (r rnj(s1 +1)—d
Nem fiigg a-tol!

Leképezésrol beszéliink akkor, ha a rendszer rendelkezik azzal
a tulajdonsaggal, hogy egy adott (targy)pontbél kiindulé dsszes
fénysugar ugyanabban a (kép)pontban metszi egymast.
(s1 + 1)t
(n—1)(sqy +1r)—tn

S» =1+



Lencsék targyalasa a legrovidebb id6
elve alapjan
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Nevezetes sugarmenetek

Gyiijtélencse Szérélencse




Nevezetes sugarmenetek

frjuk fel hasonlé hiromszogekben a megfelelé oldalak
aranyat! Pl.:




Nevezetes sugarmenetek

Osszuk el az elso egyenletet a masodikkal!

f k— f

t—f f
Szorozzunk at mindkét oldal nevezéjével!

f2=—fk+ f?+tk— ft

Atrendezve az egyenletet kapjuk:

tk = fk + ft
tk-val és f-el osztva:

1 1 1

f+ T Ez éppen a lencseegyenlet.



Nevezetes sugarmenetek

Fejezziik ki az elsé kiindulé egyenletbdl a K/T hanyadost, a
masodikbdl f-et!

K f . _ Tk
T t-—f K+T
Behelyettesitve f-et az egyenletbe:
K Tk 1 Tk
T K+T, Tk t(K+T)-Tk tK+tT—tK
K+T

Tehat a végeredmény:

? = % A K/T hanyadost nagyitasnak nevezziik.



Leképezés gombtiikorrel

Bocsassunk a tiikor kézéppontjatél s, tavolsagra esé pontbol
egy, az optikai tengellyel o széget bezaré sugarat a
gombtiikorre.

Milyen s, tavolsagban
metszi a visszavert
sugar az optikai

tengelyt?




Leképezés gombtiikorrel

Irjuk fel a pirossal jelélt hdromszogben a szinusz-tételt!

s—-R R
sin® singa




Leképezés gombtiikorrel

[rjuk fel még a kékkel jelolt hiromszogben is a szinusz-tételt!

R R-5s,

sin[180°— (20 + )] sin®

A Kiegészit6é szogek
szinusza egyenl6:

sin[180°— (20 + )| =
sin(20 + @)



Leképezés gombtiikorrel

Ezzel az egyenlet:

R ~_R-5,
sin(20 + )  sin®

Kihaszndlva a paraxialis kozelitést elhagyhatjuk szinuszokat:
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Fejezziik ki ©-t mindkét egyenletbdl:

S, — R
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Leképezés gombtiikorrel

Ebbdl adédik:
S; — R — S, —R
R R-2s,

Szorozzunk at a nevezékkel:
RSI — Rz — 25132 + 2R52 2R52 — Rz
Atrendezve ad6dik a végeredmény:

1 1 2 Ez azonos egy R/2 fékusztavolsagu
+—= g '
s; S, R gyljtolencse lencseegyenletével!
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A nagyito6 (lupe) miilkodése
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A mikroszkép miikodése

A mikroszképban az objektivlencse egy nagyitott, valédi képet

alkot a targyrol, amelyet az okuldrral, mint lupéval tovabb
nagyitunk. .

A mikroszkép miikodési
elve alapjan nyilvanvald,
hogy az ered6 nagyitas az
objektiv és az okular
nagyitasanak a szorzata:
N=Ngp;sNok:




A tavces6 mikodése

Exit pupil

plane
\A

Szognagyitas: N, = B/a = N, = 1}/1,



