FIZIKA MERNOK INFORMATIKUSOKNAK 1.

ELEKTROMAGNESSEG

KOLLOKVIUMI TETELEK

1. Elektromos alapjelenségek (kisérletek, elektromos téltés, toltések kozott hato erdk, toltés-
megmaradas, vezetok-szigetelok, elektromos megosztas). Coulomb-térvénye (erdtorveny, a
toltes egysege, az elemi toltés). Az elektromos tér (a kézelhatds elmélete, az elektromos ter
Jjellemzése: térerdsség, erovonalak, ponttoltés tere, a szuperpozicio elve, ponttoltések rendsze-
réenek tere). Gauss tétele (az elektrosztatikus tér forrdsai, orvénymentessége, az elektromos
Sfluxus, Gauss tétele és alkalmazasai). Elektromos dipolus (dipolmomentum, dipolus homogén
és inhomogen elektromos térben, dipolus elektromos tere (Gauss-féle fohelyzetek)).

2. Az elektromos potencidl (az elektromos tér munkdja, konzervativ mivolta, elektromos po-
tencial és fesziiltség, U(E) és E(U) dsszefiiggés, homogén elektromos tér, ponttoltés és pont-
toltések rendszerének potencidlja, ekvipotencidlis feliiletek). Fémes vezetdk sztatikus elektro-
mos térben: toltéseloszlas a vezetd feliiletén (E és U a vezetében és annak kornyezetében,
drnyékoldas, feliileti toltéssiiriiség, csucshatas, kisérletek).

3. A kapacitds (fogalma, egysége, a sikkondenzator, kondenzatorok kapcsolasa). Feltoltott
kondenzator energidja (kisérlet; kiszamitasa). Az elektrosztatikai tér energidja és energiasiirii-
sége. A sikkondenzétor lemezei kozott haté vonzderd.

4. A dielektromos allando (kisérlet, definicio). Az eltolodasi vektor (definicio, a Gauss-tétel
dielektrikumokban, az elektrosztatikai tér 6rvénymentessége, az E és a D vektorok viselkedése
két kozeg hatarfeliiletén). Szigetelok polarozddasa: az elektromos polarizacid P vektora (defi-
nicidja, fiiggese E -tol, D(P) dsszefiiggés) €és a x szuszceptibilitas (definicioja, az e(X) fiigg-
veny). Dielektrikumokban fellép6 er6hatasok (kisérletek).

5. Az elektromos aram (hatdsai, fogalma, dramerdsség). Ohm torvénye. Homogén vezetd
ellenallasa (fajlagos ellenallas és vezetoképesség). Az ellenallas hdmérsékletfliiggése (fémek
és felvezetok esetén, szupravezetés). Az aramsiriiség (fogalma, 1(J) fiiggvény). Ohm térvényé-
nek differencidlis alakja és mikroszkopikus értelmezése (elektronmozgékonysag, O kifejezése
mikroszkopikus jellemzokkel).

6. Egyendramu aramkorok (Kirchhoff torvényei, ellendllasok soros és parhuzamos kapcso-
lasa, fesziiltségoszto, az daram- és fesziiltsegmérd bekotése, méréshataruk kiterjesztése,
hatasuk a mérendo aramkorre). Potencialviszonyok az aramkorben (galvanelem, fesziiltség-
forrasok belso ellenallasa és annak meghatarozasa, elektromotoros erd és kapocsfesziiltség,
potencidlok az aramkorben). A Joule-féle h6 (kiszamitasa, az elektromos dram munkdja és
teljesitménye).

7. A magneses tér (alapjelenségek, szemléltetése, a magneses megosztas). Az elektromos
aram magneses tere (hosszu, egyenes dramvezeto, aramhurok, tekercs, kortekercs mdagneses



tere). Aramvezetd magneses térben (egyenes aramvezetiore hato eré homogen térben). A mag-
neses fluxus. A magneses térre vonatkozd Gauss-torvény.

8. Aramhurok mégneses térben (dramhurokra és tekercsre haté forgatonyomaték homogén
mdgneses térben, tekercs mdgneses momentuma). Aramvezetdk kozotti erShatas (kisérlet, az
ero kifejezése, abszolut amper). Mozgé elektromos toltés magneses térben (a mdgneses és a
teljes Lorentz-ero).

9. A Biot-Savart-féle torvény (daramelem magneses tere, alkalmazdasok: hosszu aramvezeto és
kérdaram magneses tere). Méagneses dipoOlus (definicioja, koraram mdgneses dipolmomentu-
ma, magneses dipolus mdgneses tere). A gerjesztési torvény (hosszu, egyenes dramvezeto
madgneses tere, a vezeto dltal keltett magneses tér cirkuldacioja a vezeto koriil, az Ampere -féle
gerjesztési torvény, stacionarius aramok magneses terének orvényessege).

10. Magneses tér az anyagban (a magnesezettségi vektor, a magneses térerosség vektora, B az
anyagban). A mégneses szuszceptibilitas és a magneses permeabilitds. B és H kdzegek hatar-
feliileténél. Dia- és paramagneses anyagok (alapkisérletek, definiciok, Curie-torveny, a dia- és
paramagneses anyagok tulajdonsdgai). Ferromagneses anyagok (definiciok, alaptulajdonsd-
gok). Mégneses hiszterézis (a B(H) gorbe és tulajdonsagai, Curie -homérséklet, Curie-Weiss
torveny).

11. Az atomok magneses tulajdonsagai (kvaziklasszikus modell: az elektron mechanikai és
magneses palyamomentuma, a giromdagneses hanyados, a Bohr -magneton, iranykvantalas, az
elektronspin-hipotézis, a Larmor -precesszio (Larmor -frekvencia, Larmor tétele)). A dia-,
para-¢és ferromagnesség (Barkhausen -effektus, Weiss -féle tartomanyok, Bitter -féle porabrik,
kiilso magneses tér hatasa) kvalitativ értelmezése.

12. Az elektromégneses indukcio alapjelenségei (kisérletek). A Faraday-féle indukcios tor-
vény. Lenz térvénye. Indukcid mozgd €és nyugvo vezetdben (kisérletek, a jelenségek értelme-
zése, az indukalt fesziiltség kiszamitasa). Maxwell masodik egyenlete.

13. Az 6nindukci6 (az onindukcio dltal keltett elektromotoros erd kiszamitdasa, az onindukcios
egyiitthato és egysege). Az dnindukcio szerepe aram be- és kikapcsolasanal (1(?) fiiggveny,
idoallando). Kolcsonds indukcid. Az aram magneses terének energidja (onindukcios tekercs
energidjanak kiszamitasa). A magneses tér energiastiriisége.

14. Az eltolodési aram (bevezetésének kvalitativ indoklasa) és az els6 Maxwell-egyenlet. A
Maxwell-egyenletek.

15. Elektromagneses hullamok (az elektromagneses tér, a hullamegyenlet és annak sikhullam
megoldasai). Szabad elektromagneses hullamok (Hertz kisérletei).



