Kérdések a Hullamtan és optika eloadas anyagahoz
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e Vilaszait réviden és pontosan fogalmazza meg! Irjon olvashatéan!

e A valaszokban a fliggvénykapcsolatokat matematikai formulakkal adja meg, és ismertesse az abban

szerepld mennyiségek jelolését!

e Ha sziikséges a valaszait dbraval szemléltesse!
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Mikor neveziink egy rezgést harmonikus rezgésnek? Definidlja a harmonikus rezgés fazisat! Milyen
kapcsolat van a harmonikus rezgés rezgésszama, korfrekvencidja és periodusideje kozott?

frja fel a harmonikus rezgés differencialegyenletét és annak altaldnos megoldasat! Mi hatirozza meg az
altalanos megoldasban 1évo allandok értékét?

Irja fel a két azonos frekvenciaji €s azonos irdnyu harmonikus rezgések Osszegzése soran kialakuld
harmonikus rezgés amplitidojat és kezdd fazisat meghataroz6 egyenleteket! Adott amplitadoju rezgések
esetén mikor minimalis illetve maximalis az eredd rezgés amplitidoja €s mekkorak ezek a szélsdértékek?

Mikor jon létre a lebegés jelensége? Adja meg a lebegés frekvenciajat! Mire hasznéalhato fel a jelenség a
gyakorlatban?

Milyen gorbéken mozoghat két egymasra merdleges és azonos frekvenciaju rezgést végzd tomegpont? Irja
fel a gorbék egyenletét! Mi hatarozza meg azt, hogy a lehetséges palyak koziil melyik jon 1étre?

Mikor keletkeznek és mikor zarddnak a Lissajous-gorbék?
Fogalmazza meg Fourier tételét! Ismertesse a spektrum fogalmat!

Milyen dinamikai feltételek sziikségesek egy rezgés kialakuldsahoz? Konzervativ erdtér esetén hogyan
hatarozhatd meg a kezdeti feltételekbol a mozgas tartomanya?

Irja le annak a tomegpontnak a mozgasegyenletét, amelyre a kitéréssel aranyos visszatéritd és a
sebességgel aranyos surlodasi erd hat!

Adja meg a csillapodd rezgés kitérésének idofiiggését a sebességgel aranyos csillapitd erd esetén! Mikor
jon 1étre aperiodikus mozgas?

Definiélja a csillapodési hanyadost és a logaritmikus dekremetumot!

Irja le annak a tdémegpontnak a mozgéasegyenletét, amelyre a kitéréssel aranyos visszatéritd, a sebességgel
aranyos surlodasi és egy harmonikus gerjesztd erd hat!

Adja meg a harmonikus gerjeszté erd hatdsdra 1étrejovo rezgés kitérésének idofliggését! Mit értiink
kényszerrezgés alatt? Mitdl és hogyan fiigg a kialakul6 rezgés amplitidoja és faziskésése?

Mit neveziink rezonancianak? frja fel a rezonanciagérbét leird képletet és szemléltesse grafikonon!
Definiélja rezonanciagorbe jellegét meghatarozé fizikai mennyiséget!

Mit neveziink csatolt oszcillatorok esetében normal-, vagy sajatrezgésnek? Mi a szerepiik?
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Mikor beszéliink hullamjelenségrél? Csoportositsa a hulldamokat legalabb harom szempont alapjan!
Definialja a hullimhosszat és a hullamszamot!

Definialja a transzverzalis és a longitudinalis hullam fogalmat!

Milyen hulldm lehet polaros? Definidlja a linedrisan, cirkuldrisan és elliptikusan polaros hullam fogalmat!

Milyen erdk jatszanak szerepet a folyadék feliiletén halado hulldmoknal? Mitdl és hogyan fiigg a feliileti
hullamok terjedési sebessége?

frja fel az x pontsoron terjedd szinuszos, haladé hullam formulajat! Egy adott iddpontban mekkora a
faziskiilonbség a pontsor két pontja kozott?

[rja fel az egydimenzios hullamegyenletet és annak egy pozitiv és egy negativ irdnyban terjedd megoldasat!
Hogyan verddnek vissza az egyenes mentén terjed6 hullamok rogzitett €s szabad végen?

Két azonos frekvencidju és azonos fazisu hullamforrasbdl szarmazé hullamok egy adott pontban milyen
feltételek mellett erdsitik, ill. gyengitik egymast maximalisan?

Definialja az allohullam fogalmat! Milyen kapcsolat van az alléhullamok és a sajatrezgések kozott?
frja fel az origobol kiinduld, ¢ sebességgel terjedd csillapitatlan harmonikus gémbhullam formulajat!
Fogalmazza meg a Huygens-féle elvet!

Fogalmazza meg a Huygens-Fresnel-féle elvet!

Definiélja a fazis- és a csoportsebesség fogalmat! Mikor kiilonbozik egymastol a kétféle sebesség?

Definidlja a hulldm intenzitasanak fogalmat! Milyen kapcsolat all fenn az intenzitas és az atlagos
energialiriség kozott?

Mi a hang? Csoportositsa a hangokat a frekvencidjuk alapjan!
Mi a hangtér és milyen fizikai mennyiségek jellemzik?
Mi a hangteljesitményszint és hogyan kell kiszamitani az értékét?

Hogyan szamithatd ki a hang terjedési sebessége idedlis gdzokban? Hogyan fligg a terjedési sebesség a
hémérséklettdl?

Mit ért hallaskiiszobon, ill. fajdalomkiisz6bon? Mi a hangossagszint?
Mi hatarozza meg a hangmagassagot ¢s a hangszint?
Mit értiink egy hangforras spektruman?

frja fel az 1 hosszusagu légoszlop sajatfrekvenciait a.) a mindkét végén nyitott, b.) az egyik végén nyitott a
masikon zart, c.) a mindkét végén zart 1égoszlopok esetén!

Mit neveziink Chladni-féle hangabraknak? Mit szemléltetnek ezek? (Készitsen abrat!)
frja fel a haron kialakul6 allohullamok frekvenciait! Milyen a szinképe a rezgé hur altal keltett hangnak?
Mit neveziink Doppler-effektusnak? Adja meg az effektust leird formuldkat!

Mit neveziink fejhullamnak? Hogyan szamithato ki a fejhullamot jellemzd Mach-féle sz6g?
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Geometriai optika

Fogalmazza meg a Fermat-féle elvet! Mit neveziink optikai uthossznak?
Fogalmazza meg a (szabalyos) fényvisszaverddés torvényeit!
Fogalmazza meg a (szabalyos) fénytorés torvényeit!

Definialja a relativ és az abszolut torésmutatd fogalmat! Milyen kapcsolat van a torésmutatok €s a
kozegbeli terjedési sebességek kozott?

Ismertesse a teljes visszaverddés jelenségét! Adja meg a jelenség két gyakorlati alkalmazasat!

Rajzolja le az optikai prizma fOmetszetbeli sugdrmenetét! Mit neveziink eltéritési szognek és hogyan
szamithato ki?

Mi a minimalis eltérités jelensége optikai prizmanal? Hogyan hatdrozhatdé meg segitségével a prizma
anyagéanak torésmutatoja?

Rajzolja fel a prizmas spektroszkdp vazlatos felépitését és magyardzza el roviden az egyes elemek
szerepét!

Definialja a valodi és a virtualis kép fogalmat!
Definialja a valédi és a virtualis targy fogalmat!

Mit értiink fokuszponton és fokusztavolsagon gombtiikrok esetén? Hogyan szamithaté ki paraxilis
kozelitésben a fokusztavolsag?

Nevezetes sugarakkal szerkessze meg egy homoru gombtiikor altal alkotott képet a tdrgynak a vizsgaztatd
altal valasztott helyzetében!

Nevezetes sugarakkal szerkessze meg egy domborti gombtiikor elétt elhelyezkedd targy képét!

Milyen viszony van gombtiikrok képalkotasandl a targy- és a képtavolsag kozott paraxidlis kozelitésben?
Mit értiink oldalnagyitas alatt és szamithat6 ki a kép- és targytavolsag ismeretében?

Milyen viszony van gombfeliiletek képalkotasanal a targy- és a képtavolsag kdzott paraxialis kozelitésben?
Hogyan szdmithato ki a oldalnagyitas a kép- és targytavolsag ismeretében?

Nevezetes sugarakkal szerkessze meg egy gomb alaku tordfeliilet altal alkotott képet a targynak a
vizsgéaztatd altal valasztott helyzetében! Milyen viszony van a kép- és a targyoldali fokusztavolsagok
kozott?

Hogyan szamolhato ki a vékonylencse fokusztavolsadga a lencse adataibdl abban az esetben, mikor a lencse
mindkét oldalan azonos térésmutatdji kozeg van?

Milyen viszony vékony lencsék képalkotdsanal a targy- és a képtavolsag kozott paraxialis kozelitésben?
Hogyan szdmithato ki a oldalnagyitas a kép- és targytavolsag ismeretében?

Nevezetes sugarakkal szerkessze meg egy vékony gytijtélencse altal alkotott képet a targynak a vizsgaztatd
altal valasztott helyzetében!

Nevezetes sugarakkal szerkessze meg egy vékony szordlencse altal alkotott képet a targynak a vizsgaztato
altal vélasztott helyzetében!

Hogyan szamithato ki két érintkez6 vékonylencsébdl allo lencserendszer eredd fokusztavolsaga?
Ismertesse a lencsehibédk koziil a kromatikus aberraciot! Mi az akromat és az apokromat?

Sorolja fel a fontosabb monokromatikus leképezési hibakat! Milyen szempontok alapjan csoportosithatok a
leképezési hibak?

Szerkesztéssel magyardzza el a lupe miikodését! Mekkora a latoszognagyitasa?
Vézolja a mikroszkop elvi felépitését és képalkotasat nevezetes sugarakkal!

Viazolja a Kepler-féle taveso elvi felépitését! Mekkora a 14toszognagyitasa?
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Hullamoptika

Milyen fizikai mennyiségek hullimzanak a fényben? Milyen tartomanyban taldlhatdo a lathato fény
hulldmhossza?

Mikor nevezziik koherensnek a taldlkozo fényhullamokat? Definidlja a koherenciahosszat!
Ismertesse a fényinterferencia feltételeit!

Hogyan fligg két fényhullam taldlkozasanal az eredd fényintenzitas a talalkozo fényhullamok intenzitasatol
inkoherens ¢és koherens esetekben?

Ismertesse és értelmezze a Young-féle interferenciakisérletet!

Ismertesse €s értelmezze a Fresnel-féle tiikkorkisérletet!

Mikor keletkeznek az egyenld beesés gorbéi?

Mikor keletkeznek az azonos vastagsag gorbéi?

Mikor keletkeznek a Newton-féle gytirik?

Vizolja a Michelson-féle interferométer felépitését és értelmezze mitkodését!

Mit neveziink diffrakcionak? Osztalyozza a diffrakcids jelenségeket!

Ismertesse a Babinet-féle elvet!

Mikor jon létre fényszorodas? Mikor rugalmas illetve rugalmatlan a fényszorodas?

Mikor jén létre a Rayleigh-féle, és a Mie-féle szorodas? Abran szemléltesse a szért fényintenzitas
szOgszerinti eloszlasat leird polardiagramokat!

Fraunhofer-féle elhajlasnal rés esetén milyen iranyokban van kioltas?

Fraunhofer-féle elhajlasnal kor alaku nyilas esetén milyen iranyban van az els6 sotét gytr?
Fraunhofer-féle elhajlasnal optikai racs esetén milyen iranyokban van erdsités?

Definialja egy optikai képalkotd eszkoz felbontasanak hatarat és a felbontoképességét!
Ismertesse a feloldoképesség Rayleigh-féle kritériumat!

Hogyan szamithato6 ki az elhajlasi korong sugara?

Fogalmazza meg a Brewster-féle torvényt!

Hogyan lehet két iiveglemezzel végzett kisérlettel a fényhullamok transzverzalis természetét igazolni?
Fogalmazza meg a Malus-féle torvényt!

Hogyan éllithat6 el6 linedrisan polaros fény? Ismertesse az eldallitas elvét!

Hogyan allithat6 eld elliptikusan illetve cirkularisan poldros fény? Ismertesse az eldallitas elvét!
Mi a kettds torés?

Mit neveziink optikai aktivitasnak?

Ismertesse az LCD kijelz6 miikodését!



