Kisérleti fizika 2. 2010. majus

1. Az optika alapjai, a fény egyenes vonalu terjedése. A lyukkamera. A fényvisszaverddés torvényei.
A siktiikor képalkotasa. Saroktiikor. Gombtiikrok: fontos elnevezések, leképezési torvény, képalkotas.

2. A fénytorés torvényei. A terjedési sebesség €s a torésmutatd kapcsolata. Fény torése planparallel
lemezben (levezetés nincs)és prizmaban, (diszperzid késobb). A teljes visszaverddés, optikai szalak.
Teljes visszaverddés prizmakban.

3. Gombi lencsék: tipusai, fontos elnevezések, leképezési torvény, képalkotas. A szem. Egyszer(ibb
optikai késziilékek: lupe, fényképezdgép, mikroszkop, tavesovek, vetitdgépek.

4. A fénytorés, diszperzid (normalis €és anomalis). Abszorpcid: abszorpcids egyiitthatod, abszorpcios
hataskeresztmetszet, kozepes hatotavolsag. Fényszoras: Tyndall-jelenség, Rayleigh szoras, Mie szoras.
Kisérlet az abszorpcidra, fényszorasra. Szabalyos reflexio er6sen abszorbeald anyagokon.

5. A fény polarizacioja: alapkisérlet a fény polarizalhatdésagéara. Polarizatorok. Szabalyos reflexio
gyengén abszorbeald kozegek hatarfeliiltén: a visszavert fény intenzitdsanak valtozasa a beesési
szOggel, polarizacio szoge, a Brewster-torvény. A teljes visszaverddés. Kisérlet a Brewster torvényre.

6. Kettostorés: kisérletek mészpat kristallyal. Optikai aniztropia. Normalis, anomalis vagy ordinarius
¢s extraordinarius sugarak. Polarizatorok, polarizacios késziilékek.

7. Szilard testek rugalmas alakvaltozasa, Hooke-torvénye. Nyujtas, keresztiranyu 0sszehtizodas,
minden oldalt egyenletes 6sszenyomads, nyiras, csavaras. Rugalmatlan alakvaltozas.

8. Idealis gdz modellje, a nyoméas értelmezése. Boyle-Mariotte torvénye. Abszolut hémérséklet.
Egyesitett gaztdrvény, gazok allapotegyenlete. Nyugvo gazok sztatikaja: Osszenyomhatosag,
légnyomas (Torricelli kisérlet).

9. Az ekviparticio tétele. Maxwell-féle sebességeloszlas.

10. Nyomas- és siirliségeloszlas a nehézségi erétérben levd gazokban, barometrikus magassagformula.
Maxwell-Boltzmann-féle eloszlasi torvény

11. Nyugvo folyadékok. Idealis folyadék fogalma. Pascal torvénye, hidrosztatikai nyomas,
Archimedes torvénye. Uszas, lebegés.

12. A folyadékok feliiletén, folyadékhartyakon megfigyelhetd jelenségek (kisérletek). A feliileti
fesziiltség, gorbiileti nyomas. Illeszkedési szog, kapillaris emelkedés, nedvesitd és nem-nedvesitd
folyadékok.

13. Folyadékok ¢és gazok aramlasa: aramlas jellemzése, kimutatasa. Kontinuitasi egyenlet, Bernoulli
egyenlet. Gyakorlati alkalmazasokban: folyadék-permetezd, vizlégszivattyu, gazégo.

14. Redlis kozegek aramlasa (viszkozitas), laminaris, vagy réteges aramlas. Orvények. Newton-féle
surlodasi torvény. Stokes-féle erétorvény, kiiillepedés. Aramlas csdvekben. Turbulens aramlas

15. Szilard testek és folyadékok hétagulasa. Linearis €s kobos hotagulds, hétagulasi egylitthato. A
stiriség homérsékletfiiggése. Bimetal. A viz stiriségének hdmérsékletfiiggése.

16. A ho terjedése. HOvezetés, hovezetési egyiitthatd. Kisérletek a kiilonb6zoé hdvezetdképesség
bemutatasara. Folyadékok és gazok hévezetése. Hoaramlas fogalma, gyakorlati szerepe. Hészigetelés.
Lehiilés.

17. A szigetelok elektromos tulajdonsagai, a relativ dielektromos allandé. Kisérlet sikkondenzatorral.
A térerésség és az eltolodasi vektor kapcsolata. Polarizacid: polarizacios toltések, atomok, molekulak
polarizalédasa, rendezddése. Az E és D vektorok viselkedése hatarfeliileten

18. Egyenaramok: aramerdsség, ellenallds. Ohm torvénye teljes aramkorre, Kirchhoff térvények.
Ellenallasok kapcsolasa, eredd ellenallas kiszamitasa egyszerlibb esetekben. Elektromos aram
munkaja.



19. A fémek aramvezetése. Hall-féle kisérlet. Az elektromos ellenallas homérsékletfiiggése, ellenallas-
hémérd. Szupravezetés

20. A félvezetok aramvezetése, sajat és szennyezéses vezetés. Félvezetok ellenallasanak hdmérséklet
fliggése, termisztorok

21. Elektromos vezetés elektrolitokban. Az ionsurlodas kisérleti kimutatasa. Az elektrolizisre
vonatkoz6 Faraday térvények

22. Onallé vezetés kis nyomast gizokban. Nem o6nalld vezetés nagyvdkuumban. Osszcilloszkop,
eletronmikroszkop

23. Elektronemissziéo fém-hatarfeliileteken: kadmodell. Téremisszid, termikus elektron-emisszio,
fotoemisszid, szekunder elektronemisszio. Fotocella, fotoelektronsokszorozo

24. Fémek érintkezése, a kontakt potencialkiilonbség. Volta-féle fesziiltségi sor. Fém és félvezeto
érintkezése: hatarréteg-, potencidlgat. Zaro iranyu fesziiltség, nyitod iranyu fesziiltség. p-n atmenetek.
Fotodidda és a fényelem

25. Seebeck-effektus, Peltier-effektus. Kisérletek

26. Egyenaram magneses tere, magneses tér kimutatasa (rad és patkomagnes tere, egyenes vezeto,
egyenes tekercs, torroid tekercs tere, szemléltetése. Kisérleti példak. Tekercsre hatd forgatonyomaték,
a B magneses indukcid, mint fizikai mennyiség.

27. Aramjarta vezetére hato erd. Parhuzamos aramvezetSk kozotti erShatas, az 1 A SI egységének
definicidja. Toltott mozgd részecskére hatd Lorentz-erd, toltott részecskék mozgasa magneses térben
(kisérlet). A tomeg spektrograf elve.

28. Az elektromagneses indukcid, indukcidé, mozgd vezetékben. Indukalt fesziiltség kiszamitésa.
Faraday-féle indukcids térvény. Valtakozo aram, Kisérletek

29. Indukci6 nyugvo vezetdben. Az M kélesonds indukeios egyiitthatd, 6nindukceié. Az indukcio
hatasa ki- és bekapcsolasnal. Lentz-szabaly. Orvényaramok.

30. Az anyagok magneses tulajdonsagai. Relativ magneses permeabilitds, magneses szuszceptibilitas,
H és B kapcsolata. Dia-, paramagneses és ferromagneses anyagok. Filmek ezen tulajdonsagok
bemutatasara.

31. Valtakoz6 aramu korok, valtakozo aramu ellenallasok: ohmos, induktiv €és kapacitiv ellenallas.
Kisérlet a valtoztathato frekvenciaju valtakozo fesziiltséggel.

32. Soros ¢s parhuzamos rezgokorok. Soros kdrnél az eredd impedancia, vektorabra a fesziiltségek
Osszeadasara. Fesziiltségrezonancia szemléletes képe vektorabraval. Aramrezonancia parhuzamos
rezgokornél.

33. Elektromagneses rezgések: csillapodoé rezgés. Kényszerrezgés, csatolt rezgés. Nagyfrekvencidju
rezgések elodallitasa. Az elektromos dipol-osszcillator. Kisérletek nagyfrekvenciaju rezgésekkel.
Filmen latottak az elektromos dipol-osszcillator sugarzasi terérol.

34. A sugarzasi energia €s a mozgasi energia kolcsonds 4talakulasa: az energiakvantum. A
fotoeffektus €s a rontgensugarzas. A fény terjedésére vonatkozo korpuszkularis és hullamfelfogas.

35. A hémérsékleti sugarzas, spektruma, a Wien-féle eltolodasi torvény, a Stefan-Boltzmann -térvény,
a Planck-féle spektralis eloszlasi torvény A homérsékleti sugarzas, spektruma, a Wien-féle eltolodasi
torvény, a Stefan-Boltzmann -torvény, a Planck-féle spektralis eloszlasi torvény.

36. A lézerek miikddésének elve: spontan €s kényszeritett emisszio, abszorpcid, erdsités indukalt
emisszioval. A 1ézer felépitése. Lézerek f6bb tipusai. A holografia.



