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Rendszerelmélet tételek (2009-2010-1)

Descartes-féle szorzat, relacio, szegmens, szegmentalasra nézve zartsag, absztrakt objektum,
rendszer. [dofliggetlenség, linearités, tartalmazas, ekvivalencia, megkiilonboztethetetlenség.

Nyalab, konzisztencia feltételek, aggregat, allapot. Bemenet-kimenet-allapotrelacid, allapot-
egyenlet. Valddi rendszerek, differencialis rendszerek.

Invarians, linearis  differencidlis  rendszerek  leirdsa  idd6tartomdnyban.  Matrixok
exponencialisanak kiszamitésa.

Invarians, linearis differencidlis rendszerek vezérelhetésége és megfigyelhetdsége. Vezérel-
hetdségi €s megfigyelhetdségi matrixok €s alkalmazasuk.

Invaridns, linedris differencialis rendszer ekvivalens és hasonld reprezentacioi. A minimal-
ekvivalens fogalma és meghatarozasa. A zérusallapot-ekvivalens fogalma ¢és meghatarozasa. A
redukalt minimalekvivalens fogalma.

crer

eldallitdsa a bemenet-kimenet relaciokbol (csak a bementet és a kimenetet és derivaltjait
tartalmazé magasabb rendli differencidlegyenlet-rendszerbdl). A bemenet-kimenet relaciok
redukcidja. A bemenet-kimenet relaciok meghatarozasa a kanonikus alakbol (allapotvaltozok
kikiiszobolése).

. Nemlineéris differencialis rendszerek, nemlinearitdsok hatdsa. Linearizalas id6tartomanyban.

Linearizalés frekvenciatartomanyban (harmonikus linearizalas, leirofiiggvény).
A Fourier-sor és a Fourier-transzformacio fogalma és fontosabb tulajdonsagai. DFT, FFT.

A Laplace-transzformaci6 fogalma és fontosabb tulajdonsagai. A Laplace-transzformacid
inverzének kiszamitasa. Az exp[At] matrix meghatarozasa Laplace-transzformacioval. A Laplace
transzformécio alkalmazasa alland6 egyiitthatos linedris differencidlegyenlet megoldasara.

Invarians, linearis differencialis rendszerek leirasa komplex frekvenciatartomanyban. Atviteli
fliggvény, sulyfliggvény, zérus-polus diagram.

Invarians, linearis differencialis rendszerek leirdsa valds frekvenciatartomanyban. Atviteli
fliggvény, amplitado- és faziskarakterisztika, sulyfiiggvény. Impulzus, szinuszos és egységugras
gerjesztésre adott valaszok.

Az atviteli fliggvény abrazolasa: Bode-diagram, polardiagram (Nyquist-diagram), inverz
polardiagram, Nichols-diagram . Atviteli fiiggvények kiszamitasa: holtidés atviteli tag, idealis
differencialo tag, idedlis integrald tag, differencialokor, integralokor, Wien-féle szlird, soros RLC
kor.

Idofiiggd linearis differencialis rendszerek. A homogén egyenlet megoldasa (alaprendszer,
alapmatrix, Cauchy-féle matrix). Wronski-determinans, Liouville-tétel. Az inhomogén egyenlet
megoldasa, konstans variacio. Funkcionalisan felcserélhetdség.

Szabalyozas és vezérlés. Stabilitas, aszimptotikus stabilitas. Linearis rendszerek stabilitdsa
(1dofiiggd és idofliggetlen eset). Routh-Hurwitz-féle kritérium. Stabilitas elsé kozelitésben.



