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A hallas fiziologiai / pszichologiai folyamatanak ,,nehézségi” fokai:

Hangossag: ,,hangtomeg” inger

Hangmagassag: alaphartya ingerlési helyei
fokozott agytevékenység

Hangszin: ,,min6ségi” inger
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Egyenlé hangossagszintek - a phon skala

Hang-intenzitas: objektiv, mérheté erésség (W/m?, dB)
Hangossag: a szubjektiv erosség-érzet (valasz)

Alap-megallapitasok:

két hang egyiittes hatasa hangosabb
a hangossag fiigg a hangok frekvenciajatol

Hangossag: sok emberen mérheto
Modszer: osszehasonlitasos itélet

Weber-Fechner torvény: hangossag ~ intenzitas
A phon-skala: a hangossagszint skalaja

= dB skala @ 1000Hz,

egyébként szabvanymérések

Hangnyomdsszint [dB)]

Az egyenlo hangossag gorbéi
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Fébb sajatossagok:

* mély hangokon Kkis érzékenység

* dinamika zsugorodas

* magas hangokon valtozé frekvenciafiiggés
(a fej szerepe - fejhallgatos szintek)

* legnagyobb érzékenység helye a
kiils6 hallgjarat rezonanciaja

Felbontéképesség (ha

ngossagszintek)

Fiigg a hang idétartamatol, ...

200-250ms hosszu hangokra
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* Zenei hangokra: 0.5- 1dB

* Nagy szinteken kis valtozasok L
(hangmérnokok...)
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A hangossag - a son skala

Fletcher Kkisérlete:
S500Hz, 1000Hz, ..., S000Hz hangok @ 60dB
»egyensuly”-hang: 1000Hz @ 90dB
azaz 10phon érzet-novekedés = 30dB inger novekedés
U
phon=dB, azaz egymastol
»tavol” es6 hangokra a WF-torvény sériil.

A hangossag: a valosagos érzeti rafelelés jellemzdéje,
két, kiilon-kiilon megszolaltatott zenei hang erdsségei
kozti érzet-viszonyt fejez ki.

Mértéke: son

A hangossag és hangossagsz

int osszefiiggése:

1000 Hz frekvencian, 40 dB intenzitas-szint felett:
10xintenzitasnovelés = 2xhangossag (-érzet) novekedés

A son-skala tulajdonsagai:
- a son 0sszegzodik
-1 son =40 phon
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Dinamikai valtozasok:

» 4ltalaban 5-6dB valtozas sziikséges

* egy hangszerrel 5-6 dinamikai arnyalat
(1000-4000x mechanikai teljesitményndvekedés!!)

PPhon
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Természetes zajok hangjai

Zenei hangerd

Villamesapas (10 m)
Tengeri vihar
(orkén)

Nagy vizesés

(pl. Niagara)
Szélzagas

Lelkes tapsolas
Hangos beszéd
Normalis beszéd
Csondes beszéd
Vizesobogas
Suttogas
Szellésusogas
Természeti neszek
Testi zirejek

* nagyzenekarral 10-12 dinamikai arnyalat

Technikai és hattérzajok

Robbanasi hang
Sughrhajtasa (10 m)
L.égesavaros repiildgép (10m)
Kovacsmihely

Légsiirité zaja
Motorkerékpar
Autdforgalom (10 m)
Utcai forgalom
Porszivogép (3 m)
Villanyborotva
Papirszakitas
Hangversenytermi alapzaj
Karora ketyegés (1 m)

}Hﬁkct szoba

Osszeghangossag - az 6sszeadasi szabalyok
(?Mi lesz a hagnossag két egyszerre megszolald hang esetén?)

Ha a két hang 40dB alatti

legalabb 1 kritikus sav van kiiztibA ,
Son-szabaly

Ha a két hang erds _—"(érzetek 0sszegz6dnek)

sok kritikus sav kiilonbség

Ha a két hang kozt nincs elég kritikus sav
N

Phon-szabaly
(azaz fizikai intenzitasok osszegzodnek)

Az atmenet folytonos:

A két hang:
77dB/hang, 1000Hz-td1 indulnak

Phon-szabaly:

Son-szabaly:
77phon=13son

2x 13son=26<)i (=87phon)
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Kritikus sdvok [Bark]

77ph0n+77ph0n:80ph0n-

Két- és tobb hang: at-, elfedések, kritikus savok
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Még éppen el-nem-fedé hangok
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Erdsebb hangok ,,tavolabbrdl” is hatnak egymasra

———t—gd——1 —JI A magassig novelésével a hat6”tavolsag” csokken

Azonos hangossagérzet

Minél tobb hang, annal kisebb hangossag-névekedés

Akkordok és kritikus savok

A tag fekvésii: erésebb, teltebb
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1 hang (100Hz) 50dB szinten = 39phon (0.9son)
10 hang 6sszesen 50dB szinten = 69.5phon (7.9son)

Azaz jelent6s hangossagnovekedés ugyanakkora
akusztikai teljesitmény mellett!

Megjegyzés:
A példaban mind az elfedés, mind pedig a phon-gorbék
szerepet jatszanak.

Kovetkezmények:
Nagy felhangtartamu hangszerek - ,,erdsebb” hang
Szimfonikus zenekar, big-band
Opera-szovegek
Telefon - torzitas (kis teljesitmény - nagy hangossag)

Megjegyzések audio-berendezésekhez

Teljes zenei hiiséghez:

olyan erdsitésre van sziikség, mely a felvételi hanger6t produkalja.

Kovetkezmények:

* A helyes frekvencia-aranyokhoz helyes erdsités-mérték kell.
* A hangossagot a szoba mérete, berendezése, a hangfalaktol
val6 tavolsag stb. befolyasolja.

»Hi-End” felvetések:

Az erdésités spektrumat valtoztatni / igazitani kell(ene)
* ha a hangossagot noveljiik
* a helység frekvencia-karakterisztikahoz




