Az emberi fiil felépitése
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Kiilsé fiil

Fiilkagylo: Hang-osszegyiijtés, hangirany érzékelés
Halléjarat: bels6 részek védelme, 4tmérd 5-7 mm, hossz
27 mm, rezonancia 3 kHz-nél
Dobhértya: akusztikus hullimok mechanikai rezgéssé

alakitasa, kb. 7 mm atméréjii

Kozépfiil

avditory canal

Hangboél rezgés.

Kb. 2 cm?® térfogatii.
Hall6csontocskdk: kalapacs, iill6, kengyel.
Védelem az erés hangok ellen.

Ovilis ablak: megrezgeti a pitvari rész folyadékat
Eustach kiirté: nyomaskiegyenlités

Oval window

&)

|

Eardru.

@

Belso fiil

Csiga: 2 > menetemelkedésii, 35 mm hosszi, folyadék
tolti ki és tartalmazza az alaphartyat .
Alaphartya: részben megcsontosodott, a Corti féle
szervet tartalmazza.

Corti féle szerv: Halloideg végzédések. Kb. 12000 kiils6
€s 3500 belsé szorsejt.
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Hallas-mechanizmus

A hallészerv (fiil) a hangot rezgéssé, a halléidegek a
rezgésmintat impulzussorozatta alakitjak.
Csontvezetés: kb. 60 dB-lel gyengébb.
Gyenge hangok (pl. testzaj) allandé (idegi) sziirése.
Hallas frekvenciatartomanya: 20-20000 Hz.
Infrahang-ultrahang
Rovid idejii hanghatast (< 0.1 s) nem fejlédik ki a

hangérzet teljes mértékben.
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Hallaselméletek

Helmholtz: alaphartya kiilonb6z6 vastagsagu rostok,
kiilonb6z6 frekvencidkra rezonalnak.
Békésy Gyorgy (1899-1972, Nobel-dij: 1961):

ovalis ablak altal keltett 6rvények az alaphartyara és a

halléidegekre hatnak. Magas frekvencias hang az
ablakhoz kozel gerjeszti az alaphartyat.
A halléidegek elektromos impulzussorozatokat
tovabbitanak az agy felé.

Csiga és halléidegek: frekvencia analizis.

Relative
amplitude

Alaphartya elmozdulasi amplitadéjanak
frekvenciafiiggése
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A kritikus frekvenciasavon beliili hangok nagyon

hasonlé modon gerjesztik az alaphartyat.




Kritikus sav

Elfedés

EN, Elfedés: egy hang meggatolja egy masik hang észlelését
s Feltétele: a két hang frekvencidja a kritikus savban,
B9
g 10003 az elfed6 hang hangteljesitmény-szintje meghaladja az
O
3 elfedett hangét.
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A hallas, mint érzékelés Pszicho-akusztika
HANG
n.nlgalmas - | érzék- idegi agy- | HANG-
ktozgg‘llagn szerv | vezetés | mitkddés ERZET Idébeli integralas: kb. 0.2 masodpercig.
erjedo y . . . . .
hu{lém Hangérzet: Zenei hang, zorej, dorej.
I - Hangmagassag: frekvencia (mel skala)
* Intenzitas . hangossag ,
* rezgésszam  —w — « hangmagassag Hangszln: felhangok
+ szinkép * hangszin Iranymeghatarozas (idékiilonbség a két fiil kozott)
« idGtartam « érzékelt idStartam
* irany « érzékelt irany
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b Hang esetén k= 0,3
B e R B i i e e Altalanosabb, mas érzékelésre is igaz!
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Hangmyoisssznt dB ( re 20 pPa)
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Hangossag

Jele: S. Mértékegysége: szon.
Kb. 10 phon hangossagszint novekedés megfelel a
hangossag megduplazédasanak.

Phon 0 10 | 20 [ 3040 50]60] 70 | 80 | 90

Szén | 0.001 | 0.05]1025|105| 1) 24| 8 |16]|32

Hangossdg [son]

Hangossdgszint [phon]
A hangossig (son) és hangossagszint (phon) dssze-

tse (nemzetkizi és magyar szabviny)

Zaj és a visszhang hatasa a beszédre
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