Hangterjedés szabad térben

Hangnyomasszint meghatirozasa

Hanggyengiilés:
L,=L,-A

Altalaban oktav savonként kell szimolni.
A forditott képlet ritkan alkalmazhato!

Osszes

Hanggyengiilés meghatarozasa

Rovid tavolsagokon (< 100 m) a meteoroldgiai hatasok
elhanyagolhaték.
Hangszint altalaban cs6kken a terjedés soran.
Teljes hanggyengiilés:

Ateljes = Adiv + A]eveg('i + Armd + Aegyéb

A A +A

egyéb = refl/ épiiletek + Anévényzet épiiletek

A geometriai divergencia okozta gyengiilés

Ay, =201gr+10.9
Frekvencia fiiggetlen
A tavolsag megduplazédasaval a nyomasszint 6 dB-t
csokken

Gyengiilés a levegében torténé elnyelédés hatasara (1)

Rendezettbdl rendezetlen mozgas.
A =oad/1000 dB

levegd
d: a forras és a detektalas kozotti tavolsag
Elnyelési egyiitthaté o (dB/km).
Frekvencia- és paratartalom-fiiggo.

Gyengiilés a levegében torténé elnyelédés hatasara (2)

T R. paratartalom | 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz

30°C 10 0.96 1.8 34 8.7 29 96
20 0.73 1.9 3.4 6.0 15 47
30 0.54 1.7 3.7 6.2 12 33
50 0.35 1.3 3.6 7.0 12 25
70 0.26 0.96 3.1 7.1 13 23
90 0.20 0.78 2.7 7.3 14 24
20°C 10 0.78 1.6 4.3 14 45 109
20 0.71 14 2.6 6.5 22 74
30 0.62 1.4 2.5 5.0 14 49
50 0.45 1.3 2.7 4.7 9.9 29
70 0.34 1.1 2.8 5.0 9.0 23
90 0.27 0.97 2.7 53 9.1 20
10°C 10 0.79 23 7.5 22 42 57
20 0.58 1.2 33 11 36 92
30 0.55 1.1 23 6.8 24 77
50 1.49 1.1 1.9 43 13 47
70 0.41 1.0 1.9 3.7 9.7 33
90 0.35 1.0 2.0 35 8.1 26




A foldfeliilet altal okozott gyengiilés

Foldfeliiletek osztalyozasa:

Kemény, lagy, nagyon lagy és kevert

Kemény feliilet okozta gyengiilés

(r,ry) << (rry) >> A
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Lagy feliilet okozta gyengiilés

Forras magassaga Tavolsag (m) 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

A fold okozta gyengiilés nagy tavolsagok esetén

0.0l m 10 37 50 36 14 1 71 30h, 30h,
20 56 46 -8 19 5.1 8.5 N
40 55 39 -l4 67 10, 13.7 R
60 S540 33 42 98 132 169 h—®S h
80 s4 27 68 122 155 193 s T
100 5322 92 140 174 2Ll
03m 10 54 43 09 59 25 -9
20 5.4 -4,0 -0,1 6,3 -0,1 -3,0 Forras Terjedés Detektalas
40 S54 340 29 102 41 29 z6néja zOndja zOnja
60 53 28 58 131 7.1 0,4
80 52 22 84 153 93 17
100 520 -7 108 171 1Ll 34
12m 10 40 20 01 30 30 30
20 48 19 75 27 30 30
40 49 21 69 05 30 30
60 49 6 91 29 30 30
80 48 410 116 48 28 30
100 448 05 138 64 15 3.0
Egyéb gyengiilések A sz¢€1 és hémérséklet-eloszlas hatasa

Reflexio6 falakon: gy Kkell szimolni, mint a kemény
feliilet hatasat.
Novényzet: gyenge hatas (maximum 0.1 dB/km).
Epiiletek altal okozott gyengiilés: csak nagyon kozelitd
jellegii osszefiiggések léteznek.
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Meteorologiai effektusok figyelembe vétele
az idéatlagolasnal

1 6ras mérésbdl 1 éves atlag szamolas:
Rovid tavolsagok esetén nem problémas.
Nagy tavolsagok esetén: hangterjedésnek kedvezo
koriilmények kozotti mérésbol 5 dB-t le kell vonni.

Hanggatlé fal

Hatékonysaga (IL):
Hangnyomas szint kiilonbség
A hanggatlo fal alkalmazasa el6tt és utan.

L, (fallal) = L, — A, (falnélkiil) - IL

Osszes

Véges szélességii fal: tobb lehetséges terjedési utvonal

Hang-gatlé fal: vékony hang-gatl6 fal

Hang-gatlé fal: vastag hang-gatlo fal

D t

d

=

Fresnel-szam:

2
N:X(dl +d, —d)

IL=101g(3+10N)— A

Fresnel-szam:
N:%(dl +t+d,—d)

IL=101g(3+30N)— Ay

Szamolasi példa (1)

Egy pontszerii forras altal keltett zaj A silyozott
nyomas-szintjét a forrastél 15 m tavolsagban
kibetonozott foldfeliilet folott 100 dB-nek mérjiik.

A zaj spektruma 100-t6l 2000 Hz-ig terjed.

A forras magassaga 0.3 m, a detektilas magassaga 1.2 m.
Mekkora a forras hangteljesitménye?

Szamolasi példa (2)

Fiivel boritott talaj felett 120 cm-rel egy hangforras.
A kibocsatott hangteljesitményszint:

Frekvencia | 63 |125]250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Szint (dB) | 77 | 79| 90 | 95 89 55 52

Mekkora az A sulyozott hangnyomasszint
20 méter tavolsagban, 180 cm magassagban mérve?




