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Hullamtan és optika
Kollokviumi tételek (2004/2005. II. félév)

A rezgések tipusai. A rezgések kialakulasanak dinamikai feltételei. Mozgasi és helyzeti energia.
Harmonikus rezgések leirasa, szemléltetése forgd vektorral. Anharmonikus rezgések.

Azonos iranyl rezgések Osszetevése: azonos frekvencidk, kiilonbozo frekvenciak, lebegés. Rezgések
felbontasa harmonikus rezgésekre.

Merdleges iranyt rezgések Osszetevése: linearisan, elliptikusan és cirkularisan polaros rezgések;
Lissajous-gorbék.

Csillapod6 rezgések. A csillapodo rezgés differencialegyenlete. Csillapodasi hanyados, csillapodasi idd,
csillapitasi tényezo, logaritmikus dekrementum.

Kényszerrezgések. Kényszerrezgés differencialegyenlete, atmeneti jelenségek ¢és allandosult rezgés.
Rezonancia gorbék (amplitadé és faziskésés) fiiggése a josagi tényezo6tol.

Csatolt rezgések. Mozgasegyenletek két tomegpontbol allo rendszer esetén. A mozgasegyenletek
megoldasa specialis esetre (m; = m,, D; = D,). Normalkoordinatak, sajatfrekvenciak, sajatrezgések.

A hullam fogalma. A hullamok osztdlyozasa. Egyenes mentén terjedd haladd hullamok. Szinuszos halado
hullamok ¢és jellemz6i (amplitddd, fazis, hullamhossz, hullimszam, fazissebesség). Longitudinalis
(hosszanti) és transzverzalis (harant) hullamok. Polarizacio.

Hullamok talalkozésa, a szuperpozicio elve. Egyenes mentén terjedd hullamok visszaverddése és
interferencidja. Allohullamok véges és végtelen pontsoron, sajatrezgések és sajatfrekvenciak.

Rugalmas hullamok terjedése. A hullamegyenlet és specialis megoldasai: sik-, gdmb- és hengerhullam.

Energiaviszonyok a hullamterjedésnél, intenzitas. Hullamok elnyelddése.

. Feliileti hullamok (vizhullamok). Nehézségi és kapillaris hullam. Diszperzi6 és hatasa a hullamcsoport

terjedésére. A csoportsebesség jelentése és kiszamitasa.

. Hulldmok interferencigja, visszaverédése, torése, elhajlasa és szorasa. A Huygens-féle és a Huygens-

Fresnel-féle elv. A visszaverddés, a torés és az elhajlas értelmezése.

. A hangtan targya. Hangok és hangérzetek jellemz6i. Hangforrasok.
. Hurok, palcéak, hartyak, lemezek és légoszlop rezgései.

. Hanghullamok visszaverddése, torése, elhajlasa, abszorpcidja. Kiilonleges terjedési jelenségek (suttogd

galéria, a hémérsékleti gradiens és a nyomas gradiens hatésa, siiket zonak, a szél hatdsa).

. A hang terjedése. A hang terjedési sebessége. Doppler-hatas, fejhullam.

. A hangtér ¢és jellemz6i. Energiaviszonyok hangterjedésnél. A decibel skala. A hangtér jellemzdinek

mérése. Hangelemzés.

. A fl felépitése. A hangérzet szubjektiv jellemz6i, azonos hangossag gorbéi, elfedés, hangossagszint (a

fon fogalma), hangossag (a son fogalma), hangmagassag és hangszinezet.
Ultrahang és alkalmazésai.

Fénytani alapfogalmak: fényforras, fénynyalab, fénysugar. A fény egyenes vonalu terjedése; arnyék-
jelenségek, lyukkamera. A fény természete. A fény terjedési sebességének mérése.

. A fény visszaverddése és torése, teljes visszaverddés. A Fermat-féle elv.

A fény torése sik-parhuzamos lemezben és prizmaban A tdrésmutaté mérése a minimalis deviacidval.
Teljes visszaverddés alkalmazasai: képfordito prizmak, fényvezet6 szal, refraktométerek.

A fény diszperzioja, szinkép létrejotte. Szinkeverési eljarasok. A spektroszkop elvi felépitése, mono-
kromator. Szinképelemzés.
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Az optikai kép fogalma és jellemzdi. A siktiikor és fobb alkalmazasai (periszkop, skalatiikor, reflexios
goniométer, szextans, szogtiikrok).

Gombtiikrok. Optikai leképezés gombtiikrokkel; paraxialis kozelités. Képszerkesztés nevezetes
sugarakkal. Gombtiikrok fobb leképezési hibai.

Optikai leképezés gomb- és sikfeliileten valo torés utjan; paraxialis kozelités, leképezési egyenletek. Kép-
szerkesztés nevezetes sugarakkal.

Vékony lencsék. Leképezési egyenlet paraxialis kozelitésben, fokusztavolsag. Képszerkesztés nevezetes
sugarakkal.

Vastag lencsék és lencserendszerek. Alap- (vagy kardinalis) pontok. Leképezési egyenlet. Képszerkesztés
nevezetes sugarakkal.

A lencsék és tiikrok fobb leképezési hibai (szini eltérés, gombi eltérés, koma, asztigmatizmus képgorbiilet,
torzitas). Fénynyalabok hatarolasa, mélységélesség, perspektiva.

Az emberi szem és a latds. A szem anatomiaja. Akkomodacio, adaptacid, a szem felbontoképessége, a
szem optikai hibainak korrigalasa. A fényképezdgép, lencsék fényereje. Vetitégép.

Vizualis optikai eszk6zok latoszognagyitasa. Az egyszerii nagyitd. A mikroszkop felépitése, mitkodése.
Tavesovek fobb tipusai és elvi felépitésiik. Tavesovek latoszognagyitasa.

A fény mint elektromagneses hullam. Az elektromagneses tér jellemz6 mennyiségei, az elektromagneses
tér energiasiiriisége, Poynting-vektor és fényintenzitas. Hullamegyenlet és Maxwell-féle relacio, elektro-
magneses sikhullamok.

A fény interferenciaja. A fényinterferencia feltételei (koherencia). Az interferenciajelenségek osztalyo-
zasa. Kétsugaras interferencia, Young- és Fresnel-féle interferenciakisérletek. Michelson-interferométer.
All6 fényhullamok, Wiener-féle kisérlet.

Két és soksugaras interferencia sik-parhuzamos lemezeken, az egyenld beesés gorbéi, reflexiomentesitd
réteg, vékony rétegek szinei. Interferencia €k alakll lemezeken, az egyenld vastagsag gorbéi, Newton-féle
gylirik. Soksugaras interferencia, Lummer-Gehrcke-lemez, Fabry-Perot-interferométer.

A fényelhajlas. Az elhajlasi jelenségek osztalyozasa. Babinet-féle elv. A Huygens-Fresnel-féle elv, a
Fresnel-féle zonak. Fresnel-féle elhajlas résen, kor alaka nyilason, huzalon, atlatszatlan korongon és élen.
Fresnel-féle zonalemez.

Fraunhofer-féle fényelhajlas résen, kor alaku nyilason és ketts résen. Optikai racsok. Az optikai
leképezés hullamelméletérdl. Az optikai képalkotd eszkozok felbontoképessége, Rayleigh-féle kritérium.
A taves6 és a szem felbontoképessége. Koherens leképezés Abbe-féle elmélete, a mikroszkop
felbontoképessége.

Polaros és természetes fény. Polarizacio visszaver6désnél és torésnél, Brewster-szog, polarizacios fok.
Fresnel-féle hasab. Polarizacios késziilékek. Optikai aktivitas. Linearisan, ellipszisben és korben polaros
fény eléallitasa.

Kettds torés és polarizacié kristalyokban. A kettGs torés magyarazata a Huygens-féle elv alapjan. Egy- és
kéttengelyt kristalyok. Természetes és mesterséges kettos torés. Alkalmazasok.




