Digitalis halozat kurzus vizsgarendje

2006
A vizsga tipusa: irasbeli
Id6tartama: 120 perc
Elérheté maximalis pontszam: 100 pont
melybdl
a kérdésekre adott valaszokra: 30 pont
a feladatok megoldasara: 70 pont
A vizsga id6pontjai: minden kedden
kezdete: 8.00
helyszine: 26. sz. labor (,,IV. éves fizikus labor”)
Maximalis 1étszam: 10 16
Keérdések:
1. Definidlja a logikai feladat fogalmat! Adjon egy-egy példat logikai és nem-logikai
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feladatra!

Rajzolja le a feltétel-kdvetkezmény hozzarendelés hatasvazlatat!

Definidlja a k6zombds kombinacio fogalmat! A tervezés soran hogyan vessziik
figyelembe a kozombds kombindcidkhoz tartozo kimeneti kombinaciokat?
Csoportositsa a logikai haldzatokat a megoldandé feladat szerint! Jellemezze a
csoportokat!

Definidlja a logikai érték fogalmat!

Definidlja a harom logikai alapmiiveletet, az ES, a VAGY és a Negéacié miiveletét!
Definialja a NEM-ES és a NEM-VAGY logikai miiveleteket!

Rajzolja fel a harom logikai alapmiivelet megvaldsitasat kapcsolokkal!

Rajzolja fel az ES és a VAGY miivelet didda-ellenalas logika szerinti, illetve az
INVERTER tranzisztor-ellenéllas logika szerinti kapcsolasat!

. Irja le a logikai 6sszeadas, szorzas és tagadas azonossagait (9 db)!
. Irja le a logikai algebranak a kommutativitasra, az asszociativitasra, a disztributivitasra

¢€s az abszorpcidra vonatkozo azonossagait, illetve a De Morgan azonossagokat!
Definidlja az igazsagtabla fogalmat!

Hogyan képezziik a logikai fliggvények kanonikus alakjait?

Definialja minterm és a maxterm fogalmat!

Bizonyitsa be, hogy a binaris logikai halozatok felépitésére egyediil az invertal6 kapu
¢s a VAGY kapu is elegendd!

Bizonyitsa be, hogy a binaris logikai halozatok felépitésére egyediil az invertal6 kapu
és az ES kapu is elegend!

Bizonyitsa be, hogy barmely kombinacids halozat felépithet6 egyediil NEM-VAGY
kapukkal!

Bizonyitsa be, hogy barmely kombinéciés halozat felépithetd egyediil NEM-ES
kapukkal!

Rajzolja le, hogyan allithat6 el6 2 bemenetli VAGY -kapukbdl egy n-bemenetii
VAGY-kapu logikai fliggvénye!

Rajzolja le, hogyan éllithaté el6 2 bemenetii ES-kapukbol egy n-bemenetii ES-kapu
logikai fiiggvénye!

Mi a kiilonbség az elvi logikai rajz és a logikai kapcsolasi terv kozott?
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A logikai fiiggvényeknek milyen egyszerlisitési modjai vannak? Roviden ismertesse
Oket!

Definidlja a szomszédos minterm fogalmat! Megkeresésiik miért hasznos a logikai
fliggvények egyszerlisitése soran?

Definialja a szomszédos term fogalmat!

Definialja a primimplikéns fogalmat!

Melyek a logika fiiggvény egyszerlisitésének fobb 1épései?

Hogyan kell Karnaugh-tablat késziteni? Miért eldnyos az igazsagtablatol eltérd
felépitése?

Definialja a megkiilonboztetett minterm €s a 1ényeges primimplikéns fogalmat!
Adja meg a mintermek szomszédossaganak sziikséges ¢€s elégséges feltételét!
Definialja a k6zds primimplikans fogalmat! Miért hasznos ennek megkeresése?

Mi a kozos primimplikénsok szisztematikus megkeresésének alapgondolata?
Definialja egy logikai kapu megszdlalési idejének fogalmat!

Mit jelent a koncentralt késleltetés?

Definiélja a statikus hazard fogalmat! Hogyan lehet megsziintetni?

Definialja a dinamikus hazard fogalmat! Hogyan lehet megsziintetni?

Definialja a funkcionalis hazard fogalmat! Hogyan lehet megsziintetni?

Rajzolja le a tobb bemenetii halozat kétszintii ES-VAGY logikai rajzanak altalanos
felépitését!

Ismertesse a kombindcios logikai halozatok tervezésének 1épéseit!

Adja meg a félosszeadod igazsagtablajat, kimeneteinek egyszertsitett logikai
fliggvényeit és elvi kapcsolési rajzat!

Adja meg a teljesOsszeado igazsagtablajat, kimeneteihez tartozé diszjunktiv
normalalakokat! Vezesse vissza a teljesosszeadot félosszeadokra megfeleld algebrai
atalakitasokkal, és adja meg az erre vonatkozd elvi kapcsolasi rajzot!

. Rajzolja le a soros atvitelii négybites teljesdsszeadd blokkvazlatat!
42.

Adja meg az 1-bites komparator igazsagtablajat, kimeneteinek logikai fiiggvényeit és
elvi kapcsolasi rajzat!

Adja meg a tobb-bites komparator igazsagtablajat és elvi kapcsolési rajzat!
Definialja a kddatalakitot és adja meg a blokkvazlatat!

. Definidlja a kodolot és adja meg a blokkvazlatat!
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Definialja a BCD-kddot!

Adja meg a decimalis-BCD kodolo igazsagtablajat, kimeneteinek logikai fiiggvényeit
¢s elvi kapcsolasi rajzat!

Definialja a dekddolét és adja meg a blokkvazlatat!

Adja meg a decimalis-BCD dekddol6 igazsagtablajat, kimeneteinek logikai
fliggvényeit €s elvi kapcsolasi rajzat!

Definialja az atkodolot és adja meg a blokkvazlatat!

Adja meg a BCD-kodot a hétszegmenses kijelzonek megfelelé kodra valtas
igazsagtablajat!

Mi a multiplexer feladata? Adja meg egy 4 adatbemenetli multiplexer igazsagtablajat
¢s a mitkodését leird logikai fiiggvényt!

Mi a demultiplexer feladata? Adja meg egy 4 adatkimenetii demultiplexer
igazsagtablajat és a miikodését leiro logikai fliggvényeket!

Hogyan val6sithatdo meg kombinécids halozat memoriaelemek felhasznalasaval?
Melyek a memoriaelem haszndlatanak eldnyei és hatranyai?

Definidlja a szekunder kombinacié fogalmat!

Definialja az allapotgraf fogalmat!

Definidlja az allapottabla fogalmat!
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Definialja a szinkron és az aszinkron sorrendi haldzat fogalmat!

Hogyan lehet kombinécios haldzatbol aszinkron illetve szinkron sorrendi halézatot
csindlni?

Melyek a szinkron sorrendi haldzatok haszndlatdnak elényei és hatranyai?
Definialja a flip-flop (tarold) fogalmat!

Adja meg a D-tarolo igazsagtablajat, vezérlési tablajat, allapottablajat, allapotgrafjat,
logikai fiiggvényét!

. Osztalyozza a flip-flopokat!
64.

Idédiagramon szemléltesse a szintvezérelt €s az élvezérelt flip-flop miikodése kdzotti
kiilonbséget!

Rajzolja le a kapcsolasi rajzot, mely a D-tarolonak a billentytizet és a szamkijelzo
kozotti alkalmazasat mutatja be! Miért elonyds a D-tarold alkalmazasa ebben a
helyzetben?

Adja meg az SR-tarold igazsagtablajat, vezérlési tablajat, allapottablajat,
allapotgrafjat, logikai fliggvényét és elvi logikai rajzat!

Ismertesse az SR-tarol6 NAND kapukkal valé megvaldsitasanak modjat! Adja meg a
logikai fiiggvények megfeleld atalakitasat és az elvi logika rajzot!

Ismertesse az aszinkron D-tarolo eldallitasat aszinkron SR tarolobol!

Adja meg a szintvezérelt és a negativ élvezérelt SR-tarolo elvi logikai rajzat!

Adja meg a JK-tarolo igazsagtablajat, vezérlési tablajat, allapottablajat, allapotgrafjat,
logikai fliggvényét és elvi logikai rajzat!

Ismertesse a JK tarolonak az SR taroldval torténd megvalositasdnak menetét!

Adja meg a T-tarold igazsagtablajat, vezérlési tablajat, allapottablajat, allapotgrafjat,
logikai fliggvényét!

Ismertesse a mester-szolga tarold miikodését!

Rajzolja le a D-tarolokbol felépitett 4-bites taroloregiszter elvi logikai rajzat!
Ismertesse a miikodését!

Rajzolja le a D-tarolokbol felépitett 1éptetdregiszter elvi logikai rajzat €s rajzolja fel az
idédiagramjat! Ismertesse a miitkodését!

Rajzolja le a D-taroloval megépitett statikus RAM elvi logikai rajzat! Hogyan torténik
az adat beirésa és kiolvasasa?

Rajzolja le a D-tarolokbol megépitett frekvenciaoszté elvi logikai rajzat! Rajzolja fel
az idédiagramot, ismertesse a frekvenciaosztdé miikodését!

Rajzolja le a D-tarolokbol megépitett modulo 8-as aszinkron binaris hatraszdmlalo
elvi logikai rajzat! Rajzolja fel az idédiagramot, ismertesse a szamlalo miikodését!
Milyen hiba 1éphet fel, és ez hogyan kiiszobdlhetd ki? Hogyan lehet eléreszamlalot
késziteni?

Rajzolja le a T-tarolokbol megépitett szinkron binaris eléreszamlalo elvi logikai
rajzat! Ismertesse a szdmlaléo miikodését! Milyen hiba 1éphet fel, és ez hogyan
kiiszobolhet6 ki?

Osztalyozza a sorrendi halozatokat a kimenetnek a bemenetek és az allapotok altali
meghatarozottsaga szempontjabol! Adja meg a modellek mitkodését leird
fliggvényeket!

. Ismertesse az aszinkron sorrendi hal6zat miukodését!
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Ismertesse az litemezett aszinkron sorrendi halozat miikodését!

Ismertesse a szinkron sorrendi hal6zat miikodését!

Melyek a szinkron sorrendi haldzat tervezésének fobb 1€pései, és mi egy-egy 1épésnek
a szerepe?

Rajzolja le a szinkron sorrendi halézatok felépitésének altalanos vazlatat!



Az alabbi feladatok a vizsgara valo felkésziilést segitik. A vizsgan ehhez hasonl6 feladatok
fognak szerepelni.

Gyakorl6 feladatok:
1. Irja fel a kovetkezd igazsagtablazatban megadott fliggvény mintermes €s maxtermes
normal alakjat!
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2. Egyszerusitse grafikus mddszerrel a kovetkezd logikai fliggvényt!

4
F =Y(0,2,5,10,1114,15)

3. Egyszertsitse algebrai modszerrel a kdvetkezo logikai fliggvényt!

4
F =)(0,5910121315)

4. Rajzolja fel az alabbi Karnaugh-tablat realizalo digitalis halozat ES-VAGY kapus elvi
logikai rajzat!




5. frja fel az alabbi Karnaugh-tdbla alapjan a kombinaciés halézat legegyszeriibb
hazardmentes diszjunktiv alakjat! Vannak-e 1ényeges primimplikdnsok? Ha igen, melyek
ezek?
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6. Irja fel az aldbbi Karnaugh-tablaval megadott logikai fiiggvénynek a legegyszeriibb
konjunktiv alakjat! Vannak-e 1ényeges primimplikansok? Ha igen, melyek ezek?
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7. Rajzolja fel a kovetkezd igazsagtablazattal megadott digitalis halo6zat NAND-kapukkal
megadott elvi logikai rajzat!
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8. Adja meg a kovetkezd igazsagtablazattal megadott kombinacids haldzat megvalositasat
BCD-decimalis dekddolo segitségével!

A B ClYi|Y;
0O 0 O 1 {0
0 0 1 1|1
0 1 0 ]0|1
0 1 1 00
I 0 0 |0|O
1 0 1 011
I 1 0 ]01|O
1 1 1 0[O0

9. Adja meg a kovetkezd igazsagtablazattal megadott kombinécids halozat megvalositasat
multiplexer segitségével!
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10. Az alabbi igazsagtablat valositsa meg PLA és PROM aramkorrel!
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11. rja fel a soros 6sszegzd esetén az eldzetes allapottablat, az egyszertisitett allapottablat, a
kodolt allapottablat! Ennek alapjan készitse el a kimenet logikai fiiggvényét! Ezutan
hatdrozza meg az SR-tarolés megvaldsitas vezérlési tablajat! Irja fel az SR-tarold
bemeneteire kapcsolodé kombinacids halozat logikai fiiggvényeit! Adja meg az elvi
logikai rajzot!



12. Ismertesse az SR-tarolé6 NOR kapukkal valé megvaldsitasanak modjat! Adja meg a
logikai fiiggvények megfeleld atalakitasat és az elvi logika rajzot! Rajzolja meg a
kapcsolasi rajzot! A kimeneteken LED legyenek!
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13. Valositsa meg a J-K tarolot S-R taroloval! Adja meg az elvi logikai rajzot!
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14. Rajzolja meg a szintvezérelt és az élvezérelt SR-tarold Q ¢és Qnegalt kimeneteinek
idédiagramjat, ha a bemeneteik a kdvetkez6 modon valtoznak az idében:
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15. Rajzolja le az NAND kapukkal megvalositott, orajellel vezérelt J-K flip-flop elvi logikai
rajzat!

16. Hogyan lehet JK-tarolobol D- illetve T-tarolot csinalni?



