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Kisérleti fizika 1. (,,régi”) eléadas 2006/07. I. félév (hétfo 14-16. Eldado: Hilbert Margit)

A fizikai mennyiségek ¢€s a fizikai mennyiségek mérése (kozvetlen és kozvetett mérés).
Meértékegység, etalon. A mérés hibai. Az SI alapmennyiségei €s azok mérése (hosszlisag-
mérés). Szarmaztatott mennyiségek.

A tomeg ¢és az idomérése. Skalaris ¢és vektormennyiségek, miiveletek
vektormennyiségekkel (6sszeadas, kivonas, skalarral vald szorzas, skaldrszorzat, vektori
szorzat).

Vonatkoztatasi rendszer, koordinatarendszer. Kinematikai fogalmak: helyvektor, palya,
ut, elmozdulas, sebesség, gyorsulés. A differencidlhanyados fogalma.

A sebesség-id0 grafikon és az Ut kapcsolata, a gyorsulas-id6 grafikon ¢és a
sebességvaltozas kapcsolata. A hatarozott integral fogalma.

Az erdk és az er0k hatdsa. Az impulzus. Parkdlcsonhatas, tomeg.
Newton els6 ¢s masodik mozgastorvénye. A kdlcsonhatés torvénye. A tdmeg mérése.

Az er6k Osszetétele. K6zos pontban tdmado erdk osszetétele. Negyedik axioma, vagy az
erdk fliggetlenségének elve, a dinamika alapegyenlete.

A merev test. A forgatonyomaték-vektor. Erdpar forgatonyomatéka. Tengelyre
vonatkozo forgatonyomaték. A merev testre hatd erdk Osszetétele. A merev test
egyensulya.

A gravitacios tér, térerdsség, erdvonalak, potencial.
A Newton-féle gravitacios torvény. A Cavedish-féle inga.

A Fold gravitacids tere, a stlyerd. A silyos és a tehetetlen tomeg, a tomegkdzéppont
(sulypont). Egyensulyi helyzet gravitacios térben.

Az elektrosztatikai tér, Coulomb térvény. Az elektromos erdvonalak, az elektromos
fluxus, térerdsség, el. eltoldodasi vektor. Gauss-tétel.

Elektromos potencial, fesziiltség. Pontszerli toltés erdtere, erévonalak, ekvipotencialis
feliiletek. Kapacitds, kondenzatorok. Dipdlus elektromos térben, dipdlusnyomaték.
Millikan kisérlete.

Mignesek, magneses tér kimutatasa. Mozgo toltés és aram magneses tere. Kisérletek.
Ampere-féle gerjesztési torvény, eltolodasi aram.

Migneses térben mozg6 toltott testre hatd Lorentz-erd. Egyenes dramvezetdre hatod erd,
aramhurokra hat6 forgatonyomaték, d&ramhurok méagneses momentuma. Az aramerdsség
Sl-egysége. A Faraday-féle indukcios torvény. Kisérletek.

A tomegkozéppont mozgasanak tétele. Az impulzus tétel ¢és az impulzus
megmaradasanak tétele. Egyenes vonali mozgasok.
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Az egyenletes kormozgas, keriileti sebesség, szogsebesség, periddusidd. A szogsebesség,
mint vektormennyiség. Toltéssel bird részecskék eltéritése homogén elektromos és
magneses térben. A tomegspektrografok miikodési elve.

Harmonikus rezgés, a matematikai inga. A harmonikus rezgések Osszetevése (egyiranyu
¢s egymasra merdleges rezgések dsszetevése), a rezgések felbontasa, Fourier tétele.

Centralis mozgasok, Kepler-torvények, feliileti tétel. Mesterséges égitestek mozgasa.
Szoras.

Az impulzusnyomaték. Az impulzusnyomaték tétel. Szabad tengelyek.

Merev test forgéasa rogzitett tengely koriil. Az impulzusnyomaték tétel rogzitett tengely
koriil forgd merev testre. A tehetetlenségi nyomaték meghatarozasa. Steiner-tétele.
Fizikai inga.

Mechanikai jelenségek egymdashoz képest mozgd vonatkoztatisi rendszerben.
Tehetetlenségi erok, sulytalansag. (Egyenes vonali egyenletes transzlaciot végzo
koordinatarendszerek, gyorsuld transzlaciot végzd koordinatarendszerek, forgd
koordinatarendszerek.)

A specidlis relativitasi elv alapjai. Einstein két posztulatuma. A tavolsag- és iddmérés.
Lorentz transzformaci6, idé-dilatacid, egyidejiség, hosszusadg kontrakcid. Kisérleti
bizonyitékok. A tomeg és energia egyenértékiisége.

Munka és energia. A munka definicioja, példdk a munka kiszdmitasara. A pillanatnyi és
az atlag- teljesitmény fogalma. A kinetikai energia fogalma, a kinetikai energia tétele
(vagy munkatétel).

A potencidlis energia. A mechanikai energia megmaradasanak tétele. Az energia
megmaraddsanak altalanos elve. Az energia fajtai.

A sugarzasi energia, az energiakvantum. A fény terjedésére vonatkozo korpuszkularis és
hullamfelfogas. A fotoeffektus és rontgensugarzas.

Specialis rezgésfolyamatok, csillapodd rezgések, kényszerrezgés, rezonancia. Csatolt
rezgések.

Hullamok keletkezése, terjedése, terjedési sebesség. Doppler-effektus, fejhullamok.
Hulldmcsomag, csoportsebesség, diszperzio. Elektromagneses hulldmok.

A hullamok visszaverddése, allohullamok, sajatrezgések. Hulldmok taldlkozasa,
interferencidja. Két egyenld frekvencidju hulldm interferencidja.

A Huygens ¢s a Huygens-Fresnel-féle elv, a hullimok visszaverddése €s torése. Elhajlas
résen ¢és lyukblendén.

Optikai racs. Két és harom dimenzids racsok.



