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A mérési hiba terjedése
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m Egy y mennyiség a mérési hibaval terhelt x mennyiségtdl fligg.
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A mérési hiba terjedése tobbvaltozos fiiggvények esetén
m A vizsgilt g mennyiség tobb mért mennyiségtol fiigg.

qg=4qxy,--)

m Minden egyes mennyiség hibéja noveli a végeredmény hib4jat
a szorasnégyzetek adédnak 6ssze =

(Ag)* = (Mg + (Agy)* +

2

2
(Ag)? = ‘a—”’ S(Ax)% + 99 C(AP? +
0% | =%, y=y 0Y | x=%,y=7
6 2
q= -(Ax)2+ _6] -(Ay)2+---
X=X, y=y X=X,y=y
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Példa

m=3,21kg+0,05kg

v=7,31m/s+0,11m/s

1
Emozgzén’”’2
Emozg:?

1 __, 1 )
Emozg:E-mUZ:E-IS,Zl-?,E’)l J = 85,7649]
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Példa

0E ¥ OF
om 2 dv

7,314
AE= \/T -0,05% + (3,21-7,31)%-0,112] = 2,906377]

2

S| @mP s || (Av)?

E=85,76]£2,91]
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Fliggvény illesztése
m A mérés sordn két (vagy tobb) egymadstol fliggé fizikai mennyiséget
mériink meg:
y=fxab,:-)

ahol a, b, ... ismeretlen paraméterek.
m Paraméterek meghatdrozdasa: fliggvény illesztése.

:\A fix,a,b,..)
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Legkisebb négyzetek modszere
m Cél: illesztés hibdjanak minimalizalasa.
N, 2
S@,b,--) =) yi—f(xiab,--)|" = min

i=1
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Legkisebb négyzetek modszere

m Széls6érték-keresési probléma
Egyenes esetén (y=a- x+ b):

N
Sab =) [yi- (a~x,~+b)]2 = min
i=1

N

0S(a, b) — ZZ [yl-— (a-x;+ b)] (=x)=0
oa i=1
aS(a h X

=ZZ[J’i_(a‘xi+b)](—1):
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Egyenes illesztése

m aés b meghatdrozdsa:

b=yn—a-xn

B XN X yi—XN YN
T~ 1yN —2
NI X~ XN
m Azillesztés j6sdgat megadé mennyiség a korrelaciés egyiitthaté ( R).

m 0: nincs linedris 6sszefliggés a mennyiségek kozott
m 1: tokéletesen illeszkedik az egyenes

[ZN, xi—%) - i = TN)]
PN ETETIEED BN BT E
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Origon 4tmeno egyenes illesztése

mb=0=>y=a-xb

N
S@=> [yi- (a'xi)]2 = min

i=1

0S N
(“) Zz [yi— (@ x)] (—x) =0

m Az a paraméter értéke:

_ sz 1% )i
NI X
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Nemlineadris illesztés

m Alegkisebb négyzetek médszere nemlinedris esetben is miikodik
Véltoz6 nagysagrendek = célszerti egy sulyfiiggvény alkalmazasa

N
Sab,--) =Y wilyi—fx,ab,--))* = min
i=1

Pl.:

- [yi-fi, a,b,--))° = min

i

[\/Jz

S(a, b,--) =

Il
—

i

m Linearizalds: fliggvény atalakitdsa, hogy egyenest kelljen illeszteni
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Linearizalas

m Illesztend? fiiggvény:
y=a-2 A

Vi és x; mérve
a: ismeretlen

m Keresett fliggvény:
Y=A-X+B

Ahol Y; és X; meghatédrozhaté a
meért adatokbél.
Keresstik A és B értékét.
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Linearizalas

Vy=va-x y=a-x
Y=\y; X=x; A=vVa Y=y; X=x*
A A x
B =
—> >
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