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Digitalis mérdmuiszer

Elektromos  Digitalis

jelek jelek

\
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A szenzorok mukodése

Zavarjelek

Bemenet Szenzor Kimenet

l‘

~—_ (Elektromos
jelek)

T

Fizikai
mennyiség

Segédenergia

m Energiafajtdk:
Sugéarzasi energia, mechanikai energia, héenergia,
villamos energia, magneses energia, kémiai energia
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Szenzorok jellemzése

m Bemeneti fizikai mennyiség
pl. h6mérséklet, elmozdulds, mégneses térerdsség...

m Kimend fizikai mennyiség (dltaldban elektromos mennyiség)
pl. fesziiltség, dramerdsség, ellendlls...

Aktiv / passziv

Karakterisztika: a kimenet fiiggése a bemeneti mennyiségt6l
linedris / nem linedris

Muikodési elv

Kialakitas
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Szenzorok tulajdonsagai

m Mérési tartomany

m Zajhatér: ennél kissebb jelek véltozdsa mar elvész a zajban
m Tulterhelési tartomany

Felbontoképesség

Nullpont-hiba

Erzékenység hiba

Hiszterézis

Linearitds-hiba / alakhiba

Drift (ktuszas)

Homérsékletfiiggés

Kornyezeti hatdsok (rezgések, nyomds, nedvesség...)

Bedllési id6

Frekvenciakarakterisztika
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Homérséklet mérése

m Alegtobb folyamat, fizikai, kémiai... tulajdonsag hémérsékletfiiggd
pl. stirtiség, ellendllas, reakcidsebesség...

m Az egyik leggyakrabban mért paraméter

m Bimetdl kapcsol6:

Conltacts

Bimetal siri_p_ _:'I. l
| Heater Heater
(cff) (on)
Supply voltage
120V or 240V

FIGURE 32 Operation of bimetallic thermostat.
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Ellenéllas hémérok

m Fémek ellenélldsa hdmérsékletfiiggd

m Leggyakrabban alkalmazott fém: platina
= PT100 szenzorok: 0°C: 100 Q
Mérési tartomany: -260 °C .. 850 °C

¥ Nickel /
/ = Plalinin Ceramic Bobbin
3
Nickel Alloy
/ Platinum Wire
o "
€ . Wire-Wound RTD Element
€ / Conper
Platinum Thin-Film
] Layer
/ T Ceramic Substrate
8 ° 8 8 8 8 Thin-Film RTD Element

Temperature °C
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Félvezetd6 homérsékletméro szenzorok: Termisztor (NTC)

m HOmérséklet novekedése = toltéshordozok szamanak novekedése
= ellenallas csokkenése
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Thermlsllor a,R25=100 Q
Thermistor b, R25 = 1 kQ
Thermistor ¢, R25 = 5 kQ
Platinum d, 100 Q at 0°C
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m Altal4nos képlet:
BLC,D
R(T) = Reeg-&”" 77727

m Gyakran hasznalt formula:
Bys /g5 = 3500 - - 4500

Bosi85 _ Bos/gs

R(T)=Ry5-e © s
1

1 1 R
—_ + — n —_
Tos ~ Bosrss Rys

T(R) =
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Termisztor

ap Amp

& -

Theemistor e

m Mérési tartoméany -90°C .. 130°C

> ¥, to ADC Input
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Termoelem

m Seebeck-effektus:

MetalA /" MetalA
[

e
S

.<

m Termoelem (Réz-Konstantan vezetékek)

| *
_Volimeter,
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Termoelem - hidegpont

| Cu Js - Isothermal Block
Cu
i Hi
v 1
_O ==
Cu
| Cu
_Voltmeter,

m Hidegpont kompenzalas

Block Temperature = Tpee

i

Fe

Voltmeter
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Termoelem

” s

m Kis impedancia, kis fesziiltség: nagy erdsités sziikséges
m J6 kozelitéssel linedris
m Mérési tartomdany K tipusd termoelem esetén: -200°C .. +1350°C

R
|
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. =T 5] -
0 —
____,--"'"_._,_,__—'“—""' B
OrK;
o E
-200 0 200 400 B00 BOO 1000 1200 1400 1600 1800

Temparaturs (*C)
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Fény érzékelése

m Fény =
m hémérsékletvaltozas
m elektronok gerjesztése
m elektronok kilépése
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Fotoellendllas (light dependent resistor)

m Félvezetd
Fény = elektronok kertilnek 4t a vezetési savba
m Hatrdnyok: lasst
m Elonyok: egyszert alkalmazhat6sdg, ohmikus
m Spektralis érzékenység: tipustdl fligg
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Fotodi6éda

POSITIVE_ INSULATION NEGATIVE
ELECTRODE  LAYER ELECTRODE
(ANODE} DEPLETION LAYER (GATHODE)
R 't 1
b—é |
I
SHORT o, e
WAVELENGTH o-1 L o
INCIDENT [
LIGHT o8
LONG, T
WAVELENGTH L ™~
AF
puaver |- 8 |
NLaber KPD Co002EA
(b): Photodiode P-N Junction State
DEPLETION LAYER

Vi ?

;/puvsnﬂ/ %tLAVER/
494
V7

| BAND GAP ENERGY Eg

INGIDENT LIGHT
VALENCE BAND

KPD GO003EA
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m El6nyok:

m gyors
m az dram aranyos a

fényintenzitdssal
m olcsé

m Erzékenység: sziikség szerint
optikai sztir6vel médosithat6

S0l AT
202 / !

e |/

400 600 800 1000
wavelength [nm]
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Fotodi6éda

current {(mA) 1

voltage (¥)

2 15 1 -05

2 mW

R 4 mW

=
o 6 mwW
e
T 8 mw
S
10 mw

e
reverse-biased mode™ ~ o

Bt
i‘k
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Fotodi6éda
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Foto6tranzisztor

m Tranzisztor vezérlése: fény (a bazisaram helyett)

m Nagyobb érzékenység/aram

+V

Infrared
Fhototransistor

+Vout f T

&

74

Resistor
(-10k)
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Maégneses terek érzékelése

m Viltakoz6 mégneses terek — magneses indukci6
m Alland6é mégneses terek — Hall-effektus, ...

Magnetic lines of flux Hall Effect
around conductor Sensor

Magnetically
Permiable Core

Inductive

Sensor
™ Hall Effect
Device

Constant /
Current }  Output

Signal

Magnetic

Magnetically
Permiable Core

Signal Power Supply & )

Conditioner Signal Conditioner
I T T I I
4-20mA 24VAC/DC  4-20mA
Loop Powered Power Output
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Hall-effektus

m FélvezetOk esetén a téltéshordozok mint + mind — elGjeltiek lehetnek
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Pozici6 érzékelése

m Potenciémeéter

l
U= Uref'z
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Pozici6 érzékelése

wiper turns with dial

resistive material
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Gyorsulds érzékelése

m Mérési elv: tehetetlen témeg elmozduldsa

4 Stationary fingers.
Anchorto :IE ./ L]
substrate 4 E
Flexible ——— M M = -
spring legs r
L
L = i
e ) JBNY
Inertial > AOBn
mass - -,
) [m]
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Nyomas érzékelése

m Mérési elv: nyomaskiilonbség — érzékeldfeliilet torzuldsa

Basic Structure

rt diffusion p+ diffusion

n-epi layer (8-10 pm thick)
Disphuagm (1vepi) 300 500 jtm
p subst
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