Gyakorl6 feladatok 2.

1. feladat: Egy 14 bit-es D/A konverter a 0 kod hatéasara -10 V, a 16383 kod hatasara kb. 10 V
fesziiltséget 4llit el6. Mekkora a AU kvantumnagysiag? Milyen kodot kell a konverternek adjunk,
hogy 0 V; -3 V; 5 V fesziiltséget adjon ki?

2. feladat: Egy 10 bit-es A/D konverter -10 V és +5 V kozotti fesziiltségeket mér. Mekkora a
felbontas? Milyen kodot kapunk a konverter kimenetén, ha a bemenetre kotott fesziiltség 3,14 V7?7

3. feladat: Egy 17 M bels§ ellenallast szenzor kimend fesziiltségét egy 100 pA bemend aramu
miszerrel vizsgaljuk. Mekkora hibat okoz a bemend dram?

4. feladat: Egy 3 MQ-os ellendallas fesziiltségét multiméterrel megmérve 3 V-ot kapunk. Legfeljebb
mekkora hibat okoz a miszer belsé ellenélldsa a mérés soran? A miiszer belss ellenallasa 10 MQ.

5. feladat: Linearis PH érzékels altal kiadott értékek:
pH =7007= U =-29 mV

pH = 3,997 = U = 172,8 mV

Milyen képlet irja le a szenzor altal adott fesziiltséget?

6. feladat: Hidkapcsoldsu nyomasérzékels megadott adata: 45 mV /kPa, 5 V tapfesziiltség.

a.) U =920 mV, p=7
b.) p = 89,5 kPa, U=?

7. feladat: Egy termisztor adatai: A = 3,354-1073 1/°C, B = 3,495 -107* 1/°C, Ro5 = 10 kQ.
A termisztor viselkedését leird egyenlet:
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a) R = 28,2 kQ, T—=7
b) T = 68 °C, R=?

8. feladat: Egy monitor felbontasa 1680x1050, képfrissitési frekvencidja 60 Hz. Legalabb milyen
gyors D/A konvertert kell a videokartyaba szerelni?



9. feladat: Linearizaljuk a kovetkezd (meérések soran fellépd) fiiggvényeket (adjuk meg, hogyan
kell transzformélni a fiiggvényt, illetve mit kell 4brézolni, hogy megkapjuk a kivant paramétereket):

a.) P-t mérjiik a T fiiggvényében; hogyan kapjuk meg € és k értékét? (Stefan-Boltzmann—féle
sugérzasi torvény.)

P=c.o-A-TF (2)

b.) Am-t mérjik a B fiiggvényében; hogyan kapjuk meg x,, értékét? (Dia- és paraméagneses
anyagok szuszceptibilitdsa.)
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c.) I-t mérjiik a n* fliggvényében; hogyan kapjuk meg e/m értéekét? (Elektron fajlagos toltésének
mérése Busch modszerrel.)
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Megoldasok:
a.) Vegyiik mindkét oldal logaritmusét:

log(P) = log(e-o - A) + k -log(T) (5)
Vagyis, ha log (P)-t abrazoljuk a log (T) fiiggvényében, egyenest kapunk, az egyenes meredeksége
k lesz, a b tengelymetszetbdl pedig

€= —— (6)

b.) Ha Ame-et abrazoljuk B? fiiggvényében, az origéon atmend egyenest kapunk, melynek a
meredekségébdl konnyen kiszamolhatjuk y,, értékét.

c.) Ha atrendezziik az egyenletet:
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Vagyis ha I%-et abrazoljuk n*’ fliggvényében, olyan origdn atmend egyenest kapunk, amely-
nek meredekségebdl megkapjuk e/m értékét. Hasonld megoldasra jutunk, ha I-t dbrézoljuk n*’
fliggvényében, csak ekkor a meredekség négyzetgyokét kell hasznaljuk.

10. feladat: Két fizikai mennyiség kozott a kovetkezs Osszefiiggés all fenn:

I =a-cos’(¢) (8)

I-t mérjiik a ¢ fiiggvényében, a értéke ismeretlen a szamunkra. Hogyan hatarozhatjuk meg az
ismeretlen paramétert?



