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Digitalis mérdmuiszer
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Mintavételezés
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m Csak véges szdmu adat tarolhat6 = mintavételezés

m Idé6beli kvantélas: folytonos jel — idében diszkrét jel

m Altaldban periodikus mintavételezés
Mintavételi frekvencia: f, = 1/At
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Mintavételi tétel

m Ha ajelben el6fordulé6 legnagyobb frekvencidji komponens
frekvencidja kisebb, mint a mintavételi frekvencia fele, a
mintavételezés nem okoz informdciéveszteséget.

m Mintavételi tétel megsértése = a magasabb frekvencidju
komponensek megjelennek a spektrumban a 0 és fi, /2 kdzott.
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Amplitidoébeli kvantaléds
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m Folytonos jel (barmilyen értéket felvezet) = szdm (véges pontossag)
=
amplitidaébeli kvantalas

m Kvantumnagysag: AU

m Kerekitési hibdk = kvantalasi zaj
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A/D konverterek

m Folytonos jel (anal6g jel, pl. U) = vele ardnyos szam Z (digitalis jel)
m A konverter egy referencia fesziiltséggel hasonlitja 6ssze a bejoévd
értéket
, U _UN_U 2b
AU Uret Uret

b: bitek szama
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D/A konverterek

m Bindris szdm — analég jel (fesziiltség, dramerdsség...)

ZUret  ZUret
U=Z-AU= ==
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Szamabrazolas

m Bindris szdm — fesziiltség

m Példa: b=8, N =256, Uer= 10V

z AU
Bindris  Eldjel Kettes
nélkiili komp.
111t1an (255 -1 9,96 V | -0,04 V| 4,96V | -496 V
10000000 | 128 | -128 5V SV 0V ov
o1r1r11tr | 127 127 496V 496V -0,04 V| 0,04 V
00000000 |0 0 ov ov -5V |5V
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A/D és D/A konverterek jellemz6i

m Felbontds (bitek szdma)

8 — 24 bit

Unipoldris / bipolaris

Mukodési fesziiltség, Uyet

Beallasi id6

Mintavételi frekvencia

offset és erésitéshiba

Linearitashiba (differencialis / integrélis)
Fizikai zaj

Drift
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Fesziiltség mérése

m Parhuzamosan kotjiik az dramkérbe
(az aramkort nem kell megszakitani)

m Idedlis fesziiltségmérd nem vezet, R = oo

m Redlis fesziiltségmérs: véges belso ellendllas (Ryy)
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Aramerd@sség mérése

m Sorosan kotjlik az dramkorbe
(az aramkort meg kell megszakitani)

m Idedlis dramerésség-méro jol vezet, R=0

m Redlis dramerdsség-méro: véges belsé ellendllas (Ryy)
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Multiméterek

e I U

-

FMM lev - 2. 6ra

DVM890

LremeJ
A

Mérémiiszerek — Mtiszerek

+ - AUTO OFF POWER

mA COM VQHz

sy ) | Lot
5 FuseD

CAT 11000V

13/15



Multiméterek tulajdonséagai

m Mindség (aranyozott csatlakozok, tarcsa, elem kijelzése,
megbizhat6sag...)
m Digitek szdma (felbontas, pl. 3,5; 4,5 ...)
m Pontossag
Fiigg a méréshatartdl, pl. 0,5% +2dg
m Belsé ellenédllas
Fesziiltség mérése: Ry = 10 MQ (fiiggetlen a méréshatartol)
Aramer(’isség mérése: Uy < 0,3V (fligg a méréshatartol)
m Tovéabbi szolgdltatdsok
m ,Sipolés” izemméd (rovidzarak keresése)
Automatikus méréshatér-valtas
Max / Min / Memdria
Frekvencia mérése
Kapacitds mérése
Tranzisztor vizsgalata
HoOmérséklet mérése
PC kapcsolat
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Oszcilloszkopok bemenete

m Feladat: valtakoz6 jelek vizsgélata
m Bemend ellendllas (1IMQ / 50Q0)

m Bemend kapacitéds (nagyfrekvencian a kapacitas vezet)

Oszcilloszkop

47nF
| AC
Bemenet
O_
DC

|GND TMQ | 30pF
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