


Aktiv galaxisok tipusai

- Seyfert-galaxisok

- BL Lac-objektumok
- kvazarok

- LINER-ek

- rad10-galaxisok



Spektroszkopiai jellemzok: optikai spektrumok
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Spektroszkopiai jellemzok: teljes spektraltartomany
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Multiwavelength Observations of PKS 0528+134
1991-1997
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Radi6-, UV-, rontgentluxus 1dobeli valtozasa
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Seytert-galaxisok

Carl K. Seyfert (1943)

csillagszerti mag

emisszi0s szinkép

90 %-uk Sb, Vagy SBb e g




Seyfert Galaxies

1C 4329A NGC 3516 Markarian 279




Seyfert Nuclei — HST Planetary Camera

1C 4329A NGC 1019 NGC 3516

Mkn 1376 NGC 3393 NGC 7469



Seytert-1

széles HI, He I, He II vc
keskeny tiltott vonalak

WFPC2

1000-5000 km/s Dopplet

nagyon fényes kontinuur
rontgen-emisszio:

erds valtozds néhdny nap

N

STIS Ultraviolet

STIS Optical

STIS Optical

Seyfert Galaxy NGC 4151
Hubble Space Telescope * STIS « WFPC2

PRC97-18 « ST Scl OPO = June 9, 1997 « B. Woodgate (GSFC), J. Hutchings (Dominion Astrophysical Observatory) and NASA



NGC 4151 - [O III] structure
STIS/HST

Direct image, A5007 Slitless spectrum



Log flux

Log flux
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NGC 4151 (Seyftert-1) spektruma
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NGC 1275 --H emisszi6




Seytert-2

csak keskeny vonalak
500 km/s Doppler-kiszélesedés

kevésbé fényes kontinuum

NGC 1068 (Seyfert 2)



Nuclear reflection N GC 1068

cone (HST/FOC)

Radio jet
(MERLIN)




Intensity

Polarized intensi ty
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Radio galaxisok




Radio galaxisok

extrém er0s radiosugarzas
prototipus: Cygnus A
spektrum: F ~v% o~

\%

v2
A teljes radidluminozitss: L, = 4D’ | F dv
vl

D =200 Mpc (z =0.057 alapjan)
o=0.8

vl =10"Hz, v2=3 10" Hz
==>L =10"erg/s =10" Lo



2 altipus:
sz¢les vonalu (broad-line) RG
keskeny vonalu (narrow-line) RG

szinte mindegyik cD galaxis
radiosugarzo lebenyek (radio lobes)
oriasi kifujasok (jet-ek)

nagy voroseltolodasoknal gyakoribbak



Radio galaxisok optikai képe

3C 270

3C 449




REDSHIFT RADIO GALAXIES

HIGH-




NGC 6251
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Velocity Profiles
in the M87 Core

Model: central mass 3.2x107 solar masses



OPTICAL JETS IN RADIO GALAXIES




Cygnus A
(3C 405)




Active Galaxy Centaurus A

& 5

PRCO98-14a » ST Scl OPO + May 14, 1998 « E. Schreier (ST Scl) and NASA



CHANDRA X-RAY DSS OPTICAL NRAO Rapio NRAO Rapio
CONTINUUM (21-CM)



Kvazarok
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3C 273 and its




Radio-loud

S
e

Radio-quiet

QSO Host Galaxies

HST images
1“”



Lyman-alfa erdo
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ANOMALOUS QUASAR-GALAXY ASSOCIATIONS
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Kvazarok evolucioja
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Blazarok (BL Lac-objektumok)

erosen valtozo, polarizalt sugarzas

csak kontinuum, gyenge vonalak 8 N

90 %-uk elliptikus gx mag

BL Lac VLBI-radiotérképe




Blazarok (BL Lac-objektumok)
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Idobel1 valtozas

AGN méretére ad becslést

A megfigyelt valtozas id6skéldja ot, az idédilatacid
miatt a valodi valtozas 1doskaldja:

At = AtN1-V I = Ar1-7°

Ebbdl az objektum kauzalis mérete:

R = cAtT = cAt\/l—z2

Példa: At=1 o6ra ==>R =7 AU



Luminozitas: a minimalis tomeget lehet becsiilni

L<L_ = 1.510" M/Mo kell, hogy legyen!

Példa: L ~5 10* erg/s ==> M >3 10° Mo
tehat egy AGN biztosan fekete lyuk!!

Egy 7 AU méretl fekete lyuk tomege:

2

M = —R ~ 410°Mo
2G



Akkréci0s korong

a sugarzas forrasa: akkr.korong a szupermassziv
fekete lyuk koriil
akkrécios luminozitas: a felszabadulo grav.energia

_1GMM
Y
2GM . .
R = G2 - L, = %Mcz = nMc’
C

Forgé BH: N ~0.51lehet ==>R=GM /¢
(Kerr-lyuk)



Akkréci0s korong homérséklete

dE dE dr d ,—GMm . dr GMM
=== () = dr

dl, ==—= =
“dt dr dt dr @ 2r dt ) 52

dL, = AcT" = GMZMdr
2r

22mrdr)oT? = Géwzjwdr
r

Ebbdl:

1/4

GMM

T = ;
8TTO*r




Az eseményhorizontnal:
1/4

M
STo G M’

T —

max

Ha L = Eddington-fényesség, akkor:
4G

L=nMc’ = L,= — M
Ebbdl:
4G M s\
M — 7T ~ Tmax — C
Kc N 2k0c0GMn




AGN-¢ek egyesitett modellje

jet

keskeny vonalak
akkréciés korong

Seyfert-2 g

torusz

/ fekete lyuk
Seyfert-1 1
BL Lac



Sz€les vonal tartomany

At =1 hénap ==>R ~ 10" cm
T~10°K ==>n~10"-10"cm™
itt csak megengedett atmenetek lehetnek

FWHM = 5000 km/s
ebbdl: M =v*R/G ~2 10° Mo
konzisztens az el6z0O becslésekkel

Keskeny vonal tartomany

n~10"cm™, T~10"K : tipikus HII, PN
itt tiltott atmenetek 1s 1étrejohetnek



