Galaxisok ko )lcsOnhatasai

P




GalaXisok kéiti f&’iVolSég— ~ 100 galaxis mé'ret'-' e

| 'Kolcsonhatasa utal6 Jelek
- - elliptikus galax1sok nagyobb aranya halmazok
~ kozepén | o |
- forro, rontgensugarzo plazrna a halmazokban
- diszkek csavarodésa (Warp)
- utkozo galax1sok (pl Antenna)



—s Chahdfa. | |



ESO 510-13

.







'- '-GalaXisok_ﬁtk(SZéSe |

a Tejutrsz atlagos csﬂlagsurusege a Nap korul: +

~ p=0.05 Mo/pc’
4tlagos cs111agt0meg m= () 5 Mo |

==> csﬂlagkonce_ntramo. i = p/m —_"O;I._ 1/pc

A kozepes szabad uthossz l’ = 1/ (n d). |
a hatdskeresztmetszet: 0= TP ~ 10 14 pc |

ad0d1k /010" pe -
| > az iitk6zés Vsz-e k1c31 (1 kpc uton 10 9y

3



Dinamikai strlédés
~ Nagy 'témeg-'m(jzgésa éllandé'_-éﬁrﬁSégfi'kézegben:

~agrav. ‘miatt a sﬁfﬁség'—"
konturok eltorzulnak
_-*> fekezﬂ( a mozgast

klmutathato hogy a surloda31 ero

Gm

- de C|=




Pelda gombhalmaz kermg az M31 korul |

m= 51()6MO N e
| v = 250 km/s ==> mekkora *a dinamikai sﬁrl()dés’?-_“ _

A rotacms gorbe alapJan th
B Vrotr : dM( ) o2 Vi

EbbSl:  ,(r) = - .mf "-N Vg

adodik:  f(r) -



. Mennyi idS alla't't'\"/és-zti'el az imp.mom.-4t?

A dmamlkal surlodas mlatt

-dj__ | C Gm

3 —z—fr_—.
- _dt LR 41T r

- Mlvel a rot gorbe lapos \4 kb allando marad:"

dj mv dr  C Gm

—
D ——

dl’ dl’ B 47T r

1ntégralva . f . .—. 4C GMfdt ;
| - ) TV oy



'2nVr2_'

A bespirdlozasi id6re adodik: T, .

r, tavolsagrol indulva T 1d0 alatt a gombhalmaz .

belezuhan a galax1s magjaba S

| Ha T ~ 17 M eV (a galax1s kora)

- [t.céam
ro= - 43k
fo = \/ 21TV | | 3 pC

- ezena tavolsagon belul a gombhalmazok mar
belesplraloztak a magba



Osszeolvado galax1sok
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_ t&bb 1 magu galax1sok
Vszleg igy keletkeztek

IR/Optical Colour Composite of
Center of Merging Galaxy System ESO202-G23 (VLT UTI + I58AC) [,

ES0 PR Photo 462/98 { 26 November 1998 ) @ European Southem Obsenvatory |+
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- Komputer-szimulaciok

- csillagok: témegpontok-
-ISM: folyadék
- N-test probléma |
numerikus megolddsa







: Gyﬁrﬁ galax1sok

ki1s tomeggel valo
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Ring Galaxy AM 0644-741
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NASA and The Hubble Heritage Team (STScl/AURA) = Hubble Space Telescope ACS = STScl-PRC04-15
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Kozpont1 porsav
(centml dust lane)
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CHAMNDRA X-RAY DSS OpTICAL NRAO Rapio NMRAO RaDIO | K
CONTINULM (21-CcMm)



. Tidal -tail+galaxisok (" Antennae"-galaxisok)




Tidal-tail +galaxisok '
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. NGC 4038/8 VLA HI (blue) and CTIO Optical (green), from Hibbard, van der Hulst & Barnes 2001



B Tfh Z_galaxis'pafabbiikus sebességgel iitk(jzik:'. .

vy = D = \/E-vc- | _(v_c a korsebesség 1. koriil)
| Azl gx halo- csﬂlagal kb v, —

~ vel mozognak > a perturbac:10
allando tavolsagon megy Vegbe' |

" A halo- csillagok 1mpulzusanak

| megvaltozasa Ceeg® | Gm M, |
Ap = F-At = - — At




Azok gi-csillagdk:'sz'ab_aduln_ak' ki1 1—b6l, amelyek ;
~a kolcsonhatds miatt pa_rabolikus sebességre gyorsulnak:

”Ap z.mA.v:_ m\/ 5 (\/5 1)
| Akettot osszevetve R a i

- Jem,  Gmm,
0.41 m1|- N i-é.¢Az

Bei_rva_dt ét_tékét-" i "
dz 21T M, - D*

" 082 F \/M+M




S 7

- Adédik:  d ~ 277

| o | | (1_|_q)1/4 B

. Tehat a lassd litkozés a centrumtol
" R=D-d tavolsagra levo anyagot fogja leszakltam
~ ebben a tz’wolségban a tbmég-'sﬁrﬁ"ség: |

P poeXp[ R/h] <<_._pof'

 tehit a kidob6ds anyag alacsony srfiségii lesz



Komp

L .

aCl10

14

uter szimu




. '-'Cs'illagOnté"(siarbufst) galaxisok '
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 IRAS felfedezés

 er6s csillagképzddés a bu’lge:Bén' |
nagy tomegii ISM -- a csillagképzddés iizemanyaga



NGC 4736




Prototypical Starburst galaxy M52 as observed by XMM-Newton
European Space Agency . -
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