IX. D) Az elektromdgneses szinkép és eques tartomdnyai
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ATOMFOGALOM KIALAKULASA

» allando sulyviszonyok torvénye
» Gay — Lussac térfogati torvénye

» Avogadro torvénye p¥~ (atom-molekula suly)

> Kinertikus gazelmélet (nyomas, fajhd, hévezetés, sebesség
eloszlas, viszkozitas)

» Brown-féle mozgas

> Laue kisérlet ~ Na=6.0225 x 10%° mol”

» Dalton ,anyag veégsé épitdkovei”

» Prout H-ra felépitett rendszer

» Mengyelejev

F

> Faraday torvényei €=~ (=1.6x 107 C)
A

» Katodsugarak

e
M meghatarozasa (elektron) elektromagneses eltérités

€ meghatarozasa Millikan, Schottky-féle sététhatas
U
ionok Mel (=9.1x 10% g)
» Energia ,atomisztikus” kvantaltsaga
Planck-féle sugarzasi torvény
Optikai spektrumok (Bohr-féle atommodell)

U

kvantummechanika



RONTGENSUGARAK INTERFERENCIAJA KRISTALYOKON

Laue (1912) — Knipping kisérlete (1912)
Friedrich

et | a: rontgensugar forras

A o b: 6lom
s Lt

V ﬁ< ol c: ZnS-kristaly

"' d: fotolemez

Laue-diagram

rontgensugarak altal eléallitott
diffrakcios kép berill kristalyrol
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a diagram a kristaly szerkezetétdl és a kristalynak a beesd sugarhoz
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RONTGENSPEKTROGRAFIA ES KRISTALYSZERKEZET-ELEMZES

Laue-eljaras
a ket Braggtdl szarmazo eljaras
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Rontgensugarak visszaverbdése a
a kristaly haldézati sikjain

monokromatikus
rontgen fény

rontgensugaraknak a kristaly
haldzati sikjain valo
,isszaverb6désen” alapszik

kristalyracs

halozati sikok

Bragg-féle feltétel

AB + BC = k) (maximalis
AB = BC =d-sind erdsités feltétele)
2 d-sinf = kA (X)
(k=1,2,3, ..... )

Meghatarozott 6 szoggel a kristalyra esd rontgenfény csak akkor
reflektalodik észrevehet6 meértékben, ha hullamhossza (x)-nek eleget

tesz.



ATOMMODELLEK

atom — oszthatatlan rész (XIX. sz. vége)
katddsugarak (elektron az atom része)

radioaktivitas (a, B, y sugarzas)

Thomson - féle atommodell

Katédsugarak szorasa

Lenard - féle atommodell

a-sugarak szorasa
. o 9 m,v;
Rutherford-féle szérasi formula ctg 5= Are, ﬁb

dn_ 1 Ne‘z’D
N (4ze,) mv? sin4(%

dn fuggése 9-t6l, D-tbl, v,-tol

)dQ

négyzetes fuggés az atomsulytol
atomsuly ~ Z

magtoltésszam = redszam !



dn

— méréseébdl Z (rendszam) = Z' (magtoltésszam)

magsugar
potencial
1, 2Ze* 1
—mv’~ =
2 r, 4me,

R=(13£0)A"” 10" m=(13%0,1)A"*fm

Rutherford-féle atommodell

N

J

A

\

\/ ~ Coulomb-potencial

.

o
>

10 cm

Elektrodinamikailag nem stabilis!

- magerd-potencial

5 r

10®% cm



BOHR — FELE ATOMMODELL

1) stacionarius palyak

2) hv = Ey - En,
e T
2 E,
hvs, T hv;
hv,, l hv,,
g

emisszio  abszorpcid
—> vonalas szinképek
—> kisiilési cs6 (kisérlet)

—> Franck — Hertz féle elektronlitkoztetési kisérlet

0 5 10 15 Uy (V)

(kisérlet)



(k]&c',r]ej ! )



ATOMMAGTI2 IkA N

A xun s, veaen o Frlka gb @ Adula kiilekn
Aotk M felle dene's miletl @ ¢ (L.

— av el fotfedentoc,

— AT b arfmuoa(:.&.}p,

ra Ro'n:l‘.?eﬂv Mad‘?—aé

~ wirlgoliat W Wmc ‘v-ao?aidvi
Stb.

A 4erw£ shete, a_dootlih w‘@o

a.e-"t,é (}56') a/,;f um.:égﬂ ﬁ,z

’ta:tﬁw Akf&tth

"G-J Q&at@&k»fvr QLW ‘(f"lv'()kff% ((;c,ﬁ-t‘ -
umlr) : Sy~ umuw Fa&u‘,w
2L —an malliuna,
go-~9 "\4‘4'&/&.-./

d", ﬁ’*tﬂ r’ S‘u.qa.vak .
ﬁ-{me&»ﬂim m_AoalgM a.b,agmt '&dmtuﬁa&_
A""f“}""&t focfanak 4,

Bk'suq«vm{ Ug) deVillmek el mint

L @ percha Egnoka.e &ho égJuja.lf&k

{5-" rwq Avalk elle're's e Obem hmwf
an e,le.h.ﬁ %ava’cc

'x Au_a,q,fmk Lf&‘ujh\,Lm nellicl,

Mﬂ_oﬁ\a.k mlee'nt 2 Vou_:t’-::_e}_-
.S‘_vg.q,ra.k.




=

a)ﬂl d-;wqarms 'Fﬂjlc\qos Joliele : ¢ H- Cen | V=t
Pveton ﬁ(aj’q roetenek o fehe b

, 3
—_— - € — an €lem, Joli

l&d =2e’ C‘R.m#\-ﬁ“'fwa( ﬂ_-:. Se._:gw heye'se sru_n‘ki))

h d*ﬁwuw cews tEIgT
Lol oimiCornor CHe " - conetl) |
k2 oL ﬂ%’w/\/ ﬁJ\,a(.vL /k,b-s—u-)pq_'abosafbr- cﬂl--e “‘Jc._‘:
= 4y, 107 ~24.10° cms7) os1%3
b o ek &m‘u‘, wﬁ%a.
(4M¢U=1GOZ '0"30\\19 IEGL = [’ E WV a g Q
C} 20 A ﬂ-' ﬂﬁﬁ: LA LOve. 4’-!4
beiely /x,b-ea—u.je,t M (wammu%%l

azss e, Reedileo ,..dz..? Sy
TV ¢ Ot MeV ATl M

A & we o~ 0014 MV X
ot “‘;%Aga 4 WPe Ve,
“%Wﬂc% froh gt g el

A~ 1A’ ~ 0,003 A
Ye 3rt0m - 3-“0'” c~1




G
A QADIOAKTIV SUGARAX KISERLET) V/i29GA/ATA

Gl:) Town’ 24 cles ﬁwg_ : frcmé’ro&.e,b. t«.yﬁ.éuiq la.m
z,o\. lya Vet LHt! tedeere”
clbealma Sal

b) @e‘he.c?-&.dva.‘mhf Zol‘:___. : wa.ﬂ-f»a(/ etyore €

X - WM G Ehyon parclon '-ﬁw\ﬂmma-’i«—t .
ek llele olatt &) 'le«.c)L .s,-t_cltf Mo, TCn2eDe
%‘-ﬁtﬁﬂw

¢y A oulo an bl ;
ge.cgf-r-ﬂm:w Co0 %" *
CM"GDO' H- S'M'hu 4’:‘!’) ":;Lj c f
- |
: ;

d) A Wit ~Lamva %,,uo .:, umwut,.- Ws}uf/i

fusr i Waﬂapdﬂ,d‘, 5% Mzr
ﬁ'im czzfomua- m Lot it
,;tumm&:ﬂx Goz - S
W '-?a.bu-d
W& I ) W&J =
ba,h,ar:% erele bt ayfru-: 244-
£ouil el dﬂ.cul tas o .
CAb, m‘gﬂﬁ))d&:jbé o LPlpe tets s



———

A mdicaichs sugamas Lataisar]

@ A mgark lowzeCoa eo haklalrolsdgs
wormalis «:’dafa-&'. @u-.gében ! g X - rentecke 1cu~dfon,
—a b bocdls ayycs Jo'L’ﬂ:':,jo"_-e.o.;
10"~ 105 conpa¥t Kelt
\ . -m 4
dn Ok =reheckel faylazos m“kcgjd. Uo"-faf)"T”L'ir
a [H-dustin —t — t5kb Saranes
G P - fobonoke At~ Arekmer  Llebte
A reckel € aje ¢ A e ~Le Lol
L SIS by S < )
@A* sugavak absiorpcoja
Sedonbh conial Aatconak nag ebb cbsiorpllo fbl tusp,
A - Sugév‘z‘fs du-vaq,‘qtj« a rehtrendupavalee’lve,

Leratdan ae
(3= ]
et Kbels (f an atmatpss GiTH At )

@ 4 wctianry Apspok alkhn'tala : 4 chdwal) ettron -
Losal chetdhguor §acir elow atoyadr<' 5 Xlbre
Aupavoruah

&CW ¢ wadwcn.lm‘v‘c bowla'solke Glma
(Mbecquarcl = 4 stc alett A foulcs foviebuct)

@ Biobbra, Lata - &;ﬁ?u{{_

Aonogeraitdl s HeDQY (e s Arevwd
y —

& AugaVvza's  mingres, ~
a Lerwgariet objeltum Mu.o’qu de —erope.



A RADOAXTIV BOMLAS

() Bow l<se tSrvelny

1
€ Ry Negds redioalk an agnal ~<,
“ @ t Coponifar jelewn !a,m:r'j% pole, Hfzta

a)w.?'afk% R ada
—dN) a d Cdo altt elbewlo atvwod
P A3

Tagh fit 4e)y —~aN aogo Nont & a db kel
g AN - d.U'z‘A‘Mdt,
\Mp & gk * bowm alse DUij' N:.‘ujos a bowmbatlan
QAo e olval :
oA N a bmeelS-#é“ﬂ:c'ug
oA+ AcHevena Db, clak <.,

% ( | { g _— ,
9 u\kf.rdmaﬁ: At Bowlcsdsrveln : @
N:M,ex bomle Han. &Horn ob pdng
- alde vel acpma.'q,lg%

(o
C‘/m%%

3
- = apN

—

A~ bow la's Q\ﬂau.d-o[

1 \ t
T 7 G.er.gsa: e,luawd-fam

@?dme‘su' Cdi(T') v g, cdotartam, atincf LA A
bowldotlan, clonok podma o fetare Sotlten

Mo <M seete [‘f-.&;.zze.gﬂ}

Ul a bomlshrvee, U & utfchk f— = '
0 fr=re2™]




BOMLASI SORO2ATOK.

- [ : :
'wwﬂ}o“}b Qﬂﬂ% (@ wap, 1C ANng mie (.zaw_?b)
tefng weler melloak by Qun]a:;e(
Lirom Lontos: ppiGe, ey
Avyeiaitea (Tadloel s calizl.,
’Yﬂmdd‘-e.u&v“e '
/ ’ .
D4 tytotosse an tan (B udon viding) somet
'Ta,‘l:&"!.-:t tav b bran ! 4 Mﬁ{,_,_ca. 2”‘_'.%4
, 2 low tadniec(2)
@ abom Sefhon Glrebbh A G, 03, an . Aounsszan. (A)

y. Q/hnff/'b,' Lifez
eI
A “J"ﬁ:. Sovm.qx,}gsc—(mj .‘@
“ M%; 5 L 9%4,'45_‘—-' L’a...q.bfb:}‘ "g1 M‘; ?‘oi?d
/ v
B) oot 2032822 an abitirdum~soverct

s Jag Q‘-"":'\"“""“@, thlrr ¢ aleh'reo lom -.

@ - toviusm ~potvral
- 1% TR :

s f"ﬂ' 3 J:{‘Z ,l...('b‘e;-} bkhwofw@
A A2dd oql A ahye Gok ’j,-rh!z O(nﬂ-.ﬂior?,ﬂ. R,
&Md—“ﬂi(ﬂbﬁ'_ bow € 4 CO(—-' f:l.('.- ﬂ Ma;'hwk

9):_ Aof avra, Jllare @ be, : '
Balirmdtet brvortgmn sndls =
Tayaus — So-cldy ~ £l elledoty: ,mw,;./

—

(] £



f iz.on'afgd

N

A‘L O%.w( »Qe!m'@&? Wakunern rArcwos
Moebiedg Qoo tilal  Bure et
fedenam f__l'l Wpenln, e ﬁmzfdlgw
(obongiilph ) FuTotrdls, Vioklpetoh ~ A

s A‘&A/’\-é’,"«;‘l 4ol %o T2 bk)'m'uak_, ""’A‘Ey‘uk

/
A fsndan frotvratolbion taldthats Sewl,
dedmamil | de IANSL: Hhpnalus AFrm-—
)Qa.?,.t‘e'&_ 1L & L bllrattan, a

), () B B .

‘ L ]
A Liren. berdars, A w}mam A
O‘{O&. Z&Gn-n, 209 ~ es $l 208~ 9N ﬁ"ma#,om'ke{
Stalilss Cudipyal ;o 20-3 ofy-¢ A et

R CLO'?"D'P cﬁz\_c;bn W rad. foate T~

Lf‘ ‘ '}‘ﬂa\:



- &
A2 ATOMMAGEK TOMEGE
A t:'lo‘-lb'rn:& hem G ek A yudioall Ay eloe ok Sa_f'c’-b?’ﬁ:
T’me:m—f:'tb pavabo lauo dorey
Uodorin pepiheteies el all'h st Eons.. v B ”
’)&lpﬂu-a ey '{’)-\., - va'bwanfra. :"7 ek

wq,.?m.' el N ovuo ,g' "“ﬁ"“% ﬁlfc_ A'them/’k:(
(£. &'bva)

Ne - Comdriga raklat /v?rwlr Aosert T h Aova.
el pavebetd b Aptal 1 AL gpklen Cp!
M&é\,%’:—é)a\aZO*-m e ”‘~ﬁ(4¢:€4-07_ Q

22~ € elat, dmb‘-oae bsrto 2 .



@

[TOMEGSPEKTROSIKOPIA]

ﬁM.‘-fAM. -Hvr\-»lla‘F : L:O'llhj'i[d!b 'roto-ue.’z‘ivq -’Q’“‘#
q — \ s = == g
£ 2 LInborr Cauetl "“‘““"’“’a"*
n—wna:kcl:-\'r'M
TE ‘J"Wr,!cc&_ P a (a:(:%’%: Jg“u‘aﬂ: L“M a
C lo’(-fspe-k#?wﬂ‘"h,) Soloter enens Venatalat 'M
e_fk-f_, vm“z S R A
u..‘d«kﬂuﬂ( ,ds‘l-\q'tfcr.uoka-—t

(=2 |

Aw o Ashtaltee wsg a...-_.p,fu"-
Pt bhate bag S, bt Ao plilow by

Jao Iopokve Lrn\a._._a.}m-z,-! Z-i?fnh bt~ ‘Err.::&ua_?kas.(;

() @ hrana’ elonh mgetts Toe Vbt Lo
vere'te ,5‘ % oot Acyeetelo boe G Crol) R
avals a 40}&41.:'61_ 7

@4..1. ;n:e_g C-WM G.*F\J—Sk—-_ﬁ,q_' 9_,01!- 4 2%” /
\ 3
< sl
RE.  $0 ptakie, 260 fashdls Adioctni,
f)\ Kt mnl 1000 "“M’E‘*"a’—" TQA, “pa kAo~



L WEUTROU €5 X PRITRON

Ma-f'

1€% 2 - gg\/bmeﬂf elem, k. ! revkon.
lete +ron

8% ~be.  Flfiolered chun reheh 1 Meatrom
fou"‘raw
@”&w‘tm Berliwnnak (-rhash el vebo', bomberess!
.BOOC&L % geaga tww:.: (43’3-o>
Cure 5 Frtol Mag '{la,...t-com (#32) -
C‘:ﬁm C«S’b) Lupntatn Qﬂ;m—nv‘
o b, Yol

h"‘%. ﬂw €, weitromokbot

a) Uikromes 4 Wb, Telbe.. New b louduceh L,
b], A, QAou, m aKnZoCﬁa.k QM’M '(..q

< H...ali Lm‘?—;\’}‘j_ rﬁﬂéé.f-rw:fﬂ&
£ Mmegm&r-( ,&-ut e len/ %d"b%k

= Wy
qu.‘.uw%m, m_ = 1,00834 ATE

F newhomw Loij/ﬁ.&..a./’ h{igm«o yhstsle
A1 atommeq” PROTONOKBOL ¢, NEUTRONOKEGL 4N,

O ?01*')"01 &A\.:ﬁ ant 4t ta C!S’:?rb) 0 4o
’k&,(,:\.ﬂnl) e ﬁ.odié‘ﬂi Ve bﬁ.h, ] frun o
M m S W, r:ie ,h.k_w

j;,Jp bu.f: Jole 11 eleso. et »-mowské“-
AL 2l b 3 a_poriton Md'fb_'dz

- d
_oﬂ% =M, = o,ooosfrsé“ ATE




(21
PAR Ké?z{ibés & S2ETSUCA rezA's?

@'PCLV'CG.E‘LO 0[65 k:,d,kmva.-ﬁé»ﬁw /*W‘~§
ahvuol elegedle ey 2 - mjuun-g,
?%NMJ 3 Mﬂdﬁ,ﬁ%
A Pt 5 ak_eemﬂ, -&‘pﬂe e.,\,c..;_&
& %4& &lepyal, an etbmn ~porhnne pals dutA ~
Ivsielan ve, Jperepesadten w ,
£Y = 102 MeV 4._u1-c3- &= dotor ﬁ..L-u-;d.
-';MM:IV d; Pmlﬂn. %AWWW«:

CQ:“MC-Z'A!A-"?M

2 met= A,CY. go 47,; 1,02 Mel/
A&ng",h“ae,‘i Pt el reblasin? ‘o
g otmbap- Anele'be f"'"" J,a,_fwkw et oin s
afotte et ~ MMW&MMQ,/%M
c‘-\ﬁ-‘owm(_am Loees A'a, I ¢
Muspromrst e

/3 \ ; ;

L_bd S‘I-C."%En«s__
}peﬂqm.aats( Wwe ] /Mme ('-.::
a ra,-*n.w 2, el a0 %.qn‘:é' Ny —'~olle &'
LA WA VR M%Qu esntale oo ﬂo-ﬂ/f-,%

(GOLHJJ v ke nyaln Nl £ R

.A*Pmim\.ﬁ ' MWM Near
ACattioar | ) e AV %,,M-Qmj




F\)el,.e.ze.c,s ke 9\10"-5'1.331“

I U
'.- ] ' I+O|<
incaris 330?-5

cilklofron
~ { [‘J |
,MH‘;.'-. Lorcr'd‘z C.-ré’) = {;U@B
r '.
g |
L - = cleklromos  Ter
éZlnkFOG!HDTI'Oh
vo,sM&CS
betalron J // *\
b

r | meY \
r Felkercs ~




MoaTe.r&é.qc,s oTommo_g Falakifaask

-+ —— + M P
" N B He . i \./,. 3

9 “ 12 q
yoe 4 He — C + n
R 4 o
% 1 4 4
GL‘ + “H s Hb+ ).Hr.
¢ 4 4
L)+ ) — Hb —k He,
3 2

1
,0+ ¥ -> 1H‘+°m

9 e ‘8 1 =]



@, ATO MM A GoR SLE%E?:E‘PCJRSL}

A. o dowing ’(}Oﬂ:"v%’c-bc{ W —
m,,_-;ulx:- \j‘/ -% W

— Hors aelve_ %%&MJ{

ﬁ'\,x\rcﬁ QPVMLKW -L:W-\, (Rak iz
ﬂne‘vte‘c HW&W'%%QM%M
Loy ?rokwkm A fedy @ protouct o)
Mneutmrnod . spdte (o d,

G\Wu@ &ah.'s..' e—nev_,c.qnak &Jquf.
S 2l ewrpia St oty an'yo . A £

“epo fe
‘V‘7!"J 2 “'\0; G-i-h_ol-'-rs'mu-)l, Al sl und s
A Maﬂmt Miudl 'wuacnakfﬁv poto.— patey,
P k%,tra\,l LAV~ tes N AU bulbTdo ooy
ﬁhv%-nqo wah ,

A AM?WL s mw s~k



7.5

MAGMODE|LEK

@A C-S'Cff’mf)d&ﬂ'm Y 'b—rA/autd!«i ‘Ld’b"‘ lpp
X fny« Mok lo omod. ASNH -—--e::_,.ﬁ{;‘o(...'é.cﬁe( rwole -
At it Spnet art s ot el B
Lottt el opl  wy, Majﬂal Lot Bl AeAfE
le e, an Q'lf\-w-y ) me.m\ Aa‘ ggcgﬁ,.{')} Mo

m ) 2 s lonR Brfna. Gk “ctk
‘*& Cw"*‘ ‘Mki < k-u.re‘}Zg}—d <




Az cﬂbmmd% GSePn modd&(,

2

- - +Y TR + X, = A-ZZ)
E(2A)= - WA +Y, 2 x, (A2
Teirlogafi 4.&]\.:’(.-1'1- Coulomb Pauly
Row 4, A‘Va
= Y SLACI 2 (A-22)
A+ Y *i o ¥, A
i"nel.l"'e:$=
Am = Nm +Z 4 - M
i P Mq.g(kaf'c}”j
J
! = 252 P‘-J-
G~ gb= 2.88 ,'\3'
fe/n, = 0.0n Pﬁ-
fr, = 3.8 r-'%' sz-o‘h Pon"‘o&sc&g !



Aoty
Ae!
e b g
i
A
5 .
m%’t A
r R
M-M
a
9 >
o o

f e

~ - =1
=

\ 53 L"‘\\I

@



i )
A nodt'oo.ml\h‘t‘éls ARCJMUZ.C.S [ S8

- !
( eneroldminimumera \n:alc.lt Torckves )

J
\
/‘b bomta.s
! ) - ‘ L] ' !
he.gcﬂ'w (re.hc]szeawmovo o) ) (3 bomlag
A
zx ﬁ:MY el V

a ® i

N\ arhneulrino

pO‘L\T;V ( mhd_e.zémcsékkc.n'fé) A bomlas

A 4 o
v P etl,e + Y
= hc..uTrmé

(-]

n Y|
1p+—nb —_— DI’D"‘V

\(Q'I'Om cle.kﬁ-onl-\e.l‘&bél )

1 ! |
Taltés o hukleon, - e¢ c,hc..rojlamwsmqrqdas
]
A  bomlas

A=s8  Jele | vandorlas'
ey nukleon l«ilc',pcls'cnel:a\ nuqulo!:b

\ v 1 o

( profars 2 nc..u'l‘roh)

Y bom't‘ls

-«41 d"‘ommq% (2 A) porﬂ' ,,+¢J¢1T kolaﬂ«c,vl(
T < 20" ¢ ) dtb‘a.l—trc.i" aherqQra




fr

1
102.91 3] | 3 S Kormene
[ 1966 4] | § etmmpetmits Athed, Rechew
: Elakironankanfiguratian

[3727 5

1,2,3,4 7|

I

Kr 4d°5s’ 8|

1 Atemic mumber

2 Blement symbel

3 ::lm slomic mau

4 Multing paint

S Bolling poinl

& Eleciransgativity [Allad, Rochow|
7 Oxidatien sioles

# Eleciren configuration

1 Himere atémica

2 Simbalo del slemanto

3 Pese atémico ralative

A Punto de fusian

3 Punio de shullicien

& Elsctrensgatividad (Alleed, Rachaw)
: Euo_ln da oxidocién

MERCK

Periodensystem der Elemente
Periodic Table of the Elements
Tabla Periodica de los Elementos

stobilutes lsstop, most stable isolope, isblope méas esloble
Meitalle, metals, metales
Mick " |

1o

Ub i ition matals, =l de fr ié

Elemanie der i-Reihe, sloments of the i-series, elementos de lo serie |
ierung, column labelling, nimero de grupo

IUPAC, N ! of I ic Chemi 1989

IUPAC, Rules for Inorganic N;mndulull. 1970




Qo ~1 O U1 e LI M

O

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Mn
Fe
Co
Ni

n

A kémiai elemek vilagpiaci ara (font/kg)

4,2
2540
44
46
278
11
1
0,16
0,16
155
194
1,8
0,36
0,26
3,3
3,6
0,6
0,52
0,70
13,3
9,5
7300
13,5
13
4,8
0,25
0,06
10
1,24
0,5
0,12

egymast kovetd He-befogas

legmélyebb kotes

31
32
33
34
35
36
%74
38
39
40
41
42
43
34
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
35
56
57
58
59
60
61

Ga
Ge
As
Se
Br
Kr
Rb
Sr
X
Zr
Nb
Mo
Tc
Ru
Rh

Pm

1900
1000
4
66
0,98
170
356
7,6
380
4
160
31

3070
9500
2500
104
22
149
1,5
3,0
22,5
5
1070
45
42
29
120
369
i

62
63
64
65
66
67
68
69
70
i
72
73
74
70
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92

Sm
Eu
Gd
Tb

Ho
Er
Tm

Hf
Ta

Re
Os
Ir
Pt
Au

il ¢
Pb
Bi
Po
At
Rn
Fr
Ra
Ac
Th
Pa
U

420
6370
/o0
4100
800
1800
720
10300
1730
13600
2500
190

3000
12500
9500
4600
2500

20
1,92
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Az atomenergia felszabaditas lehetoségei

E/A (egy nulkeonra jutd kotési energia, MeV)

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
A (tbmegszam = nukleonok szama a magban)
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Deutérium — tricium (D - T) reakcio

H

’H

. “He + 3.5 MeV
n+ 14.1 MeV
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Lézeres fuzios elrendezesek

Direkt

PNV S

) ’ Indirekt
osszenyomas asszenyomas
lezerrel rontgennel

Ehhez néhany MJ,
5-10 ns lézerimpulzus
kell.
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NIF kamra

Nehany nyalabkéteg mar
mukédik, elso kisérletek

folynak.
Teljesen 2008-10 kdzott

keszil el.

Eurdpa: LM],
Franciaorszag



Uj médszer: gyors begyuijtds

Nagy intenzitast (1015-102! W/cm?) pikoszekundumos impulzusok
altal keltett MeV energiaju elektronok felhasznalhatok a fizié beinditasara.

critical density layer

O =0 imploded DT fuel

laser hole boring \

petawatt laser pulse

electron beam o
generation = U RICEES

electron energy transport
through overdense plasma

KrF lézerek alkalmasak gyors begyujtasral?
(Foldes Istvan, KFKI RMKI)

hot spot
ignition



