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Személyes adatok:

Név: Erdélyi Miklos Janos

Sziiletési ddtum: 1971. marcius 21.

Email: meerdelyi@gmail.com; erdelyi.miklos@szte.hu

Cim: Szegedi Tudomanyegyetem, Optikai €s Kvantumelektronikai Tanszék,
Szeged, Dom tér 9. H-6720

Telefon: +36 (62) 456710, +36 (30) 580 4736

Honlap: http://titan.physx.u-szeged.hu/~adoptim/

Diplomak, tudomanyos fokozatok:

2022 MTA Doktora (dolgozat cime: Szuperrezolicids optikai mddszerek fejlesztése és
mikroszkopiai alkalmazasa)

2016 Habilitacio, Fizikatudomanyok, Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

2000 PhD, Fizikatudomanyok, Szegedi Tudoméanyegyetem, Szeged (dolgozat cime:
Resolution enhancement techniques in optical microlithography based on multiple
imaging)

1994 Fizikus diploma, Jozsef Attila Tudomanyegyetem, Szeged

Kutatasi tapasztalatok:

2023- Egyetemi tanar
Szegedi Tudomanyegyetem, Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék
kutatasi téma: Multimodalis nagyfelbontast lokalizacios optikali
mikroszkop fejlesztése és alkalmazésa biologiai €s fizikai mintak
kvantitativ vizsgéalatara

2017-2023 Egyetemi docens
Szegedi Tudomanyegyetem, Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék
kutatasi téma: Multimodalis nagyfelbontasu lokalizacios optikai
mikroszkop fejlesztése és alkalmazasa bioldgiai és fizikai mintdk
kvantitativ vizsgalatara

2013-2017 Egyetemi adjunktus
Szegedi Tudomanyegyetem, Optikai ¢s Kvantumelektronikai Tanszék
kutatasi téma: dSTORM lokalizacids nagyfelbontasu optikai mikroszkopia
fejlesztése

2010-2013 Posztdoktori §sztondijas
University of Cambridge, Cambridge, Anglia és Nemzeti Fizikai
Laboratérium, London, Anglia
kutatési téma: Lokalizacids nagyfelbontasu optikai mikroszkoprendszerek
épitése, tesztelése s biologiai alkalmazasa

2006-2009 Egyetemi adjunktus
Szegedi Tudomanyegyetem, Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék
kutatasi témak: Tomografikus optikai mikroszkopia, vaszkularis
rontgenberendezések képalkotasanak javitasa

2005-2006 OM posztdoktori 6sztondijas
Szegedi Tudomanyegyetem, Optikai é¢s Kvantumelektronikai Tanszék


http://titan.physx.u-szeged.hu/~adoptim/

kutatasi téma: Tobbszords optikai leképezés litografiai és mikroszkdpiai
alkalmazasai

2001-2004 OTKA posztdoktori 6sztondijas
Szegedi Tudomanyegyetem, Optikai ¢s Kvantumelektronikai Tanszék
kutatasi téma: Kiilonbségi frekvenciakeltés nemdiffraktalo Bessel-
nyalabokkal

2000-2001 Vendégkutatod
Rice University, Houston TX, USA
kutatési téma: Hordozhat6 kiilonbségi frekvenciakeltésen alapuld
gazdetektald (CO2, CH20) rendszerek fejlesztése orvosi és kornyezetfizikai
mérésekhez

1994-2000 (megszakitasokkal 3 évig): PhD hallgato
Szegedi Tudomanyegyetem, Optikai ¢s Kvantumelektronikai Tanszék
kutatasi téma: TOobbszoros optikai leképezési modszerek fejlesztése €s
litografiai/mikroszkopiai alkalmazasai. A mélységélesség és a térbeli
feloldas egyiittes javitasa.

1994-2000 (megszakitasokkal 3 évig): 0sztondijas kutatd
Rice University, Houston TX, USA
kutatési téma: Tobbszoros optikai leképezési modszerek fejlesztése és
litografiai/mikroszkopiai alkalmazasai. A mélységélesség és a térbeli
feloldas egyiittes javitasa.

Szakteriilet és elért tudomanyos eredmények rovid osszefoglalasa:

Multimodalis és kvantitativ nagyfelbontasu optikai mikroszkopia (2009-2013 kozott Angliaban
ismerkedtem meg a lokalizacios dSTORM mikroszkopiai modszerrel, ahol elsoként épitettem
két, ezen az elven miikodo rendszert. A Cambridge-i Egyetemen és Londonban a Nemzeti Fizikai
Kutatdlaboratoriumban kifejlesztett rendszerekkel szamos orvosi és biologiai kutatasban
vettem részt és az eredményeket neves tudomdnyos folyoiratokban (PLOS Biology, JACS,
Chemistry and Biology) publikaltuk. A tiz legtobbet hivatkozott cikkembdl ot ebben a témaban
sziiletett. A modszert ,, hazahoztam” Magyarorszagra és 2013 ota annak elméleti, kisérleti
fejlesztésén dolgozom, illetve alkalmazom biologiai mintdk leképezésére. Tobb mint tiz
kutatocsoporttal van jelenleg is aktiv egyiittmiikodésiink. A témahoz kapcsolodoan két PhD

«rer

és résztvevoként Marie-Curie, Nemzeti Agykutatdsi, GINOP és OTKA palydzatok illetve Bolyai-
osztondij segitette munkamat. Jelenleg a dASTORM mddszerrel kapott képek kvantifikalasa és
mas képalkoto eljarasokkal torténd kombinalasa all a kutatasom homlokterében.)

Optikai feloldoképességet javitdé modszerek (pl. tomografikus képalkotds) fejlesztése és
alkalmazdsa a mikroszkopidban ¢és az optikai mikrolitogrdfiaban (Egy ujfajta,
vonalpasztazason alapulo tomografikus képrekonstrukcios optikai elrendezést dolgoztam ki.
Témavezetésemmel megmutattuk, hogy az elrendezésnek koszonhetéen — a hagyomdnyos
transzmisszios geometriakkal szemben — a latotér méretét a nyalab diffrakcioja elvileg nem
korlatozza, a rekonstrudlt kép térbeli feloldisa homogeén és izotrop. Megvizsgaltam, hogyan
fiigg a rekonstrualt képek mindsége a szinogramok felvételénél bedllitott paraméterektol, és
megmutattam, hogy vonalpasztazas miatt az LSTOM =20%-os térbeli felolddsjavulast
eredményez. Szakmai vezetésemmel tarsszerzoimmel kozosen megépitettiik és teszteltiik a
javasolt LSTOM optikai rendszert reflektiv és fluoreszcens mintak vizsgalatara, nyalab- és
mintapdsztazas alkalmazdsaval konfokalis tizemmodban. A nyalab forgatdasa soran fellépo
kovalygasi hiba korrekciojara egy valos idejii mérési elrendezést javasoltam. A rendszer térbeli




feloldasat Richardson tesztmintaval ellendrizve a feloldast ~15%-kal sikeriilt novelni. A
maodszert szabadalmaztattuk.)

Nyaldbformalds és pontatviteli fliggvény manipuldcidja (Az optikai képalkotas térbeli
feloldasanak és mélységélességgének javitasara szamos megoldast javasoltam, vizsgaltam és
teszteltem. Elméleti és kisérleti vizsgalatokkal megmutattam, hogy megfeleloen optimalizalt
kettosen toro lemezzel a radialisan és azimutalisan poldros komponensek szétvalaszthatok. A

s

crer

Kiilonbségi  frekvenciakeltésen alapuld  gazdetektorok fejlesztése  (2000-2001-ben
posztdoktorként a Rice Egyetemen Robert Curl (1996 Kémiai Nobel-dij) szakmai vezetésével
széndioxid gdzban CYICY izotépardny és formaldehid mérése alkalmas, telepithetd

méromiiszert fejlesztettem ki. Mindkét rendszert teszteltiik és a mérési eredményeket
publikaltuk.)

Dijak, elismerések:

2022 Dékéni Dicséret (SZTE, TTIK)

2015 Budo6 Agoston Dij (ELFT)

2014 A Kar Kival6 Kutatoja (SZTE, TTIK)

2013 Bolyai Janos Kutatasi Osztondij

2010 Cambridgesence, Innovation Competition Award, (Travelling Wave
Excited Photoactivation Localization Microscopy)

2003 Ferenczi Gyorgy Emlékdij (Kiilonbségi frekvenciakeltésen alapulo
kompakt gazdetektalo rendszerek fejlesztése)

2001 OTKA posztdoktori §sztondij

1994 TDK szegedi helyi konferencia, 1. dij (Rovid fényimpulzusok

szabalyozott fazismodulacidja)

Oktatasi tevékenység:

1995 Szegedi Tudomanyegyetem (koradbban Jozsef Attila Tudomanyegyetem).

Az elmult tiz évben tobb mint 1500 kontaktorat tartottam, ezen beliil tobb mint
1000 eloadast.

Oktatott targyak: mechanika gyakorlat, optika és hullamtan gyakorlat,
spektroszkopia gyakorlat, masodéves laboratériumi gyakorlat, fizika
szeminarium, mechanika eldéadas a fizika mérnok informatikusoknak,
villamosmérnokoknek ¢és szoftverfejlesztoknek, mikroszkopia alapjai
eldadas, optikai mikroszkopia eldadas, alkalmazott optika eléadas, optikai
rendszerek szamitogépes modellezése gyakorlat, hullamtan és optika eléadas

Témavezetés: 9 PhD (6 végzett); >30 szakdolgozat, diplomamunka és TDK
dolgozat

2010-2012  Cambridge-i Egyetem (Egyesiilt Kiralysag)
(3 ¢v) Témavezetés: MSc hallgatok projektmunkajanak iranyitasa



Szoveges onéletrajz

Kozépiskolai tanulmanyaimat Pécsett, a Nagy Lajos Gimnaziumban végeztem. 1989-ben
jelentkeztem a szegedi Jozsef Attila Tudoméanyegyetem fizikus szakéara. Harmadéves egyetemi
hallgatoként csatlakoztam a Szabd Gabor és Bor Zsolt professzor urak vezetése alatt folyo
optikai kutatasokhoz az Optikai és Kvantumelektronikai Tanszéken. A rovid fényimpulzusok
szabalyozott faziskontrolljan dolgozva tapasztalatot szereztem excimer 1ézerekkel gerjesztett
festéklézerek  épitésében €s  optimalizaldsaban, illetve a Treacy kompresszor
karakterizalasaban. Tudomanyos didkkori €s diplomamunkamat ugyanebben a témaban irtam.
TDK dolgozatommal a szegedi helyi fordulon elsé helyezést értem el. 1994-ben a diploma
megszerzeése utan 0sztondijjal kikeriiltem a houstoni Rice Egyetemre, ahol a Texas Instruments
altal timogatott optikai litografiai kutatdsokhoz csatlakoztam. Bor Zsolt, Szabé Gabor és Frank
Tittel professzorok vezetésével tobb, az optikai feloldasi hatart meghaladd, tigynevezett
szuperrezolicids eljarast fejlesztettem ki €s vizsgaltam kisérletileg és elméletileg. A Rice
Egyetemen toltott 2 év alatt kidolgoztam az interferometrikus phase-shifting és az off-axis
kivilagitas kombinacidjan alapul6 optikai feloldast és mélységélességet javito eljarast. Tovabba
nemdiffraktalodd Bessel-nyalabok generaldsaval javitottam a leképezés mélységélességét.
Doktori PhD disszertaciémat ,,Resolution enhancement techniques in optical microlithography
based on multiple imaging” cimmel 2000-ben védtem meg Szegeden. Posztdoktorként tovabbi
egy évet toltottem a Rice Egyetemen, ahol Robert Curl professzor Gr tudomanyos vezetése alatt
kiilonbségi frekvenciakeltésen alapulo, telepitheté gazdetektalo rendszereket fejlesztettem.
2001-ben hazatértem Szegedre, é¢s OTKA posztdoktori Osztondijasként nemdiffraktalo
nyaldbok kiilonbségi frekvenciakeltésével foglalkozottam. Ezzel egyidében csatlakoztam az
Optika Tanszéken folyd mikroszkdpiai kutatdsokhoz, és megépitettem egy konfokalis
mikroszképot. Kutatomunkamat 2003-ban Ferenczi Gyorgy dijjal ismerték el. A tanszék ipari
projektjeiben is aktiv szerepet vallaltam, 2001-t61 a GE HealthCare altal tdmogatott 5 projekt
tanszéki koordindtora voltam. 2008-t6l kutatasi érdeklédésem a szuperrezolicids optikai
mikroszkopia felé fordult. 2010-ben elnyertem egy haroméves posztdoktori Gsztondijat
(EPSRC) a Cambridge-i Egyetemre, ahol lokalizacios elven miikodd, nagy térbeli feloldasu
optikai mikroszkoprendszer kifejlesztése volt a feladatom. A projekt a londoni Nemzeti Fizikai
Kutatointézet (NPL) egylittmiikodésével valosult meg. A projekt végén mindkét kutatohelyen
folyamatosan és megbizhatéoan miikodtek az altalam megépitett rendszerek. 2013-ban tértem
vissza Szegedre, ahol megalapitottam az Advanced Optical Imaging (AdOptlm:
http://titan.physx.u-szeged.hu/~adoptim/)) kutatocsoportot. A kutatocsoport kezdeti feladata a
lokalizacios technika meg- és elismertetése volt a szegedi tudomanyos kozosség korében. Az
Optika Tanszék a Bolyai épiilet alagsoraban biztositott egy helyiséget a mikroszkopias
labornak, ahol a mikroszkoprendszer €pitése két nagyobb, 6nélldé tudomanyos palyazat, a Marie
Curie Career Integration Grant és a Nemzeti Agykutatasi Program segitségével kezd6dott meg
2014 végén. Kutatomunkamat 2013-ban a Kar Kivalo Kutatja, 2015-ben Budd Agoston dijjal
ismerték el. A Kkifejlesztett és lizemeltetett mikroszkdprendszer jelenleg >10 kutatasi
egylittmiikodésben biztositja a kisérleti hatteret. Az eredményeket neves, magas impakt faktoru
folyoiratokban kozoljiik. Szuperrezolicios témaban a kutatocsoportban két hallgatom védte
meg doktori értekezését és kettonek van elbirdlds alatt a dolgozata. Az MTA nagydoktori
disszertdcidomat ,,Szuperrezolicidos optikai moddszerek fejlesztése ¢és mikroszkopiai
alkalmazasa” cimmel 2022-ben védtem meg. A tansz€k oktatasi feladataiban is aktivan részt
veszek. Jelenleg én tartom a mikroszkopia alapjai, hulldmtan és optika, alkalmazott optika,
optikai mikroszkopia el6addsokat, tovabba a spektroszkdpia gyakorlatot, de az elmult években
szamos egyéb eldadast/gyakorlatot/labort tartottam. Tagja vagyok az SZTE TTIK Kari
Tanacsanak ¢és tanszékvezetd-helyettesként segitem az Optikai és Kvantumelektronikai
Tanszék oktatasi €s kutatdsi munkajat.



Publikacios mutaték (MTMT adatbazis 2023. december 13-i allapota alapjan)

Kozlemények szama 0sszesen: 128
Fiiggetlen hivatkozasok szama Osszesen: 912
Hirsh index: 19

Legfontosabb elnyert palyazatok (PI és résztvevé):

1.

10.

11.

12.

2020-2024: OTKA FK (tarskutatd): Nanoléptékii valtozasok, nanoméretii vezikulak és
nanotechnologiai megkdzelitések a vazizom regeneracid, adaptacio és metabolizmus
folyamataban az dssejtektdl a terapids alkalmazasig

2019-2023: OTKA K (tarskutatd): A szarkomerek szerkezetének és Osszeszerelddési
mechanizmusainak vizsgalata nanoszkdopos szinten

2017-2021: NAP2 palyazat: Molekularis szintli folyamatok vizsgalata fluoreszcens
mikroszkopiaval

2017-2020: GINOP 2.3.2-15-2016-00036: Multimodalis Optikai Nanoszkopiai
modszerek fejlesztése €s alkalmazasa élet- és anyagtudomanyi kutatasokban

2016: NAP Infrastruktura fejlesztési palyazat: Szuperrezolicios optikai
mikroszkoprendszer fejlesztése

2015-2021: OTKA K (tarskutatd): Optimalizalt nanoplazmonika

2014-2017: NAP felfedezé kutatasok: Lokalizaciés mikroszkopia idegtudomanyi
alkalmazasokban

2013-2017: Marie Curie Career Integration Grant (cim: Development and
application of superresolution localization microscopy)

2013-2016: Bolyai Janos Kutatasi 6sztondij (cim: Nagy térbeli feloldasu lokalizacios
optikai mikroszkop fejlesztése és biologiai alkalmazésa)

2010-2011: Cambridgesence Innovative Competition (cim: Travelling Wave Excited
Photoactivation Localization Microscopy)

2010-2013: EPSRS/NPL Posztdoktori Osztondij (cim: Development of single
molecule techniques for nanoscale imaging of toxic protein species in vitro and in cells)
2001-2003: OTKA posztdoktori osztondij (cim: Kiilonbségi Frekvenciakeltés
Nemdiffraktalo Bessel-Nyalabokkal)



