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Ion filozofusok (i.e. 6.sz.)
kozpont: Milétosz
* Milétoszi Thalész (1.e. 624-547)
* Anaximandrosz (1.e. 611-546)

* Anaximenész (~ 1.e. 5238)



Milétoszi Thalész (i.e. 624-547)

- a természet = gépezet
(mukodését torvények 1ranyitjak)

A vilag az 0selemekbdl
jott 1étre

az elsddleges Oselem:
a viz




Anaximandrosz (1.e. 611-546)

- a Fold henger alaku

- az Urben lebeg, pont kozépen

- az €gbolt sotét lepel

- csillagok lyukak

- €gitestek ténye = kozmikus tlz PEL
- fogyatkozdsok = a lyukak eltomédése &

Anaxjrmander: A cylfindvical earth
and “vents” of fire
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Anaximenész (~i.e. 528)

- €gbolt = kristalygomb
- csillagok = bevert szogek
- €gitestek: levegoOben lebegnek
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elsddleges Oselem:
levego
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Pitagoreus iskola

alapito: Pitagorasz (~ 1.e. 530)
helyszin: Kroton (Dé€l-Italia)

- misztikus, arisztokratikus szekta

- 10 teriilet: matematika (szammisztika)

- egész szamok magikus tisztelete

- zene €s matematika Osszekapcsolasa

- bolygomozgas = zene ("sztérak zenéje")

- probléma: V2 (irraciondlis szdmok) felfedezése



Pitagoreus vilagkép

- €gitestek gomb alakuak €s korpalyan keringenek
(Fold 1s egy €gitest!)
- €gitestek = 1stenségek  kor, gomb: tokéletes alak

\ythological Worjd

LN, Ocean
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Philolaosz (1.e. 450-400) pitagoreus vilagképe

S Meﬂ{u/r\ Szaturnusz

10 égitest
(ellenfold,
kozponti tliz)

a tokéletes kbzb}n}-tl
szam a 10 Qellenfold ,/ |




Atomistak

Démokritosz (i.e. 460-400)

-az anyag kicsiny, oszthatatlan (atomosz)
részekbdl all

- a Vilagmindenség végtelen



Athéni akadémikusok

Platon (1.e. 428-348)

- athén1 Akadémia

- 1dealizmus: a valosag
csak torz arnykeép



- geocentrikus (foldkozponta) vilagkép:

The ftloon

"""u J '
: \ Mercury

Yenus

Mars b

Fupiter l




Eudoxosz (1.e. 408-355)

- Platon tanitvanya

- egymasba agyazott
g0mboOk rendszere




Arisztotelész (i.e. 384-322)

- Platon tanitvanya €s biralgja
- athén1 Lyceum alapitoja
- "amui 1étezik, az érzékelhetd!"

- dualista (kettosségre €piilo) vilag _ Spherect hs
- 55 bolygosziéra e
/ / -"F..I..- ..-"";.-.-; T1E|_F _:-_—IUFIti ,
- mozgas: mozgato kell! 2=\
s/ , 2 ’ / I."' I.'r ! _.H-I.I.J “""._"1-,5 " Jr I"'ull b
- bolygémozgas: Els6 Mozgat6 /A |

- vilag anyaga: 4 0selem

- Hold feletti vilag: 6todik elem
- Hold szférajan tul minden
valtozatlan
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Aristotle's Universe



Az arisztotelészi vilagkép

Kozmosz Mozgas Anyag
egyenletes valtozatlan,
kOrmozgas nem keletkezd,

nem eltind:
quinte essentia
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foldi szféra természetes Oselemek:

(szublunaris mozgas: fold, viz,
vilag) nehéz le, tlz, levegod

konnyu fel

kényszeritett keveredés,
mozgas: mozgato valtozas
mozgato



Gorog csillagaszok

* Arisztarkhosz (~ 1.e. 280)
* Eratoszthenész (~ 1.e. 230)

* Hipparkhosz (1.e. 190 - 125)

* Ptolemaiosz (~ 1.sz. 100)



Szamoszi Arisztarkhosz (~ i.e. 280)

egyetlen fennmaradt mave:
"A Nap €s a Hold latszolagos nagysagarol
és tavolsagarol”




a Nap €s a Hold egytorma nagynak latszanak
otlet: elsd negyedkor a Nap-Hold-Fold derékszogl
haromszoget alkot

Arisztarkhosz mérési eredménye: A= 87°

tehat a Nap sokkal (19-szer) messzebb van, mint a Hold
kovetkeztetés: a Nap sokkal nagyobb!

"Valoszinl, hogy a bolygok a Nap koriil keringenek™



Eratoszthenész (i.e. 276-195) .

a Fold keriiletének megmérése
Arisztotelész: 400 ezer stadion
Arkhimédesz: 300 ezer stadion
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33. dbra. Eratoszthenesz foldméresi alapelve



Eratoszthenész mérési eljarasa:
Sziénaban délben nincs arnyék
Alexandriaban (E-abbra fekszik) van

az arny€k €s a fliggdleges
kozt1 sz0g egyenld a kozép-
ponti szoggel

Alexandria
a két varos tavolsagabol
€s a szogbol adodik a
Fold keriilete: 250 ezer stadion
(1 stadion kb. 157 m)

Sunfight




Hipparkhosz (1.e. 190-125)

a legnagyobb gorog csillagasz
megligyeléseket végzett

csillagkatalogus (1022 csillag) & S b

csillagok pozicigja

csillagok tényrendje (1-6)
a Spica €s a Nap eltolodasa ->
az allocsillagok nem allandoak

a Nap nem egyenletesen mozog M

az ekliptikan -> a Fold nincs s\-
a kozéppontban |
(excenter-elmélet)



Klaudiosz Ptolemaiosz (i.sz. 85-165]

lakhelye: Alexandria
- kb. 1 milli6 lakos
- kOnyvtar
- 400 ezer tekercs

Mediterrancarn

munkai: foldrajz, optika,
matematika, csillagaszat,
asztrologia

T T



Vilagtérkép Ptolemaiosz miivében




Megale Sziintaxisz (arabul: Almageszt)

a bolygdbmozgas geocentrikus modellje
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Ptolemaiosz modellje:

- a Fold mozdulatlan

- a bolygok kor alaku palyakon keringenek

- a keringési sebességek allandoak

- a palyak kozeppontja a Foldhoz kozeh pont
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. A Ptolemaiosz-féle vilagkép szerint minden bolygéhoz egy kiilon szféra tartozik



a hurokszerll bolygdmozgas magyarazata

Earth

deferens

epiciklus



Elonyer:

- az 0sszes égitestre hasznalhato

- a megtigyelésekkel 6sszhangban van

- a bolygok pozicioja elore kiszamithato
- alkalmas elOrejelzésekre

- a megtigyelésekbol pontosithato

Hibar:

- bonyolult

- hibas alapra €épiil (ezt persze nem tudtak!)
- a hibak 1dOvel novekednek

- egyre bonyolultabba valik



gefarens
\ epicikivs
!
\ gxcenipn

\

excemien ma:ga
kdz8pponttai @

b

aekvans

I.4=11 dbro
Mozgisalemek Ptolemalasz rendszerében:
a) 1dedlis mozgis: agyenletes kérmeozgis;
b} Az é&gitest (B) agyenletes kdrmozgis végez egy kdrdn, az epicikiuson, amelynek
kézéppontia (C) wgyancsak egyenletes kdrmezgdst végez egy misik kérdn, a defe-

rensen;
¢) abolygé a C kxdzdppontd K kirén mozog, de a & pont kdril végzatt forgisa egyenistes |
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Mars mozgasa
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3-1. dbra. A Mars lMirszélagos mozgdsinak
értelmezése a prolemaioszi viligkép
alapjan.

Az ékori csillagdszok munkéjnak
eredményekent szliletett mneg

¢z az epiciklusokat &s

deferenseket tartalmazé bonyolult
rendszer, amelyet voltaképp azért
épitettek fl, hogy az égitestek mozgdsdt
korpalyik segitségével magyardrhassik
meg. A deferensek olyan koncentrikus
korok, amelyek kézéppontjdban a

Fald 4ll, ezze]l szemben az epiciklusok

a deferensek egy-egy meghatérozort
pontja kiiré rajzelt korok, amelyeken

a bolygdk az éramutats jirdsdval
ellentéres irdnyban keringnek. Az dbrin
a Mars a Fald karnd forge deferens

O pontia Korili epicik! mozog,

s & kettfs mozgds eredményeként helyzete

/ gy vilrozik, mint shogyan a bolpgdé
FOLD / az égbolton
/
/
/
rd
-~
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3=7. 4bta. A Mars pilyéia
a Ptolernaioaz-féle rendszerben
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