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Kopernikusz, Kepler, Galile1l utan
1S sokan kételkedtek a heliocent. elméletben

Ennek okai:
- vallasi
- politikai

Uj elméletek:
- mozgastormak
(egyenletes, gyorsulo, egyenes, gorbe vonalu, ...)
- erOk szerepe
- mechanika torvényeinek fokozatos felismerése



Giovanni Alfonso Borelli (1608-1679)

-olasz orvos, csillagasz

- bolygomozgast, Jupiter-holdak
keringését vizsgalta

- kovetkeztetések a kormozgas
torvényeire:
- 2 ellentétes "torekvés"
- 1. a kozponti testtel valo egyesiilés
- 2. kafelé ranyulo "torekvés"

GIOWVANNT ALFONSD BORELL




René Descartes (1596-1650)

- jogasznak tanult
- Onkéntes volt a hadseregben

Munkassaga:
- matematika
- kozmologia
- filozofia

Alapelvei:
- a megismeres 1gazi eszkoze a matematikai dedukcio
- nincs abszolut 1igazsag, minden vitathato



Descartes kozmologiaja

fizika1 elvekre alapul:
1. a vilag anyagi természetu
€s vegtelen
2. kétfele szubsztancia:
- lélek (testetlen)
- anyag
3. az anyag veégtelen sokszor oszthato
4. a tér az anyag része (nincs vakuum)
J. anyag €s mozgas egysege:
mozgast se létrehozni, se megsziintetni nem lehet




A vilag keletkezése

- a kezdeti homogén anyag
szettoredezett

- 3 féle elem jott 1étre:
"fold", "levegd", "tuz"

- orvények alakultak ki

- ezek az orvények hoztak
létre az €gitesteket

- Nap 1lyen orvénymag

- Uistok0sok: 0sszeomlott
orvénymagok




._....._... J_“._“,..r_.

d
..|.J LA TR u.““..-.._.,.r.

Tt
f

-_....__ ammiE N

-t
L LT Ll

A mpmaa?

]




b ifrer e (Dlew Carbes

AL IR

- -

LI SR

- -

*Tisngme="
-

bl ]
Brtraquws® -

i
LA T TR
" .
"'"uuuoo-"
. - -
Trr e wew -

»
. -
: Tt i L s aases®
- - -
- .
LIS Tres i twe s W s .
. -
tersannss=" _e*
-

s s rsepa

Tt e agem =t
*Prsommaum "

b
LT .
LS R Y
. -
Lyl
lo.

o Rer v
T .,Je_:'._-ma:" -:-r-[ﬂ’-ﬁ-'_.fu.ﬂ;;:'ru;&ﬂ_ﬁ';'ﬁra:'ﬁw




Az orvényelmeélet erényei:
- egyseges, logikus elvekre épiil
- a jelenség (€gitest, mozgas) okara ad magyarazatot

De:

- a bolygomozgasra helytelen eredményt ad
(Kepler-torvényekkel ellentétes mozgas jon ki)
- nehezen matematizalhato

Ennek ellenére:
- felkapott, "sikeres" elméletté valt
- sokaig tartotta magat



Christiaan Huygens

Christiaan Huygens
(1629-1695)

Systema
holland természettudos Saturnium

e L
= = gy
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feltedezései:

- Szaturnusz gyurii
- a kormozgas gyorsulo mozgas
(centripetalis gyorsulas levezetése)

- a hullamok terjedése (Huygens-elv)

- a fény hullamokbdl all (hullamelmeélet)



Robert Hooke (1653-1703)

angol fizikus
a Royal Society titkara

- €gitestek mozgasa: magneses
vonzoero hatasara (Kepler)
- gorbe vonalu mozgas: folyamatos

7 s Robert Hooke
erohatas (1635-1703)

- 1674: harom teétel:
1. minden égitest vonzza a tobbit
2. erOhatas nélkiil egyenes vonalu egyenletes mozgas
3. a vonzoer0 a centrumtol tavolodva csokken



Isaac Newton (1642-1727)

angol természettudos,
matematikus

Cambridge-1 egyetem
(Trinity College) hallgatoja

matematika, fizika, csillagaszat
irant érdeklodik

1665-ben a pestis elol vidéki hazaba koltozik
--> ekkor dolgozza ki matematikai, fizikai elméleteit



Newton felfedezésel, eredményeri:

differencialszamitas (matematika) elmélete
- nagyon kis mennyiségekkel valo szamolas
- a fizika1 torvények szempontjabol nagyon fontos

gravitdcios torvény: F =G -m -m_ /r?

mozgastorvények:
- a tehetetlens€g torvénye (Hooke-tol)
- erOhatas torvenye: F=m - a
- kolcsonhatas torvénye: F; =-F,



Newton felfedezésel, eredményeri:
fény szineire bontasa |

prizmaval \1 |
(Nap szinképe) b *




tikros (Newton-féle) tavcso

fény részecskeelmeélete
- a fény gyorsan mozgo
részecskékbol (foton) all

"Fény- €s szinelmélet" (1672)
"Optika" (1704)




"Philisophiae naturalis principia mathematica"
(A természettilozotia matematikai alapjai)

OSOPH 1A

NATURALIS
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"Philisophiae naturalis principia mathematica"
(A természetfilozofia matematikai alapjai)

- 1684-ben keésziilt el, 1687-ben jelent meg
- a mozgastorvények

- a gravitacios torvény

- a bolygomozgas matematikai leirasa
(Kepler torvények magyarazata)

JelentOsége:

- elsO 1gazi fizikal elmeélet

- ok-okozati alapelvre €pit, a mozgas okait magyarazza
- matematikara alapul, joslatokra képes, ellenorizheto



A Naprendszer newtoni elmélete

- a bolygokat a Nap gravitacios ereje tartja palyajukon
(a bolygok grav. ereje sokkal kisebb)

- a bolygok a mozgastorvényeknek megteleloen
mozognak

- a palya csak ellipszis, parabola v. hiperbola lehet

- a torvények segitseégével tetszoleges 1dOpontra
kiszamithato a bolygok pozicioja

- a palyak alakjabol €s a keringési 1dokbol
meghatarozhatoak az €gitestek tomegei

- yjonnan felfedezett égitestek palyaja ugyanigy
kiszamithato



A Naprendszer newtoni elmélete

Newton maga 1s 1gyekezett kiszamolni
a Naprendszer jOvOjét:

- eredmény: a bolygopalyak nem stabilisak hosszu tavon
(nehany eévszazad alatt felbomlik a Naprendszer)
- ez ellentmond a torténelmi tényeknek

Newton konkluzioja:
Isten beavatkozik €s kiigazitja a bolygopalyakat!



Newton kozmologiaja

- az abszolut tér fogalma: a testek mozgasa egy
3-dimenzi0s, euklideszi térben torténik

- a gravitacio minden testre hat
--> minden egy pontba surtisodne
- ezt csak akkor lehet elkeriilni, ha
1. a vilag vegtelen
2. az anyag egyenletesen tolt1 ki a teret



Edmund Halley (1656-1742)

angol matematikus
Newton munkatarsa, baratja

Newton elméletének elso

alkalmazoja
N SHLLLBMIM MAD . s Ed d Hall
tistokosok mozgdsat vizsgalta (1656-1742) ©

rajott, hogy palyajuk nagyon elnyult ellipszis
--> az Uistokosok visszatérnek!!
Halley-listokos: P =76 €v



Halley
2024

Orbit of
Pluto ™.



