SZTE Optikal es Kvantumelektronikal Tanszéek
Attoszekundumos fizika

A lézertechnoldgia rohamos fejlodése, az egyre novekvo intenzitasok elerese uj tudomanytertletek felé nyit utat. Ma mar egyetemi laboratoriumokban rutinszeriien eldallithatoak olyan

intenziv lézerterek, melyek esetében az elektromos térerésség eléri, s6t meghaladja az atomok, molekulak elektronjait k6t6 (Coulomb-) tér nagysagat. A nagy intenzitasd (104 W/cm?)

lezertér képes atomok vagy molekulak elektronjainak kiszakitasara (optikal ionizacio), és a szabadda valt elektronok gyorsitasara. Ha az elektron visszajut az iontorzs kozelébe, ott

befogodhat, és energiaja egy foton forméajaban kibocsatodik.

1987 ota ismert, hogy az elébbi folyamat révén szabad nemesgaz atomok nagy teljesitményti 1ézertérben a lézer frekvencigjanak paratlan tObbszordseit sugarozzak ki. A spektrum magas

kdzponti frekvenciaja, illetve nagy savszélessége (akar a tobb szazadik felharmonikus is elérhetd) lehetévé teszi attoszekundumos (1018 s) impulzusok eléallitasat. A magasrendi
1 harmonikusok kutatasa 2001-ben nyert Uj lendiletet, amikor az attoszekundumos impulzusok létet tobb laboratoriumban is kiserletileg igazoltak. Azota komoly erofeszités jellemzi az

attoszekundumos impulzusok eloallitasara es alkalmazasara iranyulo torekveseket.

Az attoszekundumos iddskalan elektronok viselkedése figyelhetd meg. Az attoszekundumos impulzusok biztositjak az elektronok mozgasanak vizsgalatahoz, illetve iranyitasahoz

szukséges eszkozt. A nemlinearis optika, az intenziv fény-anyag kdlcsonhatasi vizsgalatok mara az attoszekundumos fizika megszuletésehez vezettek.

A helyi attoszekundumos fizikai kutatasoknak kilonos jelentoséget és aktualitast biztosit, hogy Szeged hataraban epul meg az Extreme Light Infrastructure — Attosecond Light Pulse Source

(EL1 ALPS) attoszekundumos specializacioju eurdpai kutatointezet.

Kutatocsoportunk f6 érdeklodési tertilete az attoszekundumos impulzusok Kiterjedt vizsgalatokat folytattunk annak meghatarozasara, hogy ha a lézerimpulzussal (800 nm, 6x10'* W/cm?, 672 MV/cm) gallogﬁ (ggg)
keltesének vizsgalata, optimalizacioja. A vizsgalatokat elméleti modellekkel egyutt egy hosszabb hullamhosszu, kisebb intenzitasu (1,3 — 10 um, 100 - 300 MV/cm) impulzust is a gaz targetre fokuszalunk, Bg,ggh gzmgg
vegezzik. hogyan valtozik a keltett magas harmonikus sugarzas intenzitasa, savszélessege, illetve az attoszekundumos impulzusok szama. Weber (2014)
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THz ter hatasa a lezerimpulzus altal létrehozott 8 fs lezerimpulzussal keltett attoszekundumos Magas harmonikus spektrum a MIR és 800 nm
trajektoriakra. Impulzus sorozat THz tér nelkdl és jelenléteben. Impulzusok késleltetese fliggvényeben.
Az elektron ionizaciojanak idopontja meghatarozza a lehetséges visszatérés
Idejet s energiajat, ezaltal a keltett sugarzas frekvencia-idd tulajdonsagat A THz ter masik alkalmazasi terilete, ha a kelto 1ézertér terjedesi iranyara merdleges iranyban alkalmazzuk a gaz cellaban, és Kovécs (2012)
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lokalisan modulélva a Iézerimpulzus térerésségét, kvazi-fazisillesztést hozunk létre a lézer és a magas harmonikus sugarzas alogh (2014)
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az elemi forrasokbol szarmazé magasharmonikus sugarzast. Terjedési hossz (um) Mol ko
THz ter altal letrehozott QPM elrendezeése. Fazis illesztetlen magasharmonikus jel, és a THz Korrekcios faktor gyenge masodlagos téerrel
tér jelenléteben elérhetd fazisillesztés eredménye. elérhetd QPM paramétereinek meghatarozasahoz.
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